HAYVAN BESLEME
VE
BESLENME HASTALIKLARI

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali

HAZIRLAYANLAR
Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ
Prof. Dr. Mustafa Numan OGUZ
Dr. Ogr. Uyesi Kadir Emre BUGDAYCI
Dr. Ogr. Uyesi Hidir GUMUS
Dr. Ogr. Uyesi Eren KUTER



Genel Hayvan Besleme

BOLUM 1 Besleme Biliminin Tarihi ve Gelisimi
BOLUM 2 Besin Maddeleri ve Metabolizmasi
BOLUM 3 Karbonhidratlar ve Metabolizmasi
BOLUM 4 Lipidler ve Metabolizmasi

BOLUM 5 Proteinler ve Metabolizmasi
BOLUM 6 Vitaminler

BOLUM 7 Mineral Elementler

BOLUM 8 Enerji ve Enerji Sistemleri

BOLUM 9 Yemlerin Sindirilme Derecesi
BOLUM 10 Yem Degerlendirme Sistemler

1. Enerji Degerlendirme Sistemleri
2. Protein Degerlendirme Sistemleri




BOLUM 1

BESLEME BIiLIMININ TARIHI VE GELISIMI



» Beslenme Biliminin Onciisii= Lavoisier (1743-1794)

 Saglik bozukluklar1 biyotik ve abiyotik etkenlerden kaynaklanir. Abiyotik saglik
bozukluklarinin nedeni beslenme hatalaridir. Yem bozukluklari, yemleme hatalar
ve Yyetersiz beslenme sonucu; organ hastaliklari, zehirlenmeler, metabolizma
hastaliklar1 goriiliir. Beslenmeye bagli hastaliklar, gelir hayvanlarindaki tiim
hastaliklarin %60-70’1n1 olusturmaktadr.

« DIYET: Yunancada beslenme,
Ingilizcede rasyon,

Almancada insan  hekimliginde hafif yemekler anlaminda
kullanilmaktadir.

DIYETETIK: Yasama veya saghga yeniden kavusmak icin beslenme ve
yemleme anlamina gelir.



BOLUM 2

BESIN MADDELERI VE METABOLIZMASI



Besin Maddeleri ve Metabolizmasi

« Hayvan ve yemlerin vyapisinda bulunan ve hayvan
organizmasinda ¢esitli fizyolojik fonksiyonlara katilan

organik ve inorganik bilesiklere besin maddesi denir.

—

‘Temel besin maddeleri ‘ ‘Etkin besin maddeleri ‘
Organik | Inorganik Organik [norganik
. Karbc_)nhldratlar * SU e Enzimler e iz elementler
* Proteinler « Makro elementler « Hormonlar || Ee. Mn. 1. Cu
* Yaglar (I\:/Iaglg P, Na, K, S, Cl, « Vitaminler || Cr, Co, Se




Su ve Metabolizmasi

* Yagsiz viicudun 2/3’{inii olusturur.

* Organizma igerdigi suyun 1/10’unu kaybetmesi durumunda 6liim meydana gelir.

* Viicut sicakligimin diizenlenmesinde onem tasr.
* Kan, lenf ve bagirsak sivisi olarak tasiyici gorevi vardar.

* Azot metabolizmasi son trinlerinin atilmasinda hem eritict hem de tasiyici
olarak gorev yapar.

* Yasin ilerlemesiyle birlikte viicuttaki su miktari azalhir ve yag miktari artar.



BOLUM 3

KARBONHIDRATLAR METABOLIZMASI



Karbonhidratlar ve Metabolizmasi

Ciftlik hayvanlarinin yemlerinde bulunan temel bilesendir.

Kaba yemlerde % 70’e kadar, tahil yemlerinde % 80 diizeyine kadar ¢esitli formlar:
(nisasta, seliiloz vb.) bulunur.

*Pek cok bitkide polisakkaritlerin énciil maddesi glikozdur.

« Hayvansal dokular enerji kaynagi olarak glikoza ihtiyac duyarlar.

« Hayvansal organizmalardaki tek depo karbonhidrat glikojendir.

« Karbonhidratlardan esansiyel olmayan amino asitler, organik asitler ve yaglar
da sentezlenir.



Tek Midelilerde Karbonhidrat Sindirimi

« Karbonhidratlar 6nce basit sekerlere cevrilirler.
« Amilaz karbonhidrat sindiriminde gorev alan ilk enzimdir.

 Duodenum mukozasindan salinan diger enzimlerde disakkaritleri hidrolize
edebilirler.

« Memeliler, yemlerin fibr6z kisimlarinda bulunan seliiloz ve hemiseliiloz gibi
kompleks karbonhidratlari sindirecek endojen enzim iiretemezler.

* Monogastrik hayvanlarda seliilozu sindirebilme yetenegi;

At>domuz>tavsan>kanath>kedi-kopek seklindedir.

—



Ruminantlarda Karbonhidrat Sindirimi

 Ruminantlar hayatlarina monogastrik  olarak baslayip 6n mideler gelisince
poligastrik olarak devam ederler.

 Ruminant yavrularimin kati yem Yyemeye baslamalariyla birlikte mikrobiyal
popiilasyon gelisir.

**Mikroorganizmalar ucucu yag asitleri olusumunu saglar. Hayvan biiyiidiikce
hemiseliiloz ve seliiloz gibi kompleks karbonhidratlarin sindirilme yetenegi artar.

Sindirim sonucu CO,, su, 1s1 ve ug¢ucu yag asitleri (asetik asit, propiyonik asit, biitirik
asit) olusur.



BOLUM 4

LIPIDLER VE METABOLIZMASI



e Suda c¢oOziinmeyen sadece eter, aseton gibi c¢oziiciilerde c¢oziinen organik
bilesiklerdir.

e C, H, O icerirler ancak C ve H miktar1 karbonhidratlardan 2 kat fazladur.
» Weende analiz sisteminde ham yag (HY) olarak isimlendirilirler.
 Karbonhidratlar ve proteinlerden daha fazla enerji icerigine sahiptirler.

« A,D,E,K Vitaminlerinin tastyicisidirlar.

- Doymus yag asitleri: C atomlar1 arasinda tek bag bulunur. Genellikle 4-18 C
atomu kapsarlar.

- Doymams yag asitleri: C atomlar1 arasinda en az bir ¢ift bag bulundurur. 16-20 C
atomu kapsarlar.

= Cift bagin sayisia gore tekli (MUFA) veya ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA)
olarak isimlendirilir.

» Aym1 C sayisina sahip MUFA>PUFA enerji saglar ve kan kolesterol diizeyini
azaltir.



BOLUM 5

PROTEINLER VE METABOLIZMASI



« Amino asitlerden olusan bilesiklerdir.

* Molekiil agirliklar: 5 bin - 1 milyon dalton arasinda degisir.
* Yapisinda C, H, O + Azot bulur.

* Bazilan kiikiirt, bazilar1 ise fosfor, demir, ¢inko, bakir igerir.

Or: karaciger, kas, bobrekte kuru maddede (KM’de) %70-80 protein
Kas dokuda %20 - beyinde % 8 - yumurta sarisinda %15

Bitkilerde genel olarak yaprak (%9), sap (%3), kok ve yumruda (%4) ham protein
(HP) miktar1 diisiik, tohumda yiiksektir. Tahillarda %8-14 HP vardhr.



Tek Midelilerde Protein Metabolizmasi

Yemlerde bulunan proteinin sindirim kanalinda hidrolitik enzimler vasitasiyla
parcalanmasina proteoliz denir. Proteazlar etki ettikleri yerlere goére 2 enzim
grubuna ayrilirlar.

1.Endopeptidazlar (tripsin, Kimotripsin, pepsin)
Uzun zincirli peptitleri kisa zincirli peptitlere parcalarlar

2.Ekzopeptidazlar (karboksipeptidaz, aminopeptidaz ve dipeptidaz)

Zincirin sonunda serbest karboksil grubu tasiyan amino asitleri zincirden ayirarak
serbest amino asitlere kadar parcalar.



Ruminantlarda Protein Sindirimi ve Metabolizmasi

Sadece gercgek proteinleri degil, NPN bilesiklerini de degerlendirebilmektedirler.

* Yem proteinin bir kismi rumen mikroorganizmalarinca hidrolize edilerek 6nce
peptitlere, sonra  aminoasitlere  ayrilir.  Aminoasitlerin  bir  kism
mikroorganizmalarca protein sentezinde kullanilir. Diger kism1 amonyak, organik
asitler ve CO,’ye doniisiir.

 Amonyagin bir kismi rumende absorbe olur ve karacigerde iireye doniisiir. Bu
tirenin bir kismu tiikiiriik yoluyla salgilanip NPN olarak tekrar rumene gelir (buna
Rumenohepatik azot dolasimi denir).



BOLUM 6

VITAMINLER



* Vitaminler biiyiime, saglik ve verim parametreleri gibi fonksiyonlarin
devamlilig1 i¢in ¢ok az miktarlarina ihtiya¢ duyulan organik bilesiklerdir.

* Ruminantlarda rumen mikroorganizmalar1 tarafindan K vitamini ve B grubu
vitaminler sentezlenebilmektedir.

1. Yagda eriyen vitaminler (A, D, E, K)
2. Suda eriyen vitaminler (B grubu vitaminler, C vitamini)

* Yagda eriyen vitaminler: C, H, O kapsarlar ve provitamin halinde bulunurlar.
» Suda eriyen vitaminler: C, H, O disinda N, S, Co igerebilirler. Provitaminleri yoktur.




BOLUM 7

MINERAL ELEMENTLER



« Makro elementler viicutta % olarak ifade edilirler (Ca, Mg, P, Na, S, K, Cl).

« Mikro elementler (iz elementler) ppm veya mg/kg olarak ifade edilirler (Mn, I,
Co, Cr, Se, Fe, Cu, Mo, Zn...).

1 kg viicut agirliginda; 50 mg’1n lizerinde olanlara makro,
50 mg’1n altinda olanlara mikro/iz elementler denir.



BOLUM 8

ENERJI VE ENERJI SISTEMLERI



Enerji

*Yemin organik maddeler kismmin tamamindan enerji saglanur.

Yem

Su Kuru madde

Organik [norganik

Azotsuz 0z madde
e HY
e HS
e HP



BOLUM 9

YEMLERIN SINDIRILME DERECESI



Bir yemin gercek degeri, sadece kapsadigi besin maddeleri miktar: ile degil besin
maddelerinin viicut tarafindan kullanilabilen miktarlar1 ile ol¢iiliir.

Disk1 sadece absorbe edilmeyen yem kisimlarini degil, aym zamanda baz
endojen bilesikleri de (bagirsak epitel hiicreleri, enzimler) icermektedir. Bu
sebeple diskidaki sindirilemeyen besin maddeleri miktar1 oldugundan daha fazla
hesaplanir. Bu nedenle besin maddelerinin teorik sindirilme derecesi gercek
sindirilme derecesinden daha diistik bulunur.

Azotun teorik sindirilme derecesi,%=(tiiketilen azot,g-diskidaki azot,g) / tiiketilen azot,g X 100
Azotun gercek sindirilme derecesi,%=(tiiketilen azot,g-(diskidaki azot,g-metabolik azot,g)) / tiiketilen azot,g X 100



Yemlerin Sindirilme Derecesini Etkileyen Faktorler

YEMLE ILGILI FAKTORLER HAYVANLA ILGILI FAKTORLER

1. Yemin Yag Miktar1 ve Yagin Formu 1. Hayvanin Turu

2. Yemin Protein ve Enerji Diizeyleri 2. Hayvanin Yasi

3. Yemin Ham Seliiloz (Lif) Diizeyi ve Yapisi 3. Hayvanin Beslenme Diizeyi ve Sindirim Kapasitesi
4. Yemin Kolay Eriyebilir Karbonhidrat Miktar1 4. Hayvanin Saglik Durumu

5. Yemde Antinutrisyonel Faktorlerin Bulunusu

6. Yem Ham Maddelerinin Hasat Zamani

/. Yemlerin Hazirlanis Sekli

8. Yemlerin Fiziksel Yapisi



Yemlerin Sindirtlme Derecesinin Belirlenmesi
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IN VIVO SINDIRIM

~

DENEMELERI

1. Klasik Sindirim
Denemesi (Diski
Toplama Y Ontemi)
2. Fark Yontemi
. Indikatér Yontemi

/
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IN SITU
SINDIRIM

DENEMELERI

1. Naylon Kese
Y Oontemi

~

/ IN VITRO SINDIRIM
DENEMELERI

1. Gaz Uretim Teknigi

2. Enzim Yontemi

3. Goering ve Van Soest Yontemi

4. Tilley ve Terry’nin Iki
Kademeli Sindirim Yontemi

5. Rumen Simiilasyon Teknigini
(Rusitec) Kullanarak Sindirim

/

\Derecesinin Tespiti /




BOLUM 10

YEM DEGERLENDIRME SISTEMLERI
1. ENERJI DEGERLENDIRME SISTEMLERI



 Ruminantlar I¢in Enerji Sistemleri
Eski net enerji sistemi,
Net enerj1 veya nisasta esdeger1 sistemleri,
Iskandinav yem birimi,
Toplam sindirilebilir besin maddeleri (TDN)
Metabolize olabilir enerji (ME) — In vivo, in vitro ve in situ yontemler ile belirlenir.
Net enerji
Tahmini net enerji (TNE, Mcal/kg KM) = 0,307 x %TDN — 0,764
Net enerji laktasyon (NEL) 0,6 x ME
NEL (MJ)=0,6 x [1+ 0,04 (g—57)] x ME (MJ) — (q = toplam enerjinin ME’ ye orani)



e Kanatlilar I¢in Enerji Degerlendirme Sistemleri
Metabolize olabilir enerji (ME)
* Kanath yemlerinde kullanilan ME formiilasyonlari
TSE’ye gore
ME (kcal/kg) = 35,2 HP + 78,5 HY + 41,0 nisasta + 35,5 seker
Charpenter ve Clegg’e gore
ME (kg/kg) =38 [(1,0 x HP) + (2,25 x HY) + (1,1 x nisasta) + (1,05 x seker)] + 53
Resmi Gazete’ye gore
ME (kcal’kg) = [(0,1551 HP + 0,3431 HY + 0,1669 nisasta + 0,1301 seker) / 4,184] x 100



BOLUM 10

YEM DEGERLENDIRME SISTEMLERI
2. PROTEIN DEGERLENDIRME SISTEMLERI



* Tek Midelilerde Protein Degerlendirme Sistemleri
« Kimyasal Metotlar

Ham protein
Gercek protein
Sindirilebilir ham protein
Kimyasal siralama
Esansiyel amino asit indeksi
Yararlanilabilir lizin tayini i¢in kimyasal test
Esansiyel amino asitlerin standardizasyon yontemi



* Tek Midelilerde Protein Degerlendirme Sistemleri
* Biyolojik Metotlar
Canl1 agirlik artisina dayali metotlar
Protein etkinlik derecesi, net protein birikimi, gros protein degeri
Denge yontemi 1le azot birikiminin ol¢lilmesi
Biyolojik deger, protein ikame degeri
Viicut analizler1 1le azot birikiminin ol¢iilmesi
Net protein kullanimi, net protein degeri
Amino asit ol¢iimiine dayal1 metotlar
Plazma amino asit orani, amino asitlerin sindirilme dereceleri
« Mikrobiyolojik Metotlar



* Ruminantlarda Protein Degerlendirme Sistemleri
Ham protein
Gercek protein
Sindirilebilir ham protein
Biyolojik deger
Rumende parcalanabilen protein (RDP)
Mikrobiyal ham protein
Metabolize olabilir protein



Ozel Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar:

BOLUM 1 Ruminantlarin Beslenmesi
BOLUM 2 Buzagi Besleme

BOLUM 3 Besi Sigirlarinin Beslenmesi
BOLUM 4 Siit Sigirlarinin Beslenmesi
BOLUM 5 Boga Besleme

BOLUM 6 Manda Besleme

BOLUM 7 Koyun Besleme

BOLUM 8 Keci Besleme

BOLUM 9 Ruminantlarin Beslenme Hastaliklar
BOLUM 10 Tavuk Besleme

BOLUM 11 Hindi Besleme

BOLUM 12 Bildircin Besleme

BOLUM 13 Kaz Besleme

BOLUM 14 Ordek Besleme

BOLUM 15 Egzotik Kuslarin Beslenmesi
BOLUM 16 Kanatlilarin Beslenme Hastaliklari
BOLUM 17 At Besleme

BOLUM 18 Kopek ve Kedi Besleme

BOLUM 19 Tavsan Besleme

BOLUM 20 Vizon Besleme

BOLUM 21 Balik Besleme

BOLUM 22 Domuz Besleme

BOLUM 23 Labaratuvar Hayvanlarinin Beslenmesi
BOLUM 24 Rasyon

BOLUM 25

Aricilik ve Ar1 Besleme




BOLUM 1

RUMINANTLARIN BESLENMESI



« Ruminantlarda éGeViS getirenler) mide 4 boliimden olusur. Rumen, retikulum,
omasum (6n mideler) ve abomasum (gercek mide).

* Ruminantlarin tiikettikleri yemlerin 6nemli bir boliimii mutlak yem niteligi tasiyan
cayir—meralar, kuru otlar, samanlar, silajlar gibi kaba yemlerdir. Tukettikleri
yemleri et, sit, deri, P/apavl gibi {irinlere donustiiriirler. Insan beslenmesine ve
ekonomiye katkida bulunurlar.

* Ruminantlar sindirim sistemi bakimindan karsilastirildiginda tek midelilere gore
bazi1 avantaj ve dezavantajlar1 vardir.  Ruminantlar ile tek mideli herbivorlar
arasindaki en onemli sindirim sistemi farkliligi rumen ve rumende bulunan
anaerobik mikroorganizma popiilasyonudur.

 Rumendeki mikroorganizmalar ile hayvanlar arasindaki simbiyotik iligkileri
bilmek ruminant beslemenin temelini olusturmaktadir.

* Rumen mikroorganizmalari, rumende gelisim i¢in uygun bir_ ortam bulurken
hayvanin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini (B kompleksi, K vitaminleri ve tiim
esansiyel aminoasitleri) saglarlar.



AVANTAIJLARI
 Beta-glikozidik baglarin par¢alanmasi (Ham seliiloz sindirimi)

* NPN (Protein niteliginde olmayan azotlu bilesikler) bilesiklerinden yiiksek degerli
protein sentezi

« K vitamini ve B grubu vitaminlerin sentezi
* Fitin seklinde bagl fosfordan faydalanma

DEZAVANTAJLARI

* Parcalanma olayinda mikroorganizmalar tarafindan enerji sarfiyat1 (aliman yem
enerjisinin % 5-10’u)

 Kullanilamayan enerjiden gazlarin olusumu (%5-10"u)
« Kaliteli yem proteinin bir kisminin amonyaga ve karbon iskeletine par¢alanmasi



 Yeni doganlarda tipik rumen floras: kaba ve konsantre yem alimi ile baslar. Protozoa
yerlesimi i¢in ergin ruminant ile temas gereklidir.

« Uygun bir rumen ortami i¢in 39-41°C sicaklik, 5.5-7.0 pH gereklidir. Rumenin nemli ve
anaerobik ortamu % 95-99’u anaerobik karakterde olan mikroorganizma
populasyonunun yasayabilmesi Ve iireyebilmesi i¢in Ideal sartlar1 olusturmaktadir.

Rumendeki mikroorganizma sayis1 ve orani;

« Rasyonun yapis1 (kaba/kesif yem orani), hayvanin tiirii, ugucu yag asitlerinin oranu,
yemin formu, rumen pH s1 gibi bir¢ok faktére gore degisiklik gdstermektedir. Rumen
mikrobiyel ekosisteminde bakteriler, arkealar, protozoalar, mantarlar, bakteriyofajlar
bulunur.

 Protozoalar rumen pH degisimine ¢ok hassastirlar. pH 5 In altinda o6liirler Protozoalarin
gorevleri: 1-Bakterilerce pargalanan nisastanin bir kismini depolayarak korumak, 2-
Doymamis yag asitlerinin bir boliimiinii rumen biyohidrojenasyonundan korumak, 3-
Yem ve bakteri proteininin kalitesini iyilestirmek, 4-Rumen iceriginin lokal karisimi
sayesinde bakteriyel sindirimi saglamak.



* Ruminantlar giinde 6-8 saat ruminasyon ile yaklasik 160-180 litre tiikriik {iretirler.
Ruktus ile saatte 30-50 litre metan ve karbondioksit rumenden uzaklastirilir.

* Rumende olusan bu ucucu yag asitleri (UYA) kan yolu ile meme ve diger dokulara
tagindiktan sonra yasama, biliyiime, dol ve siit verimi icin gerekli enerjinin %50-70
Ini karsilar.

* Rumende bakterilerin kullanabileceginden fazla miktarda olusan amonyak rumenden
emilerek karacigere gelir ve burada iireye doniisiir. Karacigerde olusan iirenin bir
boliimii bobrekler yoluyla atilir. Diger bir boliimii tiikiiriik yoluyla veya geri emilim
Ile tekrar rumene gelir rumen ile karaciger arasindaki bu dolasima ruminohepatik

azot dolasimi denir.

« Ruminantlarda protein gereksinimi by-pass protein ve mikrobiyel protein
yoluyla karsilanir.



BOLUM 2

BUZAGI BESLEME



* Buzag1r yeni dogdugunda gercek mide olan abomasum midenin en genis ve
fonksiyonel boliimiidiir. Rumen yaklasik 12 haftalik yastan sonra gelismesini
tamamlar. Rumen gelisimi genel olarak villus uzunlugu ile belirlenir. Villus

uzunlugunu en ¢ok etkileyen ucgucu yag asitleridir. Bunlar sirasiyla biitirik asit,
propiyonik asit ve asetik asittir.

* Buzagi dogdugu zaman aldigi/alacag: ilk gida kolostrumdur (agiz siitii). Dogdugu
andan itibaren emme refleksi varsa ilk 2 saatte 2 litre kadar kolostrum almasi
saglanmalidir. Emme refleksi yoksa sonda ile kolostrum verilmelidir. Kaliteli ve
yeterli kolostrum almasi buzagi i¢in hayati énem tasimaktadir.

« Kaliteli kolostrumun genel olarak goriiniisii koyu renkli ve koyu kivamlidir.



« Kolostrum, buzaginin hastaliklardan korunmasinda etkili olan immunglobiilinleri
icerir. Faydal1 olabilmesi i¢in anne inekten miimkiin olan en kisa siirede sagilarak
buzagiya verilmesi gereklidir. Ayn1 zamanda kolostrum kuru madde, protein, enerji,
vitamin ve mineral yoniinden de normal siite gore zengindir, buzaginin ilk diskis1 olan
mekonyumun atilmasini da saglar.

* Buzagi dogdugu andan itibaren canli agirliginin %10-12 oraninda giinliik Kkaliteli
kolostrum verilmelidir. Kolostrumun sicakligi 35°C olmalidir. Kolostrum fazlasi
depolanabilir.



Kolostrumun kalitesine etki eden faktorler
1. Kuru donemin uzunlugu (kuru donemin gereginden kisa olmasi immunglobulin miktarini

azaltir.)

2. Kuru donemde anneye uygulanan besleme programi

3. Kuru dénemde anneye oral ve ya 1.V. Verilen vitaminler
4. Annenin yasi

5. Annenin gecirdigi hastaliklar

6. Kuru dénemde verilen mineraller

7. 1rk

8. Kolostrum sizintisi

9. Kortikosteroid kullanimi

10. Zor dogum

*Asin siit icirilmesiyle siitiin miktar ve kalitesindeki ani degismeler sindirim bozukluguna ve
Ishale yol acabilir.

*Buzagilar dogduktan sonra kolostrum ile beslenmeli ve takiben normal siite gecilmelidir.
Verilecek giinliik normal siit miktar1 buzagi canl agirliginin %10-12 kadar olmalidir. Ilerleyen
haftalarda giinliik stit alim1 litre olarak sabitlenmelidir.

*Buzagmin oniinde devamli olarak su bulunmalidir. Su soguk olmamalidir, temiz olmalidir.



RUMEN GELISIMI

Yeni dogan rumeninin iki tiirli gelisimi olmaktadir :
1. Papilla gelisimi
2. Kas gelisimi

*Buzagilarda rumen gelisimi ne kadar siireyle siit verildigine ve tiiketilen siit miktarina,
buzag1 baslangic yemi ve kuru yemlerin baslandigi zamana ve tiiketilen kuru yem
miktarina baghdir.

*Buzagilarda rumenin gelismesi icin once papilla gelisimi saglanmalidir. Bunun i¢in
buzag1 baslangic yemi verilmelidir.

*Dogumdan sonra 4. glinden Iitibaren buzag1 baslangic yemi yiyebildigi kadar 2 ay (60
giin) stire ile verilmelidir.

*2 ayim sonunda buzagi biiyiitme yemine gecilir. 2-5 ay arasinda buzagi biiyiitme yemi
verilir.



*Rumende ikinci onemli gelisim kaslar tlizerinedir.

6 haftalik yastan itibaren kaliteli kaba yem verilmelidir. Kaba yemler fiziksel
yapilarindan dolay1 buzagilarda rumen kaslar1 gelisimi lizerine etkili yem
maddeleridir. Bu amagla kullanilabilecek en 1y1 kaba yem yulaf kuru otudur.
Yulaf kuru otunun bulunmadig1 zaman ¢ayir kuru otlar1 ya da yonca kuru otu
verilebilir.

Buzaginin oniinde stirekli kaliteli su bulunmalidir.

***Buzag1 3 aylik yasa gelene kadar su orani yliksek (silaj ve posa gibi)
yemler ile saman ve kalitesiz kaba yemler verilmemelidir.

*Buzagiya verilecek yonca kuru otu c¢iceklenmenin 1/10 oldugu dénemde
bicilmis olmalidir. Erken bi¢cim yapilirsa buzagida ishal yapabilir. Buzag:
baslangic yemi kaliteli degilse kaba yeme 4 haftalik iken de baslanabilir.

*Buzagilar 5. ile 8. haftalarda siitten kesilebilir. Fazla siit icenler kademeli
digerleri birden kesilmelidir. Giinliik konsantre yem tiiketimi minimum
700g’ a ulasinca siitten kesilebilirler. Siitten kesmede yas yerine giinliik
tiikettigi yemin dikkate alinmas1 daha dogrudur.



Buzagi ishallerinin baslica sebepleri
1. Dogumun hijyenik olmayan ahirlarda gerceklesmesi

2. Kalitesiz kolostrum alinmasi

3. Yetersiz kolostrum alinmasi

4. Kalitesiz buzagi mamasi verilmesi

5. Buzagilarin havadar ve hijyenik olmayan ahirlarda barindirilmasi

Buzagilarda genellikle 2 tip 1shaller goruliir
A) Sekretorik ishaller: Bakteriyel enfeksiyonlar sonucunda goriiliir.
B) Ozmotik ishaller: Genellikle beslemeye bagli gelisir.



BOLUM 3

BESI SIGIRLARININ BESLENMESI



AMAC

« Hayvanlara her giin belirli bir canli agirlik artis1 kazandirmaktir.
« Kaliteli et elde etmek
 Besiyi en ekonomik sekilde yapmak

|

Besi Performansi



Besi Performansi

e Giinlik canli agirlik artis1 (GCCA) ve yemden yararlanma
oraninin (YYQO) ikisine birden besi performansi adi verilir.

« GCCA: Besi sonu canli agirliktan — besi basi canhi agirlik
cikartilir ve besl siiresine boliiniir.

* YYO: Her kg canli agirlik artis1 icin tiiketilen kuru madde
bazindaki yem miktaridir.



Besi performansi etkileyen faktorler

N o Ok D

Irk

Cinsiyet

Yas

Orijin
Kondisyon
Bakim ve saglik
Beslenme



* Bir besi sigirinin beslenme programi igin;
e Iyi bir tiiketim (>2.2 kg KM/100 Kg CA )ve yiiksek enerji
 Toplam rasyonun yiiksek sindirilebilirligi (>%64 SE)
* Rumen sivisinda optimal pH (6-6.5)
* Rumen sivisinda molar asetat (<%65) ve propiyanot (>%20) diizeyleri

Rasyon KM’sinde
* HS diizeyi >%15’ten fazla
e HP miktar1 >%10-12"den fazla
 HK orani en cok %9
» Ca miktar1 > 4-5 g/kg
P miktar1 3-3,5 g/kg
* Vitamin A > 3750 1U/kg
* Vitamin D > 375 1U/kg



 Ani rasyon degisikligi rumen mikroorganizma popiilasyon olumsuz etkiler.
 Rasyon hesaplamalar1 dengeli yapilmalidir. Cok yOnlii bir rasyon yapilabilir.

» Serbest dolasimli yetistirmelerde %10 enerji ilavesi yapailir.

 Artan canli agirlik ve yasa bagli olarak giinliik kas gelisimi azalir, yaglanma artar.



BOLUM 4

SUT SIGIRLARININ BESLENMESI



o Siit sigirciliginda siit verimini yaklasik %25 genetik, %75 cevre etkiler. Cevre
dedigimiz faktoriin biiylik bir kismini yem ve yemleme kapsar. Ciinkii siit
maliyetinin yaklasik %75 i yem maliyetidir. Inegin verimliliginde iki 6nemli nokta
stit verimi ve dol verimine sahip olmasinin saglanmasidir.

e Ineklerde siit salgisinin basladigi andan hayvanin kuruya cikarildigs zamana kadar
gecen siire laktasyon donemidir. Laktasyon yaklasik 305 giindiir.



 Bir inek dogumdan sonraki 3 ila 8. haftalar arasinda pik siit verimine ulasirken
maksimum kuru madde tiiketimine 12-14. haftalar arasinda ulasir. O nedenle pik
donem Ve gecis donem beslemesi cok onemlidir.

* Yiksek verimli siit Ineklerinde azot kaynagi olarak iire kullanilmasi pek
onerilmemektedir. Eger tire mutlaka kullanmak isteniyorsa hayvan basma giinliik
909 seklinde siirlama getirilmelidir.

* Ancak tre kullaniminda dikkat edilmesi gereken noktalara énem verilmelidir.
Mutlaka azar azar alistirma uygulanmalidir. Bunlar enerji alim1 (kolay eriyebilir
CHO, tahil, melas vs.), lireli yeme alistirma periyodu uygulanmasi, P, S, Co gibi
minerallerin rasyonda az olmamasina dikkat edilmelidir.



* Yiiksek verimli ineklere verilecek toplam rasyonun ham protein oram
laktasyonun baslangicinda en az %19, ikinci yarisinda %13 ve kuru donemde %12
olmalidir.

Pik donemde ham proteinin %40°1 by-pass protein olmalidir. Proteinin miktari
kadar kalitesi de ¢cok 6nemlidir.

* Laktasyondaki siit ineklerinin rasyonlarinda tavsiye edilen optimum nisasta
diizeyleri Kuru maddede %23-30 arasinda olup ideali %24-26 dur.

* Siit sigirlarinda viicut kondisyon skoru 1 den 5 e kadar numaralandirilir. Bir en
zayif, 5 Ise en yaglh hayvam ifade eder. Buzagilamay1 izleyen ilk 4-5 haftalik
stirecte Viicut kondisyon skoru 3-3,5 olmalidir. 4. haftanin sonuna dogru skor 2,5-
3’un altina inmemelidir.

Kaba yemler ¢ok ince kiyilmamali, konsantre yemler asir1 6giitiilmemelidir.



SU IHTIYACI

Bir inegin tilkketmis oldugu 1 kg kuru maddeden
faydalanabilmesi icin 5 litreye kadar su tiiketimi
gerekmekte ve ayrica 1 litre siit liretebilmek i¢in
en az 3 litre suya gereksinim duymaktadir .
Buradan laktasyondaki inegin ortalama 150 litre
suya ihtiyaci vardir. En dogru yaklasim, inegin
Ooniinde devamli icebilecegi sekilde temiz su
bulunmasidir.

Ham Protein Net Enerji
% Laktasyon NEL
(Mcal)
Laktasyon 19 1,67
basinda
ll. Donemde 14 157
lIl. Donemde 13 1,52

Kuru donemde 12 125

TUZ; Sit  sigirlarinda  tuz
thtiyac1 hayvanin viicut agirhigi,
bliyime  durumu, ve  siit
verimine gore 54-108 g arasinda
degisir.

*Sigir  beslemede  kullanilan
kaba yemler cayir ve meralar,
diger yesil yemler, silaj yemlert,
kuru ot ve saman c¢esitleridir.
[nekler  otlatilacaksa  mera
kaliteli ve yeterli ise inek basina
2,2 doniim ayrilmalidir.



DUVELERIN BESLENMESINDE DIKKAT EDILMESI GEREKEN NOKTALAR

Dogum yapmamis ya da ilk buzagisina gebe olan ya da ilk dogumunu yapmis olan geng
disi sigirlarin ortak adidr.

Kiiltiir irki diiveler normal olarak 13-15 aylik yasta damizlikta kullanilirlar ve gebe
kalmalar1 saglanir. 24 aylik olduklarinda ilk buzagilarin1 dogurmalar1 beklenir. 4. aydan
14. aya kadar diivelerde arzu edilen biiyiime hiz1 750 g/giin seklindedir. Bdylece 14.
ayda 350-400 kg agirliga ulasirlar ve damizlikta kullanilabilirler. Damizlikta kullanmada
viicut agirlig1 tek basina Kriter olmayip viicut olgiilerine de dikkat edilmelidir.

Normal bir gebelik sonunda giicliik olmaksizin dogum yaparlar.

*Diive beslemede dikkat edilmesi gereken nokta yaglandirilmamasidir.



LAKTASYON DONEMLERINE GORE BESLEME

|. Donem
Buzagilamayi izleyen ilk 10 hafta

Dogumdan sonra siit verimi 3-8 haftada pike
ulagsmaktadr. Inek  negatif  enerji
dengesindedir.  Konsantre yem  diizeyi
miimkiin  oldugunca % 60’in {izerine
cikarilmamalidir. Aksi taktirde asidoz ve siit
yaginda  azalma  goriilebilir ~ Normal
ruminasyon i¢in kaba yemin en az % 50 sinin

2.5 cm nin iizerinde olmas1 gereklidir,

I1l. Donem
Buzagilamayu, izleyen 21- 44. haftalar arasi

Stit tiretimi bu donemde de azalmaya devam
eder. Hayvan gebe olup besin maddeleri
gereksinimi disiik diizeydedir. Laktasyonun
son vyarisinda diisiik verimli ineklere fazla

konsantre yem verilmesine gerek yoktur.

** Bu donemde laktasyon baslangicinda
kaybedilen viicut depolarmin yerine konulmasi

gereklidir.

1. Donem
Buzagilamayi izleyen 10-20 hafta

Inekte siit verimi miimkiin oldugunca pikte tutulmaya
calisihir. Bu donemde inek maksimum yem tiikketim
kapasitesine ulasir. Besin madde gereksinimi rahatlikla
karsilanabilir. Kaba yem tiikketimi kuru madde (KM)
olarak canli agirligin % 1’inden az olmamalidir.

1V. Donem
Kuru Donem

Kuruya ¢ikarma hayvanin memesinin gelecek laktasyona
kendisini hazirlamasi, rumenin dinlenmesi buzagi igin
yeterli agiz siitii liretebilmesi ve buzaginin yeterli diizeyde
gelisebilmesi acisindan hayati 6nem tasimaktadir. Bu
donemde KM tiiketimi canli agirligin % 2 kadardir. Kuru
donemde Ozellikle baklagil otlar1 ve ozellikle de
kalsiyumca zengin olan yonca kuru otu fazla
verilmemelidir. Meme 6demine sebep olmamak i¢in asiri
tuz vermekten kaginilmalidir.



GECIS DONEMI

Gegis donemi gebeligin son 3 haftas1 (Close-
up dry period) ile laktasyonun izleyen ilk 3
haftas1 (Early fresh period) icine alan
stirectir. Burada amag¢ buzagilamay1 takiben
5-6 hafta i¢inde siit veriminin pike
ulasmasmi ve bunun uzun siireli olmasini
saglamaktir.

Samanin gec¢is donemindeki hayvanlara
yiiksek miktarda verilmesi; negatif enerji
dengesinin siiresini ve siddetini arttirmakta
dolayisiyla tireme ile ilgili problemler ve
Infertilite olgulartyla daha stk
karsilasilmasina sebep olmaktadir.

*Gecis donemi laktasyon siiresince ifade edilen en stresli
donemdir. Tiim hastaliklarin yaklasik %75’1i bu donemde
meydana gelmektedir. Hastaliklarin onlenmesi amaciyla
hayvanlara baz testler yapilabilir. Bunlardan en 6nemlisi
Metabolik Profil testidir. Glikoz, tre, inorganik fosfor,
sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, albumin,
globulin, hemoglobin ve bakir yaninda esterlesmemis yag
asiti  (NEFA) ve betahidroksi butirik asit (BHBA)
degerleri ge¢is doneminde hayvanlarin saglik durumunu
ve potansiyel hastalik durumunu tespit etmede en 6nemli
parametrelerdir.

**Metabolik Profil Testi normal hayvanlarda erken laktasyon orta laktasyon ve kuru donemde yapilmasi
onerilmektedir. Bu kritik donemde metabolik hastaliklarin meydana gelme olasiligina karsi1 6nceden bir
fikir sahibi olmak, teshisi dogrulamak, prognozu takip etmek, fertilite ve beslenme durumunu
degerlendirmek amaciyla metabolik profil testleri yapilmaktadir.



ANYON KATYON DENGESI

Laktasyondaki ineklerin rasyonlar1 alkalik (katyonik) yani anyon katyon dengesi
(DCAD) pozitif olmalidir. Toplam rasyon kuru maddesinin her kg’inda +300 ila
+400 meq diizeyinde olmasi tavsiye edilmektedir. Kurudaki ineklerin rasyonlari
asidik (anyonik) yani DCAD negatif olmalidir. Kurudaki ineklerde, Negatif DCAD
kemikteki kalsiyumun mobilize olmasina ve serum kalsiyum diizeyinin artmasina
neden olur bu durum hipokalsemi riskini azaltir. Anyon katyon dengesi —100, -150
meq olmalidir. Anyonik tuzlar: amonyum siilfat, kalsiyum siilfat, magnezyum
stilfat, amonyum Klorit vb.

TMR (Total Mix Ration) Tam Karisim Yemleme: Hayvanlara farkli kaba ve
yogun yem kaynakli yem maddelerinin, yem katki maddelerinin topluca tek bir
karistm halinde verildigi bir yemleme seklidir. Ozellikle siirii veya grup verimi
yiiksek, hayvan sayis1 fazla olan isletmelerde 6nerilmektedir. Ineklerin yemi ayirip
se¢mesini Onler, siit verimi, hayvan saglig: ve siit yagi icin avantajlar1 vardir.



* TMR sisteminde; mikser vagon yonetimine dikkat edilmelidir.

« Hayvanlara yem verildikten sonra sik sik dolasilarak yemler hayvanin oniine dogru
stipiiriilmelidir. Yemliklerde pencereler varsa (ortada aciklik) yem sec¢iyor demektir.
Bunu 6nlemek i¢in yemin homojen oldugundan emin olunmalidir.

« TMR de vagona yem koyulma sirasi, karistirilma siiresi, parcalama boyutu, nem
diizeyi ¢cok onemlidir.
« Kaba yem elegi ya da Penn State Particle Separator benzeri elek kullanilmas: faydali

olacaktir. Hayvanlarin saghigini korumak, siit verimi ve siit yagin istenilen diizeyde
tutmak icin rasyon bilesimi kadar TMR y06netimi de ¢ok onemlidir.



SUT YAGINA ETKI EDEN
FAKTORLER

1. Beslenme 1le 1lgili faktorler
2. Laktasyon donemi

3. Mevsim

4. Hava sicakligi

5. Irk

6. Diger faktorler

BESLENME ILE ILGILI FAKTORLER

1. Kaba konsantre yem orani

2. Konsantre yemin 0giitiilmesi ve peletlenmesi
3. Kaba yemlerin 6giitiilmesi ve peletlenmesi
4. Seliiloz diizey1

5. Konsantre yemin kompozisyonu

6. Yemleme siklig1

7. Tampon etkili yem katkilar

8. Yas cayir mera, taze bi¢ilmis yem

9. Doymamis yag by-pass yaglarin yedirilmesi
10. Yemdeki protein diizeyi

* Inegin uygun boyutta yeterli kuru kaba yem yediginden emin olunmalidir. Siit yag:
ve rumen sagligi i¢in kaba yem c¢ok onemlidir.



SUT SIGIRLARINDA BESLEME VE DOLVERIMI ILISKIiSi

Dol verimi diisiikliigi siit sigircilign isletmelerinde ¢ok 6nemli ekonomik kayiplara
neden olur. Bu kayiplar, dol verimi diisiikliigiiniin ortaya c¢iktig1 donemde zamaninda
yavru alamamaktan ayrica siit alamamaktan ve bosuna beslemekten
kaynaklanmaktadir. Fazladan uygulanan tohumlama masrafi da 6nemlidir.

Pubertas cinsel olgunluga erisme demektir. Hayvanlarin pubertasa erismeleri bir¢ok
faktorun etkisi altindadir. Bu faktorlerin en dnemlilerinden birisi de beslenmedir.



Dol verimini etkileyen besleme ile ilgili baslica faktorler

1. Negatif enerji dengesinin tireme lizerine etkisi

2. Viicut kondisyon skorunun iireme tizerine etKisi

3. Rasyonda ilave yag kullaniminin iireme iizerine etkisi

4. Rasyondaki protein oraninin ve Kalitesinin etkisi

5. Vitamin ve minerallerin tireme {izerine etkisi

6. Kaba- konsantre yem oraninin dol verimi iizerine etkisi

*Rasyonda proteinin cok diisiik olmasi kadar cok yiiksek olmasi da dol verimi
lizerine olumsuz etkiye sahiptir.

Protein fazlaligi ise negatif enerji dengesinde artisa neden olabilir.

Protein fazlaliginda son iiriin olarak ortaya c¢ikan amonyak ve yan iiriinleri
yumurta, spermatozoa ve embriyo icin zehirlidir. MUN (siit {ire azotu) diizeyi
takip edilip rasyon diizenlenmelidir.

* A vitaminli, beta karoten, C, E ve D vitaminleri de dol verimi tizerine etkilidir.

* Tiim makro ve mikro mineraller yeterli ve dengeli olmalidir. Ozellikle Ca, P, Se,
Cu, Zn, Mg dol verimi agisindan 6nemli minerallerdir.



Negatif enerji dengesinde hormonal ve fiziksel degisiklikler olur, 06strus
belirtilerinin gdézlenmesi baskilanir. Ozellikle ineklerin kuru dénemde eneriji
yoniinden fazla beslenmeleri yaglanmaya neden olmaktadir. Yaglanan hayvanlarda
Ise andstrus Ve giic dogum insidensi artmaktadir.

Yaglar ve yag asitleri dol verimi lizerine etkilidir.
Kaba yem yetersizligine bagli abomasum deplasmani, asidoz gibi bozukluklarda

olusabilecek tirnak sagliginin bozulmasi ve mastitis gibi sorunlar 6nemli dol
verimi problemlerine neden olabilmektedir.



BOLUM 5

BOGA BESLEME



Enerji ve Besin Madde Ihtiyaclar

* Enerji yeterli olmazsa testosteron sentezi azalir ve cinsel aktivite diiser.
» Besleme diizeyi damizlik giiciinii ve siiresini onemli derecede etkiler.
» Iki yasindan sonra asir1 beslemekten kacinilmalidir.

* Gen¢ boga adaylarinin giinliik canli agirlik artisi 1100-1300 g olacak sekilde
diizenlenmelidir.

» Daha fazla giinliik canli agirlik artis1 olursa erken olgunluga ulasir iskelet sistemi tam
gelismez yaglanma artar ve tohumlama yetenegi azalir.

* 3 yasindan sonra biiytime durur.
* Asim sayisina gore boganin protein ihtiyaci degismektedir.

 Bir kez i¢in her 100 kg canli agirlik icin 80-100 g sindirilebilir ham protein ; iki kez
asim icin 100-140 g sindirilebilir ham proteine ihtiya¢ vardir.



BOLUM 6

MANDA BESLEME



Besin Madde Ihtiyaclar

* Besi sigirlarina gore daha az protein ihtiyaci vardir.

* NPN’1 viicut i¢in gerekli olan proteine ¢evirme orani daha 1yidir.
* Vitamin- mineral premiksleriyle ihtiya¢ karsilanabilir.

» Kotii kaliteli kaba yemleri en 1y1 degerlendirebilen hayvanlardar.
* Mera en ucuz ve en onemli kaba yem kaynagidir.

* Orta kalitede kaba yem 1le yasam payi rahatlikla karsilanir.



BOLUM 7

KOYUN BESLEME



Yasam stireler1 15-20 yildir,
Ekonomik omiirleri 8-10 yildur,

Dogum agirliginin 2 katina 15 giinde ulasirlar,
Ergin agirligin %50’sine 3-5 ayda ulasirlar.

Damizlikta i1lk kullanma vyasi; 1k, cinsiyet, besleme, barindirma ve c¢evre
kosullarina bagh olarak 7-20 ay arasinda degisebilir.

Canh agirlik, Yasama pay1 KM i1htiyaci Gebeligin son 6 haftas1t KM
kg kg/giin ihtiyaci, kg/giin

40 0,9 1,5




Gebe Koyunlarin Beslenmesi

5ay =147 £+ 7 giin
I : \
‘ ’ )

| \

I1k 3 ay yasama payi diizeyinde S(\Qn 2 ay
beslenirler, _ _ Fotal buytme %70°e ulasir.
« Kaba yeme ilave olarak mineral Besin madde ihtiyaclari
takviyesi artar
(kirectasi, 1yotlu tuz...)
* Gebe koyunun canli agirhiginda %35
art1s olur.
Dogum oncesi hafta Kaba yem, kg/giin | Konsantre yem, g/giin
6-4 1,0 200
4-2 1,0 400
2-0 1,0 500




Laktasyondaki Koyunlarin Beslenmesi

Besin maddesi ihtiyacglar1 kurudaki hayvana gore laktasyonun ilk 8 haftasi 3 misli
fazladr.

Dogumu izleyen ilk 6-8 haftalik donem laktasyonun ilk donemidir. Tiim siit
veriminin ortama % 70’1 bu dénemde saglanir. Koyunlar kendi viicut depolarini da
kullanir.

Ikiz kuzulu koyun giinde 1,5 litre

Tek kuzulu koyun giinde 1 litre siit verir

(%20 — 40 daha fazla siit verir)

« Genel olarak 0,5-1,0 kg/giin konsantre yem verilir.
En fazla siit verimi (3. hafta) 1-3 litre/giin’diir.

Diizenli egzersiz yapilmasi metabolik hastalik riskini azaltir.



4 cesit kuzu besisi mumkundiir;
1. Entansif kuzu besisi;

Iyi kaliteli kuzu biiyiitme yemi
—

Erken siitten kesim (6. hafta); 4 aylk yas,
e Dogum agirligiin 3 katt CA (35-40 kg CA)

« Ort. 12-15 kg CA,

2. Uzatilmus kuzu besisi;

Cayir-mera alanlar1 bol ve yem bitkileri uygun
—

Erken siitten kesim (6. hafta); 6,5 - 7aylik yas,
* Dogum agirliginin 3 kati CA (45 kg CA)

« Ort. 12-15 kg CA,




3. Toklu besisi;

Kot kaliteli kaba yem ve amizh tarlalar kullanilabilir.

Erken siitten kesim (6. hafta); Son baharda 2 ay siire ile besi;
e Dogum agirliginin 3 kat1i CA (50-60 kg CA)

« Ort. 12-15 kg CA,

4. Sut kuzusu besisi;

Stit ile birlikte 2. haftadan itibaren ab libitum %18 HP’li konsantre yem
+ azalan miktarlarda iyi kaliteli kuru ot (rumenin gelismesi i¢in) +
vitamin, mineral i1lavesi (otun kalitesine gore)




Koyunlarin Asim Donemi Beslemesi (Flushing)

Amac hayvanin verimini ve ikiz dogum oranini arttirmaktir. Koyunlarda asimdan 6
hafta once baslanip asim sonrasi 2 hafta daha devam ettirilen ilave yemlemedir.
Enerjice zengin tahil karmasinin niteligi disi koyunun kondisyonuna gore

ayarlanir.

Asim oncesi hafta
6-4
4-2
2-0

Asim sonrasl 2 hafta

Kaba yem, kg

Mera veya 1 kg
Mera veya 1 kg
Mera veya 1 kg
Mera veya 1 kg

Tahil karmasi, g
100-200
200-300
300-450
250-450



BOLUM 8

KECI BESLEME



* Damuizlik bir ke¢inin 6mrii 13-15 yildir,
* Ekonomik 6mrii 7-8 laktasyondur.
» Kecilerin besin maddesi ihtiyaci koyunlara benzer

Bazi kaba yemlerin keci ve koyunlarda ham seliilozun
degerlendirilmesi, %

Keci Koyun

Iyi kaliteli kaba yem

% KM sindirimi 61 62
% HS sindirimi 64 66
Orta kaliteli kaba yem

% KM sindirimi 59 57
% HS sindirimi 74 71
Kot kaliteli kaba yem

% KM sindirimi 54 52
% HS sindirimi 60 54




Yem tercihleri, %
S181r Koyun Keci
Cay1r mera otu 76 80 38
Odunumsu yemler 8 10 56

* Keciler metabolik enerji (ME) ihtiyacinin %95°ini kaba yemden saglayabilir.
* Kec1 stitiinlin 1nsanlarda alerj1 yapma riski inek stitiine gore ¢ok daha azdar.

* Toplam kolesterol miktar1 diistiktiir.

* Insan siitiine benzer yapidadhr.



Kecilerin KM tiiketimi

* Genel olarak kecilerde glinlik yem tiiketimi (KM),

Keci

Canli1 agirligin % 6,5 -10°u

S1g1r ve koyunlar

CAm%25-30u

Oglak Bliylitme Y Ontemlerti:

1. 10-12 hafta siit ile besleme,

2. Erken siitten kesme yapilabilir,
3. Siit ikame yemi ile beslenebilir.




BOLUM 9

RUMINANTLARDA BESLENME HASTALIKLARI



* Hayvancilik 1sletmelerinin masraflarinin %70-80’1n1 yem masrafi olusturur.
 Kalan masraflarin da énemli bir kismi ¢esitli hastaliklara ait saglik masraflaridir.

* Bu hastaliklarin ¢cogu beslenmeyle iligkili ve basit tedbirler alindiginda 6nlenebilir
hastaliklardir.

 Bu hastaliklar icin tedbir almak tedaviden cok daha ucuz ve zahmetsizdir.



» Modern isletmelerde genellikle 4-5 dogumdan sonra inekler elden ¢ikarilir.

* Bu durumda 100 ineklik bir isletme her yil 20 inegini 1skartaya ¢ikaracaktir (satisa-
kesime gonderecektir).

* Bu secim yapilirken oncelikle en ¢ok sorun ¢ikartan hayvanlar secilir.
Baslica Beslenme Hastaliklar::

1. Enerji metabolizmasz ile ilgili olanlar

* Yagl inek sendromu

» Ketozis

* Retentio sekundinarum

* Yagli karaciger sendromu



2. Diisiik seliiloz alimu ile ilgili olanlar
 Karaciger apseleri

« Abomasumun yer degistirmesi
 Laminitis (fiirbiir)

 Asidozis

* Timpani

3. Mineral dengesizlikleri ve yetersizliklerine bagli hastaliklar
Siit hummasi (hipokalsemi)

Cayir tetanisi

Enzootik ataksi

E vitamini/Se noksanlig1 sendromu

Beyaz kas hastaligi



4. Beslenme ile ilgili diger konular

« Amonyak zehirlenmesi

 Nitrat zehirlenmesi

« Mikotoksikozis

 Zehirli bitkiler

« Sindirim kanalinda kum toprak birikmesi



KETOZIS

 Tipik bir metabolizma hastaligidir. Asetonemi, hipoglisemik ketozis, postparturient
dispepsi gibi adlar alur.

* Buzagilamadan hemen sonra 10 giin ile 6 hafta arasinda cogunlukla 3. haftada siit
veriminin pik donemine ulastig1 laktasyon baslangicinda ortaya cikar.

* Siit veriminin diismesi, canl agirlik kaybi, istahsizlik ve bazi vakalarda sinirsel
belirtilerle karakterize bir metabolizma bozuklugudur.

o Belirtileri:

Keton cisimciklerinin (asetoasetik asit, betahidroksi biitirik asit ve aseton) kanda ve
Idrarda tespit edilmesi

[stah, agirlik ve siit verimi azalir
Inekler kaba yemin yarisini tiiketir. Konsantre yemin tamamini reddeder.
Hayvanin nefesinde ve ahirda aseton kokusu hissedilir.



Ineklerde ketozis olusumunu hazirlayan sebepler

1. Yetersiz egzersiz, buzagilama zamani asir1 yagh olmak, laktasyonun ilk donemi
boyunca yetersiz enerji alimi

2. Adrenal bezlerin disfonksiyonu

3. Silaj yemlerin biitirik asit icermesi ya da yiiksek proteinli yemlerin rumende biitirik
asit olusumunu arttirmasi

4. Aclik: rumende propiyonik asit konsantrasyonunun azalmasina yol acar. Enerji acig1
yaglardan karsilanmaya calisir. Boylelikle yaglar asir1 sekilde kullanilir. Yag asitleri
asetoasetik asiti olusturur. Ortamda yeterli karbonhidrat bulunmazsa asetoasetik asit
Indirgenerek beta hidroksi biitirik asit ve asetona doniisiir.



5. Hepatik yetersizlikler
6. Kobalt eksikligi

7. Mastitis, metritis, travmatik retikiilitis ve dogum sonrasi diger hastaliklarda istahin
azalmasi ile birlikte sekonder ketozis olusumu hizlanir.

8. Asir1 yemleme
9. Genetik duyarlilik
10. Yiiksek verimli ineklerin kapali ahirda uzun siireli beslenmesi



SUT INEKLERINDE 4 TIP KETOZIS GOZLENMEKTEDIR.

a)
b)

C)
d)

Primer Ketozis: Kuru madde tiiketiminin diismesi ve negatif enerji dengesine

girilmesi sebebiyle sekillenir.
Sekonder Ketozis: Abomasum deplasmam Ve travmatik retikiiloperitonitis gibi

kuru madde tiiketiminin azalmasina yol acan hastaliklar ketozis olusumuna
neden olabilmektedir.

Alimenter Ketozis: Ketojenik 6n maddeleri yiiksek oranda ihtiva eden fermente
yemlerin tiiketilmesi sonucunda goriilmektedir.

Spontane Ketozis: Beslemenin yeterli olmasi durumunda da gozlenmekte
sebebi anlasilamamaktadir.




KORUNMA

1. Siit ineklerine dogumu izleyen donemde yeterli enerji verilmelidir.
2. Kuru donemde 1yi beslenmeli kondisyonu normal olmalidir.

3. Ozellikle ketozise meyilli ineklere biitirik asit bakimindan zengin kotii kaliteli silaj
yedirilmemelidir.

4. Dogum Oncesi ve sonrast donemde propilen glikoliin yemlere %2-3 oraninda
katilmas1 koruyucu etkidedir.

5. Hastaliga duyarl yiiksek verimli siiriilerde kuru déonemin son 2-3 haftasi1 baslamak
lizere 12-13 hafta inek basina giinde 6-12 g niyasin verilmesi onerilir.

6. Rasyonlar kobalt, fosfor ve iyot bakimindan yeterli olmalidir.
7. Ahirdaki hayvanlara egzersiz yaptirilmalidir.



KOYUNLARDA KETOZIS
(Gebelik toksemisi)

e Ileri gebe ikiz, iiciiz, kuzulu damizlik koyunlarda gebeligin son ayinda gériiliir.
« Koyunlarda bu hastalik yiiksek oranda oldiirtictidiir.

 Hipoglisemi , sinir sistemi depresyon goriiliir, beden 1s1s1 ve nabiz normaldir.

* Yetersiz beslenme, nakil, asir1 yagh koyunlar, aclik vb. hastalik riski olusturur.
* Gebeligin ilk aylarinda koyunlar fazla yaglandirilmamalidir.



ABOMASUMUN YER DEGISTIRMESI

* Genellikle abomazum sola hareket eder.

 Cogu zaman buzagilamay1 izleyen 2 hafta icinde olusur. Burulma hareketi
abomazuma igerik giris-cikisi yaninda kan dolasimini da olumsuz etkiler.

* Gebeligin ileri donemlerinde ya da buzagilama baslangicinda hayvanlarin az kaba
yem, cok konsantre yem tiiketmesi bu hastaligi ortaya ¢ikaran en énemli etkendir.

« Korunma: gevis getiren hayvanlara yeterli miktarda ve uygun boyutta kaba yem
verilmeli ve giin icinde 6nlerinin bos kalmasi énlenmelidir.



LAMINITIS

 Laminitis, ruminal asidoz ile iligkilidir. Hastalik topalliga ve siirekli bir
rahatsizliga neden olur. Once tirnak 1sinir ve duyarli olur, tirnagin yukarisindaki
bilek kisminda 6dem goriiliir. Siddetli durumlarda kapsula ungula ayrilabilir.

« Hayvan ayak agrisi nedeniyle yemlikte dikilip yem yiyemez. Kuru madde
tiikketimi ve siit verimi azalur.

e Tirnak hastaliklarinin Onlenmesinde biotinin énemli rolu vardir. Yuksek verimli
Ineklere giinde 20 mg biotin verilebilir.



ASIDOZIS

Asidoz rumende asit liretiminin ve emiliminin hizla artmasi sonucunda ortaya ¢ikan
beslenmeye bagli bir bozukluktur

Normalde rumen igeriginin 1 ml sinde 10'° bakteri, 10° protozoa ve 10° mantar
vardir. pH: 6,2-6,8 dir. Sicaklik 36-41°Cdir.

Sebeplert:
1. Asirt miktarda nisasta ve sekerce zengin yem tiiketimi.
2. Tane yem ¢esidi: Bugday diger tane yemlerden daha hizl1 pargalanar.

3. Yemlerin isleme metotlar1: Konsantre yemlerin ince o6giitiilmes: pH disiirtir.
Ayrica kaba yemlerin partikiil biiyiikliigiin kii¢iilmesi durumunda tiikiiriik azalacagi
icin (tampon etkili tiikiiriik azalmis oluyor) rumen pH da azahyor.



4, Rasyonun nem igerigi: rasyon nemi yiiksek ise tiikiiriik azalir ve rumen pH diiser.

5. Doymamis yag asitlerince zengin rasyon. doymamis yag asidi artinca, seliiloz
sindirimi azalir ve rumen PH diiser.

6. Yemleme metodu: Kaba konsantre yem ayr verilirse pH dalgalanma ve diisme
goriiliir. Toplam karisim rasyon (TMR) bu nedenle 1yidir.

7. Ani rasyon degisiklikleri: seliillozca zengin yemden, nisastaca zengin yeme ani
gecis PH y1 distirmektedir

8. Mikotoksinler: Ornegin aflatoksin laktik asit metabolizmasinmi degistirerek asidoza
neden olabilmektedir.



ASIDOZ CESITLERI

Akut Asidoz (laktik asidozis): Asidoza neden olan yiyecek alimindan 12-36 saat
sonra baslar. Tiamin sentezinin azalmasi sonucu bilingsiz gezinme ayakta
duramama, dehidrasyon, 24-48 saat icinde orta ¢ikar. Rumen papillarindaki hasar
sonucu besin madde emilimi azalir. Yemden vyararlanma diiser. Besideki

hayvanlarda laminitis, rumenitis, karaciger apseleri, clostrdial enfeksiyonlar
goriilebilir. Yem tiiketimi diiser.

Subklinik Asidoz (kronik asidoz): Genellikle laktasyon baslangizinda nadiren de
ortalarda olur. Belirtileri gizli seyrede. Siit verimi, Siit yagi, VKS diiser. Ishal,
laminitis, burundan kan gelmesi (vena cava trombozu nedeniyle), mastit, metrit
goriilebilir. Subklinik asidozda rumende laktik asit birikimi olmaz.

Metabolik Asidoz: Kan pH’s1 diiser.



Asidozdan Korunmak Icin Alinacak Onlemler

1. Ham seliilloz %15-17, ADF %19-21, NDF %27-30 olmalidir.
2. Tane yemler kabaca ogiitiilmelidir.

3. Rasyon diizenlenirken baklagil kaba yemleri ve proteince zengin yemler tane
yemlerden daha yiiksek tampon kapasitesine sahip oldugu icin tercih edilmelidir.

4. Toplam rasyonun %7-10’u kaba partikiillii olmalidir.

5. Rasyonda scliiloz diisiik oldugu durumda sodyum bikarbonat gibi tampon etkili
maddeler kullanilabilir.

6. Yagh tohumlardan giinliik hayvan basina saglanacak yag % 0,5-1 kg ile
sinirlandirilmalidir.

7. Toplam karisim yem (TMR) uygulanabilir.

Ayr1 ayr1 yemleme yapilacaksa sabah yemlemesinde ilk olarak kaba yemlerin
verilmelidir.



TIMPANI (Gaz siskinligi)

* Serbest ve kopiikli olarak 2’ye ayrilmaktadir.

« Serbest timpani: Genellikle 6zefagustaki veya rumenin kardia boliimiindeki
ttkanmadan kaynaklanmaktadir. Patates, turp ve elma gibi yiyeceklerin
parcalanmadan verilmesi veya hayvan tarafindan ¢ignenmeden yutulmasindan
olabilmektedir.

« Kopiikli timpani: Merada otlayan hayvanlarda kopiiklii timpani  bitkinin
kompozisyonuna bagli olarak gelismektedir.

 Besideki hayvanlarda ise mikrobiyel orijinli olup tane yem tiiketiminin yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir.



 Baklagil otlarindan yonca, ti¢giil, fig gibi mera otlar1 risklidir.
* Yoncanin rumende yikimlanma orani ve hizinin fazla olmasi.
* (CoOzunebilir protein oraninin yiksek olmasi.

* Timpani riski erken ¢iceklenme doneminde fazladir.

Tedavi ve korunma

* Daha Once anlatilan sebeplerin dikkatle ortadan kaldirilmasa.

e Merada 2-2,5 cm capinda 2,5-3 m boyunda kaucuk hortum bulundurulmalidir.
« Meradayken kopiik giderici ilag, trokar, bigak bulundurulmalidr.



HIPOKALSEMI/DOGUM FELCI (SUT HUMMASI)

 Hastalik genellikle dogumu izleyen 6-48 saat i¢cinde ortaya cikar.

* Bes yasindan biiyiik, yiiksek verimli ve 1yi kondisyonda olan inekler daha
duyarhdir.

 Siit hummasi1 dogumla birlikte olusan yiiksek siit verimi icin gerekli kalsiyumun
yemden alinamamas: Yyani yemdeki kalsiyumdan vyararlanilamamas:i ve Yya
Iskeletteki Ca’un mobilize olamamas1 sonucu ortaya c¢ikar.

 Hastalik olustugunda kan Ca diizeyi aniden diiser.

* Buzagilama oOncesi Ca bakimindan zengin yem verilmesi siit hummas: riskini
artirir.



« Asint kalsiyum tiiketimi, kemiklerden mineralin mobilize edilmesinde rol oynayan
parathormonun azalmasina neden olur.

« [k safhadan 6liime kadar gecen zaman 10-24 saattir.
« Kandaki normal kalsiyum diizeyi: 8,5-10 mg/100 ml.
* Siit hummasinda 6,5; 5,5 ve 4,5 mg /100 ml ye kadar diismektedir.

e Cogunlukla solunum sistemi kaslarinin paralizi ya da timpani nedeniyle 6lim
meydana gelir.

« Siit hummasinda tedavi kan Kkalsiyum diizeyini  artirmaya yonelik olarak
yapilmaktadir.



* Doguma 2-3 hafta kala diisiik diizeyde Ca iceren yemler verilmek suretiyle paratiroit
bezi aktive edilir.

200 g kalsiyum karbonat ya da kalsiyum fosfatin 1 litre suda eritilerek siit hummasina
duyarli hayvanlara dogumu izleyen kisa siire i¢cinde verilmesi 6nerilmektedir.

» Siit ineklerine buzagilamadan 3 hafta 6nce anyonik tuzlarin verilmesi siit hummasinin
onlenmesine 1liskin son gelismelerdir.

« Amonyum Kklorit, amonyum siilfat, kalsiyum siilfat ve magnezyum siilfat gibi
anyonik tuzlar bu amacla kullanilmaktadir.

* Anyonik tuzlarin kan ve idrar pH’smi disiirdigii, kalsiyumun emilimini ve
kullanilmasini arttirdign ve kan Ca diizeyini yiikselttigi ve siit hummasi riskini
azalttig1 gozlenmustir.

« Anyonik tuzlar lezzetsiz oldugundan premiks ile karistirilmalidir.



BOLUM 10

TAVUK BESLEME



o Sindirim sisteminde etkin bir sindirim gerceklesir.
* Sindirim sistemi / viicut uzunlugu (1/4-6)

« Pasajlanma siiresi (yem miktari, balast madde, partikiil boyutu, eriyebilir madde
yogunlugu)

 Yemlerin sindirim sisteminden gecisi 12 saatten kisa siirer. (biiyiik cogunlugu 4 saatte)
 Etkin mikrobiyel popiilasyon yoktur. (sekum)
« Yemler kaliteli olmali, esansiyel besin maddelerini dengeli ve yeterli diizeyde igcermelidir.

 Tavuklarin yemlenmesi yemlerin havyanin 6niinde bulunma siiresine gore siirekli ya da
ogtinler halinde yemleme olmak iizere Ikiye ayrilabilir. Bunlarin yaninda yemler; komple
yemler, kafeterya tipi yemleme, ince ve tane yemlerin birlikte verilmesi, kisitli yemleme
seklinde de sunulabilir.



 Su temiz ve taze olarak ad libitum sunulmalidar.

* Enerji hayvanin toplam ihtiyaclar i¢inde nicel olarak en biiyiik ve en énemlisidir.

* Enerji ihtiyac1 verime, hayvana ve cevreye bagli olarak degisiklik gosterir.

 Yem tiiketimi, yemin enerji i¢erigi ile iliskilidir.

« Tavuklar enerji ihtiyacin1 karsilamak icin karbonhidratlardan oncelikli olarak nisasta,
stikroz, maltoz, glikoz, fruktoz ve mannozu kullanirlar.

* Yaglar/yag asitleri enerji ihtiyacinin karsilanmasi yaninda saglik ve verim i¢in 6nemlidir.

* Protein ihtiyac1 verim yonii ve fizyolojik doneme bagli olarak degisir. Esansiyel amino
asitler rasyonlarda yeterli ve dengeli olarak bulunmalidr.

* Mineraller (basta Ca ve P olmak iizere) ve vitaminler sagligin korunmasi ve siirdiirtilebilir
verim icin olmazsa olmaz besin maddeleridir.



* Etlik pili¢ beslemede temel yaklasim hayvanlar1 en kisa siirede, en az yemi tiiketerek, en
yliksek canli agirliga, en diisiik 6liim orani ile ulastirmaktur.

 Etlik piliclerin besin madde gereksinimleri irk 6zellikleri, yetistirme donemi, hedeflenen
canl1 agirlik gibi etmenlere bagli olarak degismektedir.

 Giinlimiizde yetistiricilikte yogun olarak kullanilan pili¢lerin iireticileri tarafindan besin
madde gereksinimlerini gosteren Kkataloglar yayimlanmakta ve bunlar siklikla
giincellenmektedir. Giincel kataloglarda besin madde gereksinimleri cinsiyete, donemlere
ve hedeflenen verime gore detayli olarak verilmektedir.

Yem Kanunu’na (1991) gore etlik piliglerin bazi1 beslenme gereksinimleri
Gereksinim Etlik civciv (0-4 hafta) | Etlik pili¢ (5-8 hafta)
ME (kcal/kg) 3000 3100

HP (%) 23 19-20




« Yumurta tavugu olacak piliclerin ergin hale gelmeleri uzun siirmekte ve bu siirecteki
beslenmeleri saglik ve verimi dogrudan etkilemektedir.

* Yumurtaci civcly, yarka ve tavuklarin beslenmesinde farkl: sistemler mevcuttur.

* Yumurtlamaya baslayan tavuklarin farkli verim donemleri vardir.

1. Donem (22-42 hafta): verim %0-95, CA 1450-1950g, yumurta 40-60 g, (HP %19-19,5)
2. Dénem (43-62 hafta): verim %95-85, (HP %18-18,5)

3. Donem (63-74 hafta): verim %85’1n alt1, (HP %17)

Yumurta veriminin yiiksek oldugu (%85-95) 1 ve 2. donemlerde Iyl bir yumurta verimi ve
agirligr yaninda yasama pay1 4 ¢, biiyiime 1,2 ¢, tiiy bliylimesi 0,4 g protein gereksinimi
vardir. Bu donemde HP sindirilebirligi %60 oldugu i¢in HP %18’in altinda olmamalidir.



* Damizlik tavuklarin beslenmesinde temel hedef hayvanlarn saglikli sekilde uygun canh
agirliga ulastirarak miimkiin olan en yiiksek sayida dolli ve kulucka randimani yiiksek
yumurta almaktir.

« Damizlik hayvanlarda kontrollii yemleme ve biiyiitme programi uygulanarak hayvanlarin
hizl1 biiyiimeleri, asir1 kilo almalari, yaglanmalar1 engellenmelidir. Aksi durumlarda dollii
yumurta iiretiminde dnemli diizeyde azalma olmaktadir.

* Biiyiime hiz1 ve lireme arasinda negatif bir iliski vardr.
» Genel olarak cinsel olgunluga dogru hayvanlarin optimum canh agirliga ulasmalar1 istenir.

e Ornegin et¢i damizliklarin cogunda 22 hafta civarinda 2,2 kg canli agirhk
hedeflenmektedir.



BOLUM 11

HINDI BESLEME



* Hindilerde kesim zamani erkekler 1¢in 24 hafta/ 13-16 kg, disilerde 28 hafta/9-10 kg’dur.

* Yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani irk, cinsiyet, yas, saglik ve ¢evreden etkilenir.

Yas (hafta) Cinsiyet Canh agirhk (kg) YYO (g YT/g CAA)
Disi 3,7-4,0 2,30
= Erkek 5,0-5,4 2,15
Disi 4,6-4,9 2,55
1 Erkek 6,5-6,8 2,30
Disi 5,6-6,0 2,70
10 Erkek 7,8-8,2 2,45
Disi 7,2-7,5 3,30
20 Erkek 10,5-11,0 2,80
24 Erkek 13,5-13,9 3,30




» Genel olarak baslangig, biiylitme ve bitirme dénemlerine gore besleme yapilir.

* %28 HP iceren baslangic yemi performans bakimindan 1yl sonu¢ vermektedir. Yas
ilerledik¢ce yemdeki HP orani diiser 4 hafta civarinda %26 HP genellikle yeterlidir.

« Rasyonun yag diizeyi %6-7’yi1 astig1 durumlarda performans olumsuz etkilenir.

« Hindi yemlerinde bir miktar HS (baslangic donemi %4,0-5,5, biiylitme/yumurtlama
dénemi %3,5-9,9) bulunmalidir. HS diger besin maddelerinden yararlanimi arttirir.

 Rasyonda vitamin ve mineraller yeterli ve dengeli olarak bulunmalidir.
 Uygun bir biiylime i¢in rasyonda %0,2-0,4 tuz olmasi yeterlidir.

Yem Ca P Cal/P
Baslangi¢ ve biiyiitme yemi 1,0-3,0 0,7-1,8 1,3/1,0—-2,5/1,0
Yumurta yemi 2,0-2,5 0,7-1,0 2,9/1,0




o Etlik hindilerin biiyiime oranina gore 3 tipi vardir.

Hindi tipi Canh agirhik (kg) Cinsiyet Kesim yasi1 (hafta) Donem Siire (hafta)
Erkek 1 Baglangic 0-5
Kiiciik 3-4 Biiyiitme 5-8/9
Disi 12 Bitirme 8/9 - 10/12
Erkek 15 Baglangic 0-5
Orta 7-8 Biiyiitme 5-11/12
Dist 17 Bitirme 11/12 - 15/17
Baslangic 0-5
Biiylitme 5-9
10-12 Erkek 24 yu
Gelistirme 9-16
Bitirme 16 - kesim
Biiyiik
Baslangig 0-5
Biiyilitme 5-9
6-7 Disi 16-18 th
Gelistirme 9-14
Bitirme 14 - kesim




 Damizlik hindiler 1yl bir performans icin miimkiin oldugu kadar merada
bulundurulmal1 ve sonbahar/kis aylarinda yumurtlama déneminden o6nce normal
biiyiitme yemi ile beslenmelidir.

« Damizliklara ilk 12-16 hafta etlik hindi yemi verilebilir. Daha sonra yaglanmay1
onlemek amacryla farkli uygulamalar yapilabilir.

Cinsiyet Yas (hafta)

Erkek 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24 Damizlik

Disi 0-4 4-8 8-11 11-14 14-17 17-20 Yumurtalama 6ncesi Damizlik
ME, kcal/kg 2800 2900 3000 3100 3200 3300 2900 2900
HP, % 28 26 22 19 16,5 14 12 14
Lizin, % 1,6 1,5 1,3 1,0 0,8 0,65 0,5 0,6
Metiyonin, % 0,55 0,45 0,50 0,35 0,25 0,25 0,20 0,20
Ca, % 1,2 1,0 0,85 0,75 0,65 0,55 0,50 2,25

P, % 0,6 0,5 0,42 0,38 0,32 0,28 0,25 0,35




BOLUM 12

BILDIRCIN BESLEME



* Bildircinlar kisa siirede yumurtlama veya kesim agirligina (5-6 hafta) gelen canlilardir.
* Ayni surudeki disiler yumurta, erkekler et yonli beslenebilir.
* En yaygin olarak hizli biiyliyen ve yumurta verimi yiiksek olan Japon bildircini kullanilir.

* Metabolizma hizlar yliksek oldugu i¢in rasyonlarinda tavuklara gore daha yiiksek enerji,
ham protein ve kiikiirtlii amino asit bulunmasi gerekir.

* Pratikte hizli biiylime donemi (0-3 hafta) ve sonrasinda (3-kesim) farkli yemler kullanilir.

Yas (giin)
21 40 45
Cinsiyet Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Canl1 agirlik (g) 90 95 125 155 135 165
*Yem tiiketimi (g) 285 300 210 310 75 80
Yemden yararlanma orani - - 4,12 4,07 4,38 4,31

*0-21 giin, 21-40 giin, 40-45 giin — 45. giindeki ortalama kiimiilatif yem tiiketimi erkeklerde 570 g, disilerde 690 g’dur.




* Bildircinlarin amino asit gereksinimi yasamin baslangicinda yiiksektir, ilerleyen
donemlerde diismeye baslar. Yemin enerji icerigi 2600-3200 kcal/kg oldugunda
bildircinlar benzer biiylime performansi gosterir.

Bildircinlarin besinin ilk (0-21 giin) donemindeki baz1 besin madde gereksinimleri

_ _ Yemin enerji diizeyi, kcal/kg

Besin maddesi

2800 3000 3200
HP, % 23,0 24,6 26,3
Lizin, % 1,30 1,39 1,48
Metiyonin, % 0,39 0,42 0,45
Kalsiyum, % 0,85 0,90 0,95
Yararlanilabilir fosfor, % 0,42 0,45 0,48




* Disi Japon bildircinlar ilk yumurtasini yaklasik olarak 5-6 haftalik yasta verir.

* Yumurtlayan bir bildircin ortalama 175 g iken bildircin yumurtas: 9-15 g agirliktadr.
Canli agirlik ile yumurta agirligi karsilastirildiginda performans ¢ok yiiksektir.

Bildircin besisinin bitis doneminde (21 giin - kesim) Damizhik bildircinlarin bazi besin madde gereksinimleri
baz1 besin madde gereksinimleri Yemin enerji diizeyi, kcal/kg
Yemin enerji diizeyi, kcal/k Besin maddesi, %
Besin maddesi. % J y g 2800 3000 3200
2800 3000 3200 HP 17.8 19.2 20.6
HP 18,0 19,3 20,6 Lizin 1,02 1,10 1,18
Lizin 115 1,23 1,31 Metiyonin 0,38 0,41 0,44
Metiyonin 0,34 0,36 0,38 Kalsiyum 3.00 3.20 3,40
Kalsiyum 0,85 0,90 0,95 Y. fosfor 0,37 0,40 0,43
Y. fosfor 0,37 0,40 043 230C"de giinliik YT, g 25 23 21




BOLUM 13

KAZ BESLEME



e Iyi bir performans icin civciv ve gen¢ kazlara cayir otu yaninda konsantre yem de
verilmelidir. Kazlar direkt olarak otlatilabildikleri gibi bolmelere ayrilmis cayirlarda
rotasyonla otlatilarak ya da bicilen otlar kullanilarak kapali kiimeslerde beslenebilir.

Kazlar tiikettikleri otlar1 ruminantlara yakin bir oranda degerlendirebilir.

Rasyonlarda HP miktarina kiyasla amino asitlerin diizeyi ve dengesi daha 6nemlidir.

Kazlarda besleme programi genellikle 3 asamada yapilmaktadir.

Kazlar barinak, yem ve pazar kosullarina gore farkl: sistemler ile besiye alinabilir.

Kaz civcivlerinin kuluckadan ciktiktan sonra yemlenmesi gerekir. Ik hafta konsantre
yem siit ile nemlendirilerek, ince kiyilmis yesil otla birlikte giinde 3-4 kez verilebilir.

e Iyi kaliteli yesil yem saglanirsa 3. haftadan itibaren konsantre yem azaltilabilir. Bu
amacla 2. haftada giinliik 100 g konsantre yem ve 150 g kaliteli yesil yem verilebilir.



« Kazlar 6 haftalik yastan sonra biiyiitme yemi ile beslenir. Bu donemde 1yi kaliteli
yesil yem hayvanin gereksinimlerini karsilasa da 1yi bir canli agirlik artis1 i¢in kaba
yeme ek olarak konsantre yem gerekir.

« Kazlar cinsel olgunluga 8-10 aylik yasta ulasirlar, yumurtlamaya subat-nisan
aylarinda baglar. Gen¢ damizliklar yumurtlama periyoduna 4-6 hafta kalana kadar
kisith yemlemeye tabi tutulur. Kaliteli cayir otu ya da yonca 100-200 g/giin verilebilir.

Besin maddesi Civciv biiyiitme (0-6 hafta) | Pili¢ gelistirme (7-18 hafta) Damizhk
ME, kcal/kg 2900 2975 2850
HP, % 24,0 16,0 18,0
Lizin, % 0,6-0,9 0,6 0,6
Metiyonin, % 0,4

Kalsiyum, % 0,8 0,6 2,25
Fosfor, % 0,5 0,35 0,45




BOLUM 14

ORDEK BESLEME



e Ordek civcivlerinin baslangic doneminde enerji, protein ve vitamin gereksinimleri
yiiksektir. Bu dénem icin dzel rasyonlar hazirlanmalidir. Ordekler dengeli bir rasyonla
beslendiginde 4 haftalik yasta ergin canli agirliginin %30’ una ulasr.

* Biiyiime doneminde hayvanlar zorla beslenerek 7-8 haftada kesim agirligina ulasabilir.

Ordek rasyonlarinin farkli haftalara gére ME, HP diizeyleri ve ME/HP oranlari
Yas (hafta) ME, kcal/kg HP, % ME/HP orani
1 2950 22 134
2 2950 22 134
3 3000 20 150
4 3050 18 170
S5-7 3100 16 193




« Ordek besisi entansif, yar1 entansif ve ekstansif sekilde yapilabilir.

* Etci ordeklere 1irk Ozelliklerine bagli olarak 2 [biiylitme donemi (0-2 hafta), besi donemi
(2 hafta-kesim)] ya da 3 [biiylitme donemi (0-2 hafta), biiyiime donemi (2-5 hafta), bitis
donemi (5 hafta-kesim)] donemde besi yapailabilir.

Besi Programi Donem Siire YT, kg CAA, kg
Baslangic 1-14 giin 0,970 0,760
2 donemli besi Biiyiitme-Bitirme 15-49 ¢giin 7,120 2,440
Toplam 49 glin 8,090 3,200
Baslangic 1-14 giin 0,970 0,760
3 dénemli besi Bii.y-iitme 15-35 giin 3,875 1,635
Bitirme 36-49 giin 3,265 0,805
Toplam 49 glin 8,080 3,200




Iki donemli besleme programina gore bazi besin madde gereksinimleri

Besin maddesi Baslangic (0-14 giin) Biiyiitme (14-49 giin)

ME, kcal/kg 2756 2866 2866 2976 2695 2805 2915
HP, % 23 24 16 17 18 19 20
Arjinin, % 1,20 1,26 0,85 0,89 0,94 0,99 1,04
Lizin, % 1,10 1,15 0,78 0,82 0,86 0,91 0,96
Metiyonin, % 0,48 0,50 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43
Ca, % 0,80 0,85 0,75 0,79 0,76 0,80 0,83
yP, % 0,40 0,43 0,35 0,39 0,38 0,40 0,42

« Uc donemli besleme programi uygulaniyorsa 3-5 haftalik donemde %18 HP’li besi
yemi kullanilabilir. Baglatma ve bitirme donemleri ise, 1ki donemli programdaki gibi
yapilmaktadir.




« Damizlik olarak ayrilacak et tipi palazlar 8. haftadan sonra yumurta verimi baslamasina
yaklagik 1 ay kalana kadar gelistirme yemi ile beslenir. Bu donemden sonra damizlik
yemi verilir. Ayn1 yontem yumurtaci 6rdekler i¢in de gecerlidir.

* Gelistirme doneminde yem kisitlamasi onertlir.

Yumurtaci 6rdekler i¢in bazi besin madde gereksinimleri

Besin maddesi Gelistirme Damizhk

ME, kcal/kg 2420 2530 2546 2646 2756 2886
HP, % 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
Arjinin, % 0,59 0,62 0,65 0,67 0,71 0,75
Lizin, % 0,54 0,57 0,60 0,59 0,62 0,65
Metiyonin, % 0,24 0,26 0,27 0,34 0,35 0,37
Ca, % 0,95 1,00 1,10 1,90 2,00 2,10
yP, % 0,38 0,40 0,42 0,38 0,40 0,42




BOLUM 15

EGZOTIK KUSLARIN BESLENMESI



Herbivor - bitkisel

Karnivor - hayvansal
Omnivor - bitkisel ve hayvansal
Granivor - tohumlar
Insektivor -» bocekler

Florivor - mevye ve kokler
Folivor > yapraklar

Frugivor -» mevye ve cicekler
Nektarivor -» meyve 6zleri
Pisivor - baliklar

Sanguinivor - kan

Saprovor - les

Detritivor - ¢iirlimiis materyal

Sindirim sistemi kisadir.
Metabolizma hiz1 yliksektir.
Az miktarda, sik yeme gerekir.
Yemlerin sindirim kanalinda kalis stiresi
kisadir.

nektarivor: 30-50 dk,

granivor: 40-100 dk,

frugivor: 15-60 dk
Kisa zamanda etkili sindirim gerceklesir.
Viicutta yag depolar1 azdir.
Glikojen rezervi distiktiir.



 Sindirim sistemi anatomi ve fizyolojisine uygun olarak dogal yasamdaki besleme
sekillerine benzer sekilde besleme yapilmalidir.

» Kiimes hayvanlar ve kafes kuslar1 arasinda beslenme gereksinimleri bakimindan énemli
farklar bulunmaktadir.

* Yemlemede; yem karisimlari, meyve ve sebzeler, yesil bitkiler, yaglar, ogiitiilmiis
tahillar, yumurta, kurtcuklar, eklembacaklilar, et iiriinleri ve mineral yemler yaninda
yem katki maddeleri kullanilmaktadir.

« Ebeveynlerin 6lmesi ya da ebeveynlerin yavruya bakmamas: gibi durumlarda bakici
ciftlerin kullanilmasi yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.

* Yavrunun ele alistirilmak istenmesi halinde elle besleme yapilabilir.



Taze ve temiz su ad libitum olarak sunulmalidir.

Enerji ihtiyaci1 bazal metabolik hiza (BMH) gore hesaplanabilmekte ve aktivite, mevsim,
iklim ve tily degisimi gibi etmenlere bagh olarak degismektedir. Ornegin tiinekte durma
BMH x 2, yeme ve kasinma BMH X 2,4 u¢gma BMH x 11-20

BMH (6tiicii kuslar) kcal/giin > 114,8 x kg CA®7%° ya da kJ/giin > 480 x kg CAO:730
BMH (6tiicti olmayanlar) kcal/giin -» 73,5 x kg CA%734 ya da kJ/giin -» 307 x kg CA0.730
Protein/amino asit gereksinimi tiire, fizyolojik doneme ve ¢evreye bagh olarak degisir.

Linoleik, linolenik ve arasidonik asit esansiyeldir.

Vitamin ve mineral gereksinimleri yeterli ve dengeli olarak karsilanmalidirg
* Yemlerde bulunan renk maddeleri tiiy sagligini etkileyen 6nemli besin maddeleridir.



BOLUM 16

KANATLILARDA BESLENME HASTALIKLARI



 Kanath yetistiriciliginde siiri sagligi ve verimi etkileyen 6nemli etmenlerden biri de
beslenme yetersizligi, fazlalig1 ya da dengesizligi sonucu goriilen hastaliklardr.

 Kanatlilarda beslenmeye bagli olarak olusan hastaliklar 3 grup altinda incelenebilir.

* 1. Yemin fiziksel formundan kaynaklanan hastaliklar: yemlerin ¢ok ince ogiitiilmesi,
fibroz yemlerin varligi, asir1 grit tiiketimi, yemlerdeki antinutrisyonel faktorler,
yemlerin kontamine olmasi gibi durumlardan kaynaklanan beslenme hastaliklaridir.

« 2. Enerji ve besin madde yetersizligi ya da fazlaligina bagli hastaliklar: kanatlilar
yiiksek verimli hayvanlar olduklari i¢in enerji besin madde gereksinimleri fazladir. Bu
gereksinim yeterli ve dengeli sekilde karsilanmaz ya da bir veya birden fazla besin
maddesinin fazlaligi/dengesizligi olursa havyan saglig: olumsuz etkilenmektedir.



* Enerji yetersizligi, enerji fazlalig

 Su yetersizligi, su fazlaligi, kursak sarkmasi
 Karbonhidratlar (seliiloz, lignin, NOP, azotsuz 6z madde)
* Yaglar (acilasma, esansiyel yag asitleri yetersizligi)

* Protein yetersizligi, protein fazlalig

* Vitaminler

e Mineraller (Ca, P, Tuz)



« 3. Birden fazla besin maddesi eksikligi veya fazlaligi ile diger baz1 etmenlere bagli olan
hastaliklar:

« Kafes yorgunlugu, karaciger yaglanmasi, gut, perozis, taslik erozyonu, ani Oliim
sendromu, asidozis, alkolozis...

 Bu hastaliklara ek olarak kanatli hayvanlarda birden fazla faktore bagli olarak
sekillenebilen tiiy ¢cekme, kanibalismus, yumurta yeme, ayak tabami yangisi, dirsek
cliriigii, gogiis eti kusurlar1 gibi problemlerle de siklikla karsilasilmaktadir.

« Kanathh hayvan vyetistiriciliginin giincel durumu goéz Oniinde bulunduruldugunda
besleme yonlii bir sikintinin tiim siirtiyi etkileyecegi unutulmamalidir.



BOLUM 17

AT BESLEME



At Beslemede Ana Kurallar

 Dengeli rasyon (Besin madde ihtiyac¢larini karsilayacak bicimde olmalidir).
* Yemler kaliteli ve hijyenik
» Kaba yemin rasyondaki agirlig1 % 50 olmali

 Ogiinler ayn1 saatlerde 2-3 kez alistiklar1 yerde (padok-avlu) ve esit miktarlarda
verilmelidir.

e Ca/P orani

* Biiyiiyen ve laktasyonda olan atlara baklagil otlarinin; ergin ve yaslh atlara bugdaygil
otlarimin verilmesi daha uygun olur.



At Beslemede Ana Kurallar

* Her 6 ayda mutlak dis kontroli yapilmalidir.
» Temiz su verilmelidir.

* Calisma yapacak atlar ¢calismaya ¢ikmadan en az 1 saat Once yemini tamamen bitirmis
olmal1 veya ¢alismadan gelmis atlara en az 1 saat sonra yem verilmelidir.

* Tavlada kalan atlara stirekli egzersiz yaptirilmalidir.



At Beslemede Ana Kurallar

Yapilmamasi gerekenler;

 Ani rasyon degisikligi

* Terli ve egzersizden yeni gelmis atlara hemen su verilmemeli
 Tozlu, kiifli, kontamine, kirli yemler kullanilmamalidir

« Konsantre yemler ¢cok inceltilmemeli

 Elden yem yedirilmemeli, bu durum kemirmeye neden olabilir.



Atlarda Onemli Beslenme Hastaliklari

Laminitis (Arpalama)
* Bu hastalik ayagin lamina (yumusak) tabakasinin yangisidir. Genellikle 6n ayaga
lokalize olmaktadir. Akut yada kronik olarak goriilebilir.
= Etiyoloji:
* Tane yemin alistirilmadan asir1 ve ol¢tisiiz verilmesi,
= Obezite

= Kortikosteroid enjeksiyonu
» Yagsli atlarda karaciger ve bobrek fonksiyon bozuklugu

Kolik (Sanc)

» Sanci, bir¢cok nedene bagli olarak sindirim sisteminde meydana gelen bozukluklarla
karakterize ve ince bagirsaktaki kaslarin kasilmasi sonucu olusan abdomen agrisidr.



BOLUM 18

KEDI VE KOPEK BESLEME



Karbonhidrat sindirimi ve emilimi:

« Kopek ve kedi yemlerinde en fazla degerlendirebildikleri karbonhidrat; glikozun bir
polimeri olan Nisastadir.

« Kedilerin pankreatik amilaz aktiviteleri ¢ok diisiiktiir. Bu yiizden nisasta sindirimi
kedilerde diisiiktiir.

* Diyetin enerji i¢erigi yemin kimyasal yapisina ve hayvanin tiiriine bagh olarak degisir.

e Ornegin;
» Kopeklerin sindirim sistemi kedilerinkinden daha uzundur. Yemlerin sindirim
sisteminden gecisi kedilerden daha fazla zaman alir.

» Sonu¢ olarak kopeklerde enerji kedilerdekine kiyasla daha etkin bir sekilde
degerlendirilir.



KEDI KOPEK

(Obligat karnivor) (Omnivor)
Sindirim sistemi/ viicut uzunlugu 3-4/1 (daha kisa) 4-5/1
Pankreatik amilaz aktivitesi Diistik Daha yiiksek
Diyetinde olmas1 gereken %HP % 18 — 20 % 26 - 30
t;rt])ﬁlii,l:tiasm doyurabilme Yok \ar
Asparajin ve arjinin yetersizligine Daha duyarh Az duyarh
Taurine ihtiyac Ekzojendir Ekzojen degildir
ProvitA’dan A vitamini sentezi Yok Var
Arahidonik asit Ekzojendir Ekzojen degildir




Kediler sistinden taurin sentezleyebilecek enzim sistemine sahip degildir. Kediler
enterohepatik olarak kazandiklar1 taurini diskiyla siirekli kaybederler. Bu nedenle kedi

diyetlerinde taurin mutlaka bulunmalidr.
Taurin hayvansal kokenli yem maddelerinde yeterli diizeyde bulunur.



Gebe hayvanlarin beslenmesi:

Gebelik siiresi

0.haf. 4.haf.
—

Gebeligin ilk 4
haftasinda
diyetin enerji ve
diger besin
maddeleri
thtiyaci yasama
payl
seviyesinde
diizenlenir.

5. haftadan 8.
haftaya kadar
diyetteki besin
maddesi asamal
olarak arttirilir.

8. haf. Ort. 9 hafta

Ort. 63 glin

Gebeligin son 2-3 haftasi
icerisinde guinlik
tiikketilen diyetin %2’
kadarki artislar
normaldir.

Dogumdan 24 saat once kopekler yem tiiketimini tamamen durdururlar.
Bu normal fizyolojik bir durumdur. Besleme programinin
degistirilmesine gerek yoktur.




Yavru kopeklerin beslenmesi:

* Dogumu 1zleyen 1lk 10-15 giin gozleri kapahdir.

e [lk 24 saat yavruya memenin buldurularak pasif bagisiklik
acisindan kolostrumu emmesi saglanmahdar.

Dogum

[U—7 hafta 34 Thafia 1ay 10 ay >

Ain.r.me ISla_tl_lmIS yem Sabah, 6glen ve | | Kiiciik ve

siitii verilir. aksam olmak orta boy

emerler. * Yalamaya lizere 3 6giinde | | kdpeklerde
* Koklamaya beslenir, 6giin say1si

* [sirmaya tesvik tek ogiine

edilirler. diisiiriiliir.

* Yumusak ve sulu olan
diyeten az % 18 HP
icermelidir.

* Kuru yemlere gecildiginde

0024 HP 1icermelidir.

Kopeklerin midesi zamanla
gelismekte ve tek bir 6glinde
tilkettikler1 yiyecekle 24 saati
gecirebilmektedirler.




aktasyondaki hayvanlarin beslenmesi:

* Dogumun ardindan yem tiiketimi 5. haftaya kadar yasama payinin 3 katina kadar artar.
Nedent:

* Ortalama agirliklar1 320g olan 5 yavru emziren annenin siit salgis1 150 ml’dir (yaklasik
200 kcal ME)

* Diyet degistirilmeksizin 6giin sayisi giinde 2 ye ¢ikarilmalidir.
* Kuru yemlerin 1slatilarak verilmesi KM tiiketimini kolaylastiracaktir.

Genel olarak orta buytukliikte yetiskin kopeklerin yem tiiketimler1 yaklasik CA’in %1,5-
2,5’u kadardr.



Koépek — Kedi Yemi Uretimi ve Formlari

A) Uretici ve tiiketici acisindan yemler
1. Generik yemler
2. Etiketli yemler

3. Popiiler markalar
4. Yalmz veteriner kliniklerde satilanlar (prescription)
B) Su iceriklerine ve iiretiminde uygulanan yontemlere gore yemler

1. Suluyemler

2. Yari sulu yemler

3. Kuruyemler

C) Besin maddeleri miktarina gore yemler
1. Tam yemler

2. Tamamlayici yemler
3. Ozel amach yemler (prescription)



Generik yemler

Uretici ve tiiketici acisindan vemler

Etiketli yemler

- Uriin ve marka
1smi tasimazlar.
- Dar bir
bolgede tretilip
pazarlanirlar.

- Cesitli saghik
problemlerine
neden olduklar
i¢cin talep
edilmemeye
baslanmustir.

- Bir market
zinciri 1¢erisinde
satilan yemlerdir,
- Tlizliklerde
gosterilen besin
maddesi
diizeylerine
uygun Uretilirler,
- Lokal
hammaddelerin
degerlendirilmesi
esasina dayanur.

Popiiler

markalar

- Tum diinyada
satilan
yemlerdir,

- Arastirma ve
laboratuvar
calismalari
sonucu
uretilirler,

- Besin maddesi
profilleri
pellidir,

Prescription

diyetler

- Veteriner
kliniklerinde
satilirlar,

- Veteriner
hekimin Onerisi
dogrultusunda
belirli bir
hastalig1 dnleme
ya da tedavisi
amaciyla
uretilmekte ve
tuketilmekte
olan diyetlerdir.



Su iceriklerine ve iiretimde uygulanan yontemlere

Sulu yemler

* Yiiksek 1sida
sterilize
edildikleri i¢cin
saklanmalarinda
0zel bir dnlem
almaya gerek
yoktur (konserve).

* Isiya duyarh
vitaminlerin
yikimlanmasi
sorunu giderilerek

kayip azaltilmistir.

gore yemler

Yari sulu vyemler

* Et ve benzeri kopek

kedi yemlerinin su
icerigl %15-40’a
Indirilerek muhafaza
stiresinin uzatilmasiyla
hazirlanirlar.

Uretim asamasinda
muisir 6zii ile propilen
glikol kullanildig1 igin
KM temelinde
enerjileri oldukca
yuksektir.

* Lezzetli yemlerdir.

Kuru yemler

e Firinlanmis
biskiiviler, Eksriide
ve expanded
biskiiviler, Kuru
yem karmalari,
Preslenmis ince
plaklar ile pulcuklar
kuru yemlerdir.

* Birim agirliktaki
besin maddesi
igcerigl yuksektir

* Dezavantajlan
lezzetsiz oluslaridir



Besin maddeleri miktarina gore yemler

Tam yemler Tamamlayici yemler Ozel amach yemler
* Yasamlarinin her  Kimi besin maddelerini (prescription)
donemi i¢in ayr1 ylksek diizeyde, kimi  Pet Kkliniklerinde
ayr1 hazirlanmis besin maddelerini de veteriner sagaltim
olan yemlerdir, yetersiz i¢eren amacli verilen
* @iinliik besin yemlerdir. yemlerdir.
maddesi
ihtiyaclarinin e Uretim amaci: diger
tamamini yem maddeleri ile
karsilar, beslenen hayvanlarin
* Su disinda baska eksik kalan besin
bir yem maddesini
verilmesine tamamlamaktir.

ihtiyag yoktur.



Kedi Kopek Beslenme Hastaliklari

Temelde 2 nedenden otiirii meydana gelirler

T

Yetersiz besleme

Kopeklerde
* Ca,

« B Vitamini eksiklikleri rapor

edilmistir.

* Diyetlere yapilan bilingsiz

Asir1 besleme

Illaveler,

* Distlik kaliteli materyalle
yapilan ev diyetleri,

Obezite; yanlis besleme

sonucunda ortaya ¢ikan fazla

enerji tilkketiminden
kaynaklanir.




BOLUM 19

TAVSAN BESLEME



 Tavsanlar fonksiyonel sekuma sahip hayvanlardir.

« Tavsan yemleri kanatlilara kiyasla daha diisiik enerji ve protein igerirken, ruminant
yemleri gibi kaba ve konsantre yemlerden olusur.

 Ortalama yemden yararlanma oran1 3,7 kg yem/kg CA’dur.

 Enerji gereksinimi verim ve fizyolojik doneme bagh olarak degisir. Gilinliik enerji
aliminin sabit olabilmesi i¢in rasyonda en az 2500 kcal/kg SE olmalidir.

» Sekumdaki fermentasyon {iriinleri enerji gereksiniminin %10-12’sini karsilar.
» Rasyonlarda %3-4 yag bulunmasi esansiyel yag asidi ihtiyacina karsilamada yeterlidir.
« Tavsan yemlerinde 6zellikle lizin, arjinin ve kiikiirtlii amino asitlere dikkat edilmelidir.

- Balast maddeler rasyonun o6nemli bir kismimi olusturur. Rasyon en az %10 Iif
icermelidir. Lif eksikliginde tiiy yeme, enterit ve diger saglik sorunlar1 goriilebilir.



 Enerji kaynaklar1 olarak; arpa, bugday, misir, yulaf, ¢cavdar ve sorgum gibi tahillar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Tapiyoka, melas, seker pancari, meyve posalar1 da
enerji kaynagi olarak kullanilabilir. Yemlerin islenmesi sindirilebilirligi arttirir.

* Protein kaynag1 olarak; kiispeler, bira sanayl yan iriinleri ve baklagil taneleri
kullanilmaktadir. Baklagiller ve yaglh tohumlardaki bulunan anti nutrisyonel faktorlere
dikkat edilmelidir. SFK tavsanlar i¢in oldukca lezzetli ve dengeli bir protein kaynagidir.

* Lif kaynagi olarak; iyi kaliteli kuru otlar (baklagil) yogun olarak kullanilmaktadir.

 Taze yesil yemler, kok ve yumrular, meyve ve sebzeler yaninda bah¢e bicim artiklari,
sofra artiklari, meyve ve sebze artiklari, patates kabuklari, meyve posasi ve atiklari
tavsan beslemede kullanilabilir.

* Tavsan beslemede ince toz yemlerin kullanilmas: solunum yolu hastaliklarina Yol
acabilmektedir. Bu sebeple kullanilmalar1 uygun degildir. Toz yem kullanilacaksa
1slatma yapilmalidir.

« Miimkiinse pelet yemler tercih edilmelidir. Peletleme islemi yem degerini toz yeme
kiyasla %5-7 arttirmaktadir.



Enerji ve besin madde gereksinimleri ¢esitli etmenlere bagli olarak degisiklik gosterir.

madcelori | (M12haitay | oktasyon | Gebelik | Vasama pays | “EENETER S
SE (kcal/kg) 2500 2700 2500 2200 2500

ME (kcal/kg) 2400 2600 2400 2100 2400

Yag (%) 3 5 3 3 3

Ham lif (%) 14 12 14 15-16 14
Sindirilemeyen lif (%) 12 10 12 13 12

Ham protein (%) 15 18 18 13 17

SHP (%) 10,9 13,4 11 9,2 12
SHP/SE orani 10,5 12.3 10,6 10 11,5




BOLUM 20

ViZON BESLEME



* Vizon vyavrulart ortalama 25 giinliik yasta yem tiiketmeye baslar, 5-6 haftalik
olduklarinda Ise siitten kesilir ve genellikle anneden ayrilirlar.

* Cinsel olgunluga 8 aylik yasta ulasirlar. Ortalama 8-9 aylik olduklarinda postlari
alinabilir.

 Sindirim kanal1 goreli olarak kisa oldugu icin, yem hizli sekilde (2,5 saat) sindirim
kanalindan gecer. Bu sebeple vizonlar sindirilebilirligi yiiksek yemlerle beslenmelidir.
Tek seferde tiiketebildikleri yem miktar1 diisiik oldugu i¢in siklikla beslenmesi gerekir.

 Miimkiin olan en yiiksek biiyiikliige ulasilabilmesi ve kisin kiirk olusumunun
saglanmasi i¢in sonbaharin ilk aylarinda enerji alimi artirilmalidir.

* Vizonlarin enerji ihtiyaclarmin belirlenmesinde genellikle metabolize olabilir enerji
(ME) basamagi kullanilmaktadir. Vizonlar konsantre yemlerdeki ham enerjinin yaklasik
%72-85’in1 metabolize edebilmektedir.



* Vizonlar ortalama olarak kuru madde tiikketiminin 2,5-3,0 kat1 kadar su tiiketir.

 Protein kalitesi ozellikle biiylime ve kiirk veriminde onem tasimaktadir. Saglikli ve
kaliteli kiirk olusumu i¢in 6zellikle yeterli diizeyde kiikiirtlii amino asitler ve arjinin
gerekir.

« Metabolize edilebilir enerjinin gebelik doneminde en az %25’i, laktasyonda en az
%401, kiirk olusturma doéneminde (16-30 hafta) ise en az %30-35°1 sindirilebilir
proteinden saglanmalidir. Rasyon ham protein diizeyi ayarlanirken buna dikkat
edilmelidir.

* Vizon rasyonlarinda karma yem kuru maddesinin %35-40’ma kadar yag kullanilabilir.

Ancak acilasmis yaglar kullanilmamalidir, aksi halde sar1 yag hastaligi goriilebilir.

« Rasyonun temel bilesimi %25-40 HP, %10-30 HY, %20-50 karbonhidrat, %6-12 HK
seklinde olmaktadar.



* Vizon rasyonlarinda genellikle tahillar, protein kalitesi yiiksek hayvansal kokenli yemler
Ile birlikte bitkisel ve hayvansal yaglar kullanilmaktadir. Bu yemlerin kullanim

diizeyleri fizyolojik donem ve gereksinimlere bagli degisiklik gostermektedir.

Farkh fizyolojik donemlerdeki vizonlarin bazi1 besin madde gereksinimleri (yem kuru maddesinde)

Bilyiime v

Besin maddesi Siitten kesim 13 hafta - as(::;nl;ayl Gebelik Laktasyon

- 13 hafta ergin
ME, kcal/g (erkek) 4080 4080 3600 - -
ME, kcal/g (disi) 3930 3930 3600 3930 4500
HP, % 38,0 32,6-38,0 21,6-26,0 38,0 45,7
Kalsiyum, % 0,4 0,4 0,3 0,4 0,6
Fosfor, % 0,4 0,4 0,3 0,4 0,6
Tuz, % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5




BOLUM 21

BALIK BESLEME



« Baliklar yem tiiketim davramislarina gore karnivor, omnivor ve herbivor olarak
siiflandirilabildikleri gibi agiz anatomilerine gore de simiflandirilabilirler.

Baliklarin agiz anatomilerine gore siniflandirilmasi
Ot yiyenler Yirtici baliklar Emiciler Stiziicii baliklar Parazit baliklar
Genelde suyun Disleri ¢ok iyi Dipte beslenirler. Yemi Diger baliklara
dibindeki bitki ve gelismistir. Gozle (Camurlar1 emerek biiytikliigiine gore | kendilerini
kiigiik organizmalar1 | goriilebilen filtre ederler ve secerler. tutturarak parazit
tiiketirler. hayvanlar ile sindirilebilir besin *Ringa balig1 gibi onlarla yasarlar.
*Barbunya, kefal beslenirler. maddelerini ayirirlar.
* Alabalik tiirleri *Buffalo balig1

 Balik tiirlerinin besin madde gereksinimleri ¢ok sayida genetik, hayvansal ve cevresel
etmenden etkilenmekte bu baglamda ¢ok genis bir aralikta seyretmektedir.



 Baliklar enerji ihtiyaci icin tercihen protein ve yaglar1 kullanirlar, karbonhidratlar1 bu
amagc i¢in oldukca idareli harcarlar. Proteinler baliklar i¢in baslica enerji kaynagidir.

« Balik viicudunda KM esasina gore %60-93 protein icerdigi i¢cin rasyonlarinda fazla
miktarda protein bulunmasi gerekir. Yas ilerledikc¢e protein gereksinimi azalmaktadir.

 Baliklarin esansiyel amino asit profili kanatlilarinkine benzerdir. Bu hayvanlarda iire
siklusu bulunmadig i¢in rasyonlarina arjinin ilavesi gerekebilmektedir.

* Coklu yag asitlerince zengin yaglarin balik beslemede 6nemli yeri vardir. Balik tiirleri
-3, ®-6 ya da her ikisinin kombinasyonuna ihtiyac duyar.

 Baliklarda gastro-intestinal sistem basit bir yapiya sahip oldugu i¢cin ham seliilozun
sindirilme derecesi diisiiktiir. Balik rasyonlarindaki ideal ham seliiloz diizeyi %5-6
olarak kabul edilmektedir.

* Vitamin-mineral gereksinimi tiir, fizyolojik donem ve performans gibi etmenlere gore
degisimekle birlikte her durumda rasyonda yeterli ve dengeli olarak bulunmalidir.



* Yiizen ve batan olmak tizere 1ki ¢esit pelet yem vardir. Pelet yemlerde yag miktar1 en az
%2-3, en cok %8-10 olmalidir. Bu ylizden serin ve kuru yerlerde en fazla 3 ay

depolanmalidr.

Yas Yemler

Yari-yas Yemler (Karisik Yemler)

Kuru Yemler

« Kalp, karaciger, dalak, bobrek,
akciger gibi organlar ile insanlar
tarafindan tiiketilmeyen hayvan
kisimlarindan olusur. Karnivor
tirl  baliklarin  rasyonunun
biliylik cogunlugunu olusturur.

* Su diizeyi %50-86, ham protein
degeri dogal halde %17-18dir.

* Dezavantaji ise besin madde
miktarinin her yiginda farklilik
gostermesidir.

* Taze yas yemler ile bitkisel ve
hayvansal kuru yemlerin
karisimidir.

* Yilan baliklarinda yaygin
kullanilir.

* Kuru yemlerin yas yemlere
katilmasi;

- Yemlerin besin madde bakimindan

dengesini 1yilestirir.

- Yemlerdeki s1vi kaybi onlenir.

* Bir kismu et ve hayvansal yan
tirtinlerden bir kismini 1se
bugday, misir ve soya fasulyesi
kiispesi gibi bitkisel yemlerden
olustur. Balik unu en az %20
oraninda katilmalidir. Su icerigi
%10 civarindadir.

* Yas yemlere gore avantajlari;

- Muamelesi, islenmesi daha kolay

- Daha ekonomik

- Besin maddeleri uniform dagilir

- Depolamasi daha kolay




BOLUM 22

DOMUZ BESLEME



* Domuzlar genel olarak tiikettikleri kuru maddenin 1,8-2,7 kat1 suya gereksinim duyar.

« Domuz yavrular1 enerji ihtiyacini yag ve siit sekerinden saglarlar. Domuz yavrular1 ince
bagirsaklarinda amilaz ve maltaz enzimleri olmadigi i¢in nisastay1 enerji kaynagi olarak
yeterince kullanamaz. Biiyliyen domuzlarda ise enerji tahillardaki nisastanin metabolize
olmasi Ile saglanabilir.

« Misir - soya fasulyesi kiispesi temeline dayali rasyonlar genel olarak enerji ve protein
ihtiyacimi karsilanmada yeterlidir. Ancak rasyondaki lizin diizeyine dikkat edilmelidir.

* Ca/P oram1 1 Iile 1,25 arasinda olmalidir. Misirda fosforun fitin seklinde bagli oldugu
unutulmamali rasyonlar buna goére ayarlanmalidir.

 Rasyon tuz diizeyinin %0,25-0,50 olmas1 Na ve Cl gereksinimini karsilamada yeterlidir.

 Domuzlar B-karotenin tamamini A vitaminine doniistiiremez. Bu sebeple rasyona A
vitamini ilavesi yapilmasi onerilir.



Domuz beslemede dikkat edilmesi gereken bazi1 noktalar

Damizhik Oncesi

Domuzlar 7-8 aylik yasta damizliga ayrilirlar.
Bu siireden sonra 2,7-3,2 kg/glin yem tiiketmeleri onerilir.

Gebe Domuzlar

Gebe domuzlarin canli agirligi 25-35 kg olarak hedeflenmelidir. Orta diizeyde beslemede 1,8-
2,0 kg/giin misir-soya agirlikli rasyon yeterli olmaktadir. Doguma yaklasik 10-12 giin kala
rasyona yag katilmasinda fayda vardir.

Dogumdan sonra domuzlarda konstipasyon olgusu sik goriilmektedir. Bunu onlemek ig¢in

Dogum Yapan bugday kepegi, kurutulmus seker pancarr posast gibi laksatif etkili yemlere rasyonda yer
Domuzlar :
vermek gerekir.
: Besin madde gereksinimi yasama paymin 3-4 katidir. Rasyondaki ham protein %16-18
Laktasyondaki . ) . .
Domuzlar diizeyinde olmalidir. Yavru sayisi 10’dan az ise laktasyondaki disilere gebe domuz rasyonu

verilebilir.

Yavru Domuzlar

Yeni dogan yavrulara ilk 24 saat iginde mutlaka kolostrum verilmelidir. Bu donemde demir
takviyesi yapilmalidir. Domuz yavrular: 2 haftalik yasta yem tiiketmeye baslar. ideal siitten
kesme yas1 6-8 haftadir. Bu donemden sonra domuzlara baslangi¢ yemi verilir. Rasyon lizin
diizeyine dikkat edilmeli gerekli ise lizin ilavesi yapilmalidir.

Biiyiime ve Bitis
Donemindeki
Domuzlar

25 kg’dan kesim agirligina kadar olan siireyi kapsar.
Rasyonlarda biiyiime doneminde %16 ham protein, %0,8 lizin - bitis doneminde %13-14 ham
protein - % 0,65 lizin bulunmalidir.




BOLUM 23

LABORATUVAR HAYVANLARININ
BESLENMESI



 Deney hayvanlarn i¢in uygun c¢evresel kosullarin Yyerine getirilmesinin  yaninda
arastirmalardan giivenilir sonuclarin elde edilebilmesi icin laboratuvar hayvanlarinin
yeterli ve dengeli beslenmeleri gerekir.

Deney hayvani olarak rat, fare, kobay, hamster, gerbil ve sinsila siklikla kullanilmaktadir.

Beslenme; biiyiime, iireme, yasam siiresi, patojenlere yanit gibi durumlar direkt etkiler.

Laboratuvar hayvanlar1 50 kadar besin maddesine ihtiya¢ duymaktadir.

Laboratuvar hayvanlariin beslenmesinde farkli diyet tipleri kullanilabilmektedir. Bunlar
dogal icerikli, arindirilmis (piirifiye) ve kimyasal olarak tanimlanmis diyetlerdir.

 Laboratuvar hayvanlar1 i¢in rasyon hazirlanirken; hayvanlarin genetik ve biyolojik
ozellikleri, besin madde gereksinimleri, c¢evresel kosullar, diyet tipl, arastirma
parametreleri, hammadde c¢esidi, yem hammaddelerinde bulunabilen istenmeyen
bilesikler, yem katki maddeleri, besin maddeleri aras1 etkilesim, iiretim teknolojisi ya da
depolamada meydana gelebilecek besin madde kayiplari, besin maddelerinin
biyoyararlanimi ve potansiyel kontaminantlar g6z 6niinde bulundurulmalidr.



Kuru madde tiiketimi

Tiir Kuru mamaya baslama Biiyiime Ergin Gebe Laktasyon Su tiiketimi (ergin)
Fare 10. giin 3-5¢ 5-79 6-8 g 7-15¢ 3-7ml
Rat 12. giin 8-25¢ 25-30 g 25-35¢ 35-65¢ 20-45 ml
Hamster 7-9. giin 6-12 ¢ 10-12 g 12-15¢ 20-25 ¢ 7-15 mi
Kobay 4-5. giin 35-45 ¢ 45-70 ¢ 70-80 ¢ 100-130 g 12-15 ml

Besin maddesi Rat Fare Hamster Gerbil Kobay

SE, MJ/kg 15,9 15,9 15,9 - 12,5

HP, g/kg 120 125-180 180 160-250 180

HY, g/kg 50 50 50 50-200 -

Linoleik asit g/kg 6 3 - -

Ca, g/kg 5-6 5,9 6-8 8-10

P, g/kg 4 3 3-4 4-7




BOLUM 24

RASYON



« Rasyon: Hayvanlara giinliik besin maddeleri ve enerji gereksinimini karsilamak iizere
bir giinde (24 saatte) verilen yemdir.

» Diyet: Insan, kiiciikbas ve laboratuvar hayvanlari i¢in rasyon yerine kullanilan terimdir.

* Dengeli rasyon: Hayvanin 24 saatlik besin madde ve enerji gereksinimini diizgiin bir
oranda ve miktarda karsilayan yem karisimdir.

« Beslenme diizeyi: Hayvanlarin tiirline gore yasama ve verim paylar1 gz oniine alinarak
besin maddeleri ve enerji gereksinimleri saptanmistir. Bu miktarlar standart kabul edilir.

* Yasama pay1 rasyonu: herhangi bir verimi olmayan, viicut yapis1 degismeyen ve is
yapmayan bir hayvana sadece fizyolojik (hayati) fonksiyonlarimi siirdiire bilmesi i¢in
verilen 24 saatlik yemdir. Bu motorlarin rélantideyken harcadiklar1 yakita benzer.

* Verim payr rasyonu:. hayvansal verimlerin (et, siit, yumurta, yapag: gibi) elde
edilebilmesi icin yasama pay1 rasyonuna eklenerek hayvanlara verilen 24 saatlik yem
miktarina denir.



 Normal besleme: standartlara uygun diizeyde uygulanan beslemeye normal besleme
denir. Normal besleme diizeyi uygulandiginda hayvanlar yeterli ve dengeli beslenirler.

 Diisiik ve yiiksek besleme: hayvanlara standartlarin altinda veya iistiinde besin
maddeleri ve enerji verilmesine diisiik ve yiiksek besleme denir.

 Yetersiz beslenme: eger besin maddeleri ve enerji yemde standartlara uygun oranda
oldugu halde hayvana verilen yem miktar1 ihtiyaclar1 karsilamaya yetmiyorsa hayvana
diisiik (yetersiz) besleme uygulaniyor demektir. Bu hal oncelikle verim diisiikliigiine
sebep olur, saglik daha sonra olumsuz etkilenir.

* Dengesiz besleme: rasyonda besin maddelerinden herhangi biri veya enerji standardin
altinda (hatta tistiinde) olursa buna dengesiz besleme denir.

* Bu durumda hayvan dengesizligi viicut rezervlerini kullanarak dengelemeye ve verimini
devam ettirmeye calisabilir. Bu durum sagligi olumsuz yonde etkiler. Ya da rasyondaki en
diisiik diizeydeki besin maddesine gore reaksiyon gosterir ve diger besin maddeleri ziyan
edilir. Bu durum da saglik riskini artirir.



Yem Tiiketimi (Kuru Madde Gereksinimi)
Hayvanin aclik duygusunu gidermek ve sindirim sisteminin normal ¢alismasini saglamak
i¢cin belirli bir miktar kuru maddeye gereksinimi vardir.

Enerji ve Besin Madde Gereksinimi

a. Enerj1 (Karbonhidrat, yag ve protein fazlasindan karsilanir.)
b. B. Besin maddeleri

-Proteinler

-Mineral maddeler

-Vitaminler

-Su



Besin maddeleri

« A-Temel Besin maddeleri
 Organik: Karbonhidratlar, Proteinler ,Yaglar
« Inorganik: Su ve makro elementler (Ca, P, Na, K, S, Cl, Mg)

 B- Etkin Besin maddeleri
* Organik: Enzimler, hormonlar, vitaminler
e Inorganik: 1z elementler (Fe, Mn, I, Cu, Zn, Co, Se, Cr..)



Ekonomi ile Ilgili Faktorler

Hayvanlara verilecek rasyonlarin yalniz besin maddeleri bakimindan dengelenmis
olmasi basarilt bir hayvancilik icin Yyeterli olmayip bu rasyonlar aymi zamanda
ekonomik olmalidir. Yemlerin fiyatlar1 yaninda karisimi hazirlama, nakliye, depoloma
maliyeti de dikkate alinmalidr.

Hayvam en yiiksek verimde tutan c¢ok cesitli rasyonlar hazirlanabilir. Bu nedenle rasyon
yaparken ayni besin maddesini kapsayan yem maddelerinden bu besin maddesince en
ucuz olanini segmek ve normal sinirlar icinde rasyona katmak ekonomiklik i¢in gerekir.
Ayrica yemlerin birim fiyatlarin1 gbz 6niine almak yerine, bilesimlerindeki birim protein
veya enerji fiyatlarimi dikkate almak ekonomik rasyon hazirlama ac¢isindan daha dogru
olur.
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DENGELI BIR RASYON

SUTCU SIGIRLAR ICIN RASYON

MIKTAR, kg BESIN MAD. IHTIYAC RASYON SONUG Sagmal Inek
VERILECEK YEMLER 27,65  MKuru Madde, kg/gln 201 202 TARAK Holstein
MISIR SILAJ], NORMAL, %32-33 KM 25,00 Kuru Madde, % CA 37 54
BUGDAY SARANI 3 Kaba “em, % 66 el S50
WONCA KURL OTU CIC.ORTASI 2 Ham Protein, g'giin 3053 3191 TAMAN
ARPA, EZNE 2 Ham Protein, % KK 15,8 : : 30
MISIR, KIRILMIS, KURL 2 WMetabolik Protein, g/gin 2071 2035 TAMAN 3,00
PAKMUK TOHUMU KUSPES], SOLVENT, %32 HP 0.5 RDP, g/gin 1929 2111 FAZLA : 80
SOY A KUSPESI, SOLVENT, %48 | 3 | RUP, g/giin 1124 1081 TAMAN 3
DIKALSH UM FOSFAT (DCP), CaHPO4 0,0z MEI, Mcalkg KK 1,50 : 24
KIRECTASI 0,07 MEI, Mcal'giin 20,82 30,30 TANMAK Buzad] . 12
TUZ 0,05 Emilebilir Ca, g/gilin 54 1 54,0 TAMAN 30
WIT-KIN. KAR. (FARMIK-SUTALVIT) (SUT) 0,01 Ca, % KM 0,51 q 35
Emilebilir P, g/giin 483 48 1 TAMAN 3
P, % KM 0,34 438
CalP 1,1 1,1 TAMAM 20
MDF, % KM, enaz 25 39,3 TAMAM
Kaba yemMNDF, % KM, enaz 15 34 TAMAM Rilzg 1
ADF, % KM, enaz 17 24 6 TAMARM Otlamnyor
NFC, % KM, encok 44 33,0 TAMAN
TSEM, % KW 64,3
Katyon-Anyon, megikg 150
1 C5 igin gerekli glin GO0 ' 1
|Rasyon maliyeti, TL 9.532.000 Temiz/Kuru
Proteinin saglayabilecedi sit, kg 29 Yok
Enerjinin sadlayabilecedi sit, kg 31
Kesif vem; Miktar kg
HP,% KM
MEI, Mcalkg KK
Ca,% KM

P % KM




BOLUM 25

ARICILIK VE ARI BESLEME



Ar1 nedir.

* Arnlar Eklembacaklilar subesinin, Bocekler sinifindan hayvanlardir. Cigeklerden
nektar ve polen, baz bitki parazitlerinden de salg1 toplayarak bal, balmumu, polen,
propolis, arisiitii gibi {iriinleri iireten, ayrica bitkisel tarim iiriinlerinin tozlagsmasini
saglayarak verim artis1 saglayan, faydali hayvanlardir.

e Insanoglu tarih oncesi caglarda tabiattan bal petegi toplayarak, binlerce yildir da
degisik tipteki kovanlarda yetistiriciligini yaparak arilardan faydalanmaktadir.

* Arilarin beslenme ihtiyaglari: Arilar diger hayvanlar gibi enerjiye, proteine,
vitaminler, mineraller ve suya ihtiya¢ duymaktadir.



Arilarin besinleri:

 1- Nektar: ¢cogu bitki, 6zellikle de ciceklerinde nektar iiretir. Nektar su, cesitli sekerler,
organik asitler, vitaminler ve mineraller iceren enerjice zengin bir sividir. Protein orani
cok diisiik veya yok seviyesindedir. Arilarin ana enerji kaynagidir. Arilar bu nektar
denen siviyr dilleriyle yalayarak toplar, midelerinde biriktirir, koyulastirir, cesitli
enzimlerle isler, bir kismini sindirerek kullanir ve kalanini peteklere kusarak doldurarak
saklarlar.

 Anlar yaprak bitleri (Afitler) gibi baz1 bitki parazitlerinin sekerce zengin salgilarini da
toplayarak nektar gibi isleyip bal yaparlar. Cam bali boyle ballardandir. Arilar ¢igceklerin
nektar1 disinda, meyve sulari, baz1 sebze sular1 gibi her tiirli sekerce zengin kaynagi
kullanma egilimindedirler.



» Kis icin enerji takviyesi veya hile amaciyla arilara sadece ve fazlaca glikoz surubu
veya seker serbeti vermek besin maddeleri yoniinden tek yonlii ve dengesiz bir
beslemedir.

 Arnlarin dogal enerji kaynagi besini baldir.

« 2- Polen (Cicektozu): Polen cicekli bitkilerin erkek organlarinca olusturulan protein,
vitamin, mineral ve niikleik asitlerce zengin bir maddedir. Arlarin temel protein
kaynag1 polendir. Arilar topladiklar1 poleni bacaklarinin yanindaki polen keselerine
yerlestirerek kovana getirir ve bazi petek gozlerine doldurarak biriktirirler.



e 3- Su: Amlar sabah c¢iginden, dogal su kaynaklarindan, topladiklar1 nektardan ve
saglanan suluklardan su ihtiyaclarimi giderirler.

* 4- An siitii: Ana (Kralige) armi omiir boyu, larvalarin ilk giinlerde ve sonrasinda polen
ve balla beraber tiikettikleri bir besindir. Isci arilarin bir salgisidir.

 5- Ek besinler: Kisin ve floranin zayif oldugu zamanlarda polen, bal soya unu, siittozu

gibi yem maddelerinin karistirilmasiyla olusturulan «kek» denen karisimlar ve seker
igeren surup/serbetler kullanilir.
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