GENEL ENTOMOLOJI

Giris

Entomoloji bocek bilimidir (Entomo= bdcek, 1oji= bilim). Entomoloji terimi sadece
Insekta veya Hexapodalar1 (alt1 ayakl1) yani bocekleri kapsadigi halde, Artropodoloji kene
ve uyuz etkenleri gibi (akarlar1 da i¢ine alan) sekiz ayaklilar1 da incelemektedir. Yani
Artropodoloji eklembacaklilar bilimidir. Artro= eklem, Podo= ayak, Loji= bilim demektir.
Artropodoloji, basit yapili eklembacaklilarin, yapilarini, biyolojilerini, bunlarla miicadele
yollarini, zararli etkilerini konu alan bir bilim dalidir. Gilinlimiizde Entomoloji ve
Artropodoloji terimleri es anlamli olarak kullanilmaktadir. Acaro-Entomoloji de hem alt1
ayaklilar1 hem de sekiz ayaklilari kapsamaktadir.

Artropodlar, bugiin yeryiiziinde yasayan canlilarin % 70-80’ini olusturur.
Giliniimiizde bilinen 10 milyondan fazla artropoda tiirii mevcuttur. Bunun &nemli bir
kismin1 medikal 6nemi olmayan artropodlar olusturur. Bir kisim eklembacaklilar ¢esitli

hayvan tiirleri ve insanlarda parazit olarak yasarlar. Entomoloji 3’e ayrilir.

a- Genel Entomoloji: Serbest yasayan zararsiz eklembacaklilardan bahseder.

b- Tarim Entomolojisi: Bitki zararlis1 eklembacaklilari inceler.

c-Veteriner-Tibbi Entomoloji: Hayvan ve insanlarda parazitlenen zararli eklembacaklilarin,
zoolojik, morfolojik, biyolojik karekterlerini inceleyen bilim dalidir. Daha agik deyimle

T1bbi Entomoloji, medikal 6nemi olan eklembacaklilari incelenmektedir.

Dogada serbest yasayan ve parazit artropodlar yaninda, insan ve hayvanlar i¢in
yararli artropodlar da vardir. Ornegin, bal arilari, istakoz, yengeg yararli artropodlardir.

Zarar artropodlarin bir kismi, bizzat kendileri parazit’tir. Ornegin, hayvanlardaki
uyuz etkenleri, bizzat kendileri parazit olup uyuz hastaligina neden olurlar. Bunlar yiin ve
yapag1 dokiilmesine, derinin kalinlagmasina yol agarlar. Anoplura bitleri ve gesitli sinek
tiirleri de kan emerek anemiye neden olurlar. Bazilarmin ise, larvalar parazittir. Ornegin,
Hypoderma larvalar sigirlari sirt derisi altina yerleserek burada delikler agarlar ve dericilik
endiistrisine, dolayisiyla ekonomiye biiylik zarar verirler. Ayrica driimcek, ar1, akrep gibi

artropodlar da toksinleriyle insan ve hayvanlarda zehirlenmelere neden olurlar.



Artropodlar, dolayli olarak hastalik etkenlerini nakletmeleri bakimindan da 6nem
tagirlar. Baz1 artropodlar, cesitli bakteri, virlis, ricketsia, parazit gibi hastalik etkenlerini
canlilar arasinda tasirlar. Ornegin, insan sitmasi etkeni olan Plasmodium tiirlerini
Anopheles soyuna bagli disi sivrisinek tiirleri tasir. Yine insan ve bazi hayvanlarda
leishmaniose etkeni olan Leishmania tiirleri tatarcik denen Phlebotomus sinekleri ile
tasmnir. Insanlarda uyku hastaligina neden olan Trypanosoma tiirleri ¢ege adi verilen
Glossina sinekleri ile taginir. Ayrica hayvanlarda babesiosis ve theileriosis’e neden olan
kan protozoonlarini, Ixodidae ailesine bagli gesitli kene tiirleri tasir. Kopeklerde bulunan
Diphylidium caninum adli serit Ctenocephalides canis (kopek piresi) ile tasinir. Veba

etkeni Yersinia pestis i pireler, sarbon basilini Tabanus ve Stomoxys sinekleri tasir.

Artropodlarin Uzerinde Yasadiklar1 Canliya Zararh Etkileri

1- Soyucu ve somiiriicii etkileri

Parazit artropodlar, gidalarini tizerinde yasadiklari insan ve hayvanlardan temin
ederler. Bir kismi, delici-emici agiz organelleri ile kan emer (sivrisinekler), bazilari
tizerinde yasadiklar1 canlinin doku sivilarin1 emer (Varroa destructor= ar1 akari), bir kismi
ise kesici- ¢igneyici agiz organelleri ile lizerinde yasadiklari canlinin derisini orten tiiy,
yapagi, kil veya epitel hiicrelerini yiyerek beslenirler (Mallophaga bitleri). Bu
ektoparazitlerin sayis1 az oldugunda zararli etkileri belirsiz olmakla birlikte, ¢ok sayida
olduklarinda anemi ve kaseksiye yol acarak parazitlendikleri canlinin 6liimiine neden

olabilirler.

2- Toksik etkileri

Insan ve hayvan iizerinde yasayan artropodlar ya direk tiikiiriik bezinde bulunan
yada Ozel zehir bezleri vasitasiyla salgilanan zehirlerini, kan emerken veya beslenirken
konagin kanina aktararak onu zehirlerler (akrep, ar1). Kan emen bazi artropodlarin

(sivrisinek) salgiladiklar1 antikoagulan maddeler, allerji ve kasintiya yol agarlar.



3- Travmatik etkileri

Artropodlar iizerinde yasadiklari canlilarin organ ve dokularinda yaralanmalara,
yirtilma ve delinmelere yol acarak sistem bozukluklarina hatta canlinin 6liimiine neden
olabilirler. Ornegin, sigirlarn sirt derisi altinda parazitlenen Hypoderma sineklerinin
larvalar1 deride ¢ok sayida delik olustururlar. Pire, sivrisinek, tahtakurusu gibi artropodlar
da kan emmek {izere hortumlarini deriye sokarak yaralar meydana getirirler. Atlarin
midesinde parazitlenen Gasterophilus larvalari sindirim bozukluklarina neden olurken,

bazen mide rupturu (yirtilma) sonucu hayvanin §liimiine neden olabilir.

4- Mekanik zararh etkileri

Bazi artropod larvalart konagm g¢esitli doku ve organlarinda baski olusturarak
zararl etki gosterirler. Ornegin, Hypoderma bovis larvalari viicutta gé¢ ederken canalis
vertebralis’e geldiklerinde omurilige baski yaparak hayvanlarda fel¢ olusturabilir. Koyun
burnunda parazitlenen Oestrus ovis larvalari bazen beyine giderek basing yapmak sureti ile
menenjit ve Oliime neden olabilir. Yine tektirnaklilarin midesinde parazitlenen
Gasterophilus larvalar1 ¢ok sayida olduklarinda midenin pyloriis bolgesinden sindirim

maddelerinin gegisini engelleyerek tikanikliga ve mide dilatasyonuna yol agabilir.

5- Irkiltici ve yangisal etkileri

Ektoparazitler veya bunlarin larvalari, konaklarinin organ veya dokularinda
cogunlukla yabanci cisim etkisi yaparlar. Bunun sonucu dokuda reaksiyon ve iltihap
olusarak yaralar meydana gelir. Hayvanlarda uyuz hastaliginda deride olusan reaksiyonlar

buna Ornek verilebilir.

6- Hastalik etkenlerini tasimalar1 veya onlara ara konakhik yapmalar

Bir kisim artropodlar; bazi viriis, bakteri, ricketsia, spiroket, helmint ve protozoon
gibi hastalik etkenlerini insan ve hayvanlar arasinda tasiyarak, ara konaklik yaparlar.
Ornegin, sitma etkeni olan Plasmodium tiirlerinin insanlara disi Anopheles sivrisinekleri ile

tasinmasi, Theileria ve Babesia tiirlerinin Ixodidae tiirleri tarafindan tasinmasi gibi.



Hastalik etkenini insan ve hayvanlar arasinda tasiyan artropodlara vektor,
artropodun yaptig1 ise de vektorliik denir. Vektor artropoda etkeni ya mekanik yada
biyolojik olarak tasir.

Mekanik vektor

Hasta canlidan alinan etkenin, artropodun viicudunda herhangi bir degisiklige
ugramadan saglam insan veya hayvanlara tasmmasidir. Ornegin, Tabanus sinekleri
Trypanosoma evansi ile enfekte bir hayvandan kan emerken bu protozoonu alir. Etken
sinekte hicbir degisiklige ugramaz ve sinek saglam hayvandan kan emerken bu paraziti
nakleder. Buna tasiyip - sokarak bulastirma denir. Bir kisim artropodlar ise kan
emmedigi halde patojen etkenlerin taginmasinda rol oynar. Buna da tasiyip- degerek
bulastirma denir. Ornegin, karasinek veya hamam bécekleri viicutlarma veya agiz
organellerine yapisan bazi protozoon Kistlerini (Entamoeba histolitica, Giardia intestinalis)

gezindikleri yerlerde yiyeceklere bulastirarak hastaligin yayilmasina neden olurlar.

Biyolojik vektor
Hasta canlidan alinan etkenin artropodun viicudunda ¢ogalma ve gelisme donemini
tamamladiktan sonra insan veya hayvanlara tasinmasi seklindeki vektorliiktiir. Bu da

Sokucu vektor bulastirmasi ve Yutulan vektor bulastirmasi olmak tizere iki tlirlidiir.

A- Sokucu vektor bulastirmasi : Kan emen bir artropodun sokarak etkeni bulastirmasi
olup vektoriin viicudunda etken sekil yada say1 bakimindan degisiklige ugramaktadir. Bu
tip vektorliik, iiretici, gelistirici yada gelistirip-iiretici olabilir.

a- Uretici vektor : Etken kan emen artropodun viicudunda cogalir fakat sekil degistirmez.
Ornegin, veba etkeni ve gesitli arbo viruslarin bazi sinek tiirleriyle nakledilmesi.

b- Gelistirici vektor : Etken vektdrde cogalmaz fakat sekil degistirir. Ornegin, insanlarda
elephantiasis etkeni Wuchereria bancrofti helmintinin sivrisineklerle nakili.

c- Gelistirip-iiretici vektor :Etken hem cogalir, hemde sekil degistirir. Ornegin bazi
Trypanosoma tiirlerinin Glossina sinekleri ile nakli, insan sitma etkeni olan Plasmodium

tiirlerinin disi Anopheles sivrisinekleri ile nakli.



B- Yutulan vektor bulastirmasi : Vektoriin, viicudunda tasidig1 patojen etkenle birlikte
konak tarafindan yutulmasidir. Ornegin, Ké&peklerde bulunan Hepatozoon canis
protozoonu Rhipicephalus sanguineus kenesinin yutulmasi ile aliir. Yine kopeklerin
Diphylidium caninum ve Hymenolepis diminuta cysticercoidlerini tasiyan pireleri
(Ctenocephalides canis) yutmalariyla enfekte olmalar1 da bu tip bulasmaya Ornektir.
Burada helmint larvalar1 pire viicudunda hayatlarinin bir donemini gegirir ve pire esas

konak kopek tarafindan yutulunca, seritler kopekte ergin seklini alirlar.

Artropodlarin Genel Ozellikleri

Artropodlar, omurgasiz hayvanlardir. Bu canlilarin genel olarak viicutlariin dist
kitin denen sert bir kabuk ile kaplanmistir. Kitin viicut zarinin altindaki birtakim bezlerin
salgiladiklar1 albiimiinoid ve karbonhidratlardan olugmustur. Kitin tabakasi artropodlarda
exosceloton denen iskelet gorevini yapar. Iskelet genel olarak levhalar halinde olup,
bunlara sclerit denir. Scleritin dorsalde kalan kismina tergum, ventralde kalan kismina
sternum ad1 verilir. Tergum ve sternumu birbirine baglayan kismina da pleron denir. Eklem
yerlerinde ise kitin tabakasi incelmis ve zar seklini almistir. Bu o6zellik sayesinde
artropodlar kolaylikla hareket edebilirler. Sclerit denen kabugun i¢ kismina artropodlarin
kaslar1 yapisir. Kaslar kontraksiyon yapinca scleritten destek alirlar. Kitin tabakasinin en
onemli gorevi viicudu dis etkilerden korumak, viicuda destek saglamak (iskelet) ve viicut
stvisinin  buharlagmasint 6nlemektir. Sert kitin tabakasi ayn1 zamanda, artropodlarin
biiyiimesini onleyen bir maddedir. Bu nedenle artropodlar zaman zaman bu kitini atarlar,
buna gomlek degistirme (ecdysis) denir. Daha sonra kitin tabakasi tekrar olusturulur.

Artropodlarin, Annelidae denen halkali solucanlardan koken aldiklari kabul
edilmektedir. Annelidae tiirleri icten, paralel kompartimanlara ayrilirlar. Annelidae
tiirlerinde kompartiman sayist fazla olmasina ragmen, eklembacaklilarda bu say1; caput
(basg), thoraks (goglis) ve abdomen (karin) olmak iizere 3’e inmistir. Ancak bir kisim
artropoda da (Oriimcek) bas ve gogiis birlesmis cephalothoraks seklini almistir. Kene ve
uyuz etkenlerinde ise, 3 parca birlesmis ve viicut tek pargali bir goriiniim kazanmastir.

Insektlerin viicudu bilateral simetriktir. Basta agiz organelleri, géz ve duyu
organelleri yer almistir. Bir ¢ok artropoda da gdzler basit yada bilesik goz seklinde olmakla

birlikte, bazilarinda géz yoktur. Thorax; prothorax, mesothorax ve metathorax olmak iizere



3 boliime ayrilmistir. Her thorax halkasindan bir ¢ift bacak ¢ikar. Bacaklar; coxa, trohanter,
femur, tibia ve tarsuslardan olugmustur. Tarsuslarin ucunda bir veya 2 tirnak yer almistir.
Artropodlarin bir kismi kanathi bir kismi ise kanatsizdir. Kanatli artropodlara pterigota,
kanatsiz artropodlara ise apterigota denir. Kanatlar da thorakstan g¢ikarlar. Abdomen 11
halkadan yapilmis olup, son abdomen halkalar1 farklilagsarak genital organlar
olusturmustur. Artropodlarda erkek ve disiler ayridir. Genellikle yumurtlayarak, bazilari
larva dogurarak cogalirlar. Pupa doguranlar da vardir. Artropodalarda sindirim sistemi;
agiz boslugu, kasli yutak, yemek borusu ve barsaklardan (6n, orta, son) olugsmustur. Orta
barsak, asil mideye karsiliktir. Son barsak kismi ise kitinli olup, gida artiklarinin birikip
disar1 atilmalarini saglar. Sindirim sistemi aniisle sonlanir. Bosaltim organelleri malpighi
borucuklarindan olusmustur. Bunlar barsagin orta kismi ile son kisminin birlestigi yere
acilir. Solunum genellikle trahealarla (suda yasayanlarda solungaglarla) yapilir. Trahealar
stigma denen dis solunum yoluna acilir. Baz1 artropodlarda ise stigma yoktur, bunlar tiim
viicut yiizeyi ile solunum yaparlar (uyuz etkenleri gibi). Dolasim sistemi; sirtta bir kalp,
bundan ¢ikan aort ve bir ¢ift damardan olusmustur. Dolasim agik olup viicutta, kan ve lenf
bir arada dolasir. Sinir sistemleri; merkezi sinir sistemi, ganglion ve sinir uzantilarindan

olusmustur. Duyu; anten, palp, viicut ylizeyindeki bazi kil ve tiiylerle gerceklestirilir.

Artropodada Parazitismus

Artropodanin bazi smiflarindaki tiirler tamamen paraziter hayata adapte oldugu
halde, bazi siniflara ait tiirler tabiatta serbest yasarlar. Parazit artropodanin da bir kism1 tiim
hayat1 boyunca, bir kism1 da hayatinin baz1 donemlerinde parazit olarak yasar. Artropoda
hayatinin tamamini veya bir kismint canli bir organizmada gecirmek zorunda ise buna
zorunlu (obligatory ) parazit denir. Bu, ya gecici -zorunlu ( temporary ) parazittir
(Ornegin, pire ve sivrisinek gibi baz1 artropodlar zaman zaman konak iizerine gelir, kan
emer ayrilir. Yani yasamak i¢in gecici olarak kan emmek zorundadir) veya tiim hayati
boyunca konak {iizerinde kalir ki, bunlar daimi -zorunlu parazittir (uyuz etkenleri ve
bitler). Bunlar yumurtadan itibaren tiim hayatlarin1 konak tizerinde gegirirler. Konakdan
ayrilinca kisa siirede 6liirler. Bazi artropodlar tesadiifi parazittir. Ornegin, bazi Myropoda
tirleri (kirkayak) tesadiifen insanlarin bazi organlarima girebilir. Yine peynir ve unda

yasayan bir kisim artropoda, bu gidalarla birlikte alinarak, insanlarin sindirim sistemine



yerlesebilir. Bu artropodlar parazit olmadiklar1 halde tesadiifen viicuda girerler. Baz1 sinek
larvalar1 hem kokusmus organik maddeler {izerinde, hem de derideki yaralarda bulunabilir.
Bunlara ihtiyari (fakiiltatif) parazit denir.

Bir kisim artropoda, sadece ergin doneminde parazit oldugu halde, bazilari ergin
donemlerinde parazit olmayip, yalnizca larva dénemlerinde parazittir. Ornegin, Oestrus
ovis sineginin larvast koyunlarin burun boslugunda, Gasterophilus tiirlerinin larvalari
tektirnaklilarin sindirim sisteminde, Hypoderma larvalar1 ise sigirlarin sirt derisi altinda
parazitlenirler (bu sineklerin erginleri parazit degildir). Bunlara da devri parazit denir..

Bazi artropoda hayatin1 tek bir konakda gecirir (bit ve uyuz etkenleri) bunlara
monoxen parazit denir. Bazilar1 ergin olmayan dénemlerini (larva ve nymph) bir konakda
ergin donemlerini ise baska bir konakda gegirir. Bunlara da heteroxen parazit denir.
Ornegin, Linguatula serrata’ nin larva ve nymphleri ot yiten hayvanlarin ve insanlarin
mezenter lenf yumrulari, akciger, karaciger gibi i¢ organlarinda bulundugu halde, erginleri
kopeklerin burun boslugunda parazitlenir.

Parazit artropodanin bir kismi yalniz bir konak tiiriine adapte olmustur ve yalniz o
kanakda yasayabilir. Buna spesifik konak denir. Ornegin, uyuz etkenlerinden Sarcoptes
scabei hominis sadece insanlarda, Otodectes cynotis ise kedi ve kopeklerde parazitlenebilir.
Baz1 artropodlar ise ayn1 soy ve ailede parazitlenir. Ornegin, Haematopinus asini biti ve
Gasterophilus larvalari sadece tek tirnaklilarda parazitlenebilir. Bazi artropodlar ise konak
ayrim1 yapmadan her tiir konakda yasayabilir. Ornegin, Pulex irritans insan piresi oldugu

halde, cesitli memeli hayvanlardan da kan emebilir.

Artropoda ile Miicadele Metotlar
I. Kimyasal maddeler ile savas
II. Mekanik vasitalar ile savas

I11. Biyolojik savas

|. Kimyasal maddeler ile yapilan savas: Bocek oldiiren kimyevi maddeler ile yapilan
miicadeledir. Insektleri 6ldiiren kimyasal maddelere insekticide, Akarlar1 dldiiren ilaglara
acaricide denir. Buradaki “cide” eki O6ldiiren anlamindadir. Acarisid’ler insektleri de

oldiirdiigii halde, Insektisid’ler genelde acarlara etkisizdirler. Ayrica parazitlerin gelisme



donemlerine etkili ilaglar da vardir. Bunlardan yumurtalara etkili olanlara ovicide, larvalara
etkili olanlara larvacide, pupalara etkili olanlara da pupacide adi verilmektedir. Fakat
ilaglarin ¢ogu genelde larva ve erginlere etkili olup, yumurtalarina etkili olanlar1 ¢ok azdir.
Bu yiizden ilaglamayi belirli araliklarla bir kag kez tekrarlamak gerekir.

Artropodaya etkili olan ilaglar, toz, suda eriyen toz, siispansiyon, emiilsiyon ve
soliisyon halinde olup degisik sekillerde kullanilirlar. Ilaglar, banyo, piiskiirtme, dékme
(pour-on ), damlatma (spout-on ), serpme, kulak kiipesi, boyun tasmasi, enjeksiyon
seklinde uygulandigi gibi, yeme veya yem katki maddelerine katilarak da
kullanilmaktadirlar. Konak disinda (mesken vs.) ise ilaglar, dumanlama, yagmurlama ve

dokme seklinde uygulanirlar.

Iyi bir Insektisid ve Acarisid’de aranan 6nemli 6zellikler:
1. Tlacin artropodaya 6ldiiriicii etkisi yiiksek olmali, konak hayvana zarar vermemeli
2. Et, siit, yag gibi hayvansal {igriinlerde birikim yapmamali, fena koku birakmamali

3. Ucuz, kolay uygulanabilir olmalidir.

Insektisidler etkilerine gore 3’e ayrilir.
1. Mide zehirleri
2. Temas zehirleri
3. Solunum zehirleri
Mide zehirleri kan emen artropodaya etkisizdir. Solunum zehirleri ancak iyi kapanan

yerlerde kullanilabilir. Bu yiizden en etkili olan ilaglar, temas zehirleridir.

Insektisidler kimyasal yapilarma gore;
1. Sentetik organik Insektisidler
2. Inorganik ”
3. Bitkisel kaynakli ”

4. Mikrobiyel ”?

1- Sentetik organik Insektisidler, kimyasal yapilarindaki dzelliklere gore 7’ye ayrilir.



a- Organik klorlu bilesikler: Artropoday1 felg ederek oldiirlirler. Ancak insan ve
hayvanlarda toksik ve kalici etkilidirler. Et ve yagda birikir, siitle atilir. Bu nedenle
kullanimi1 yasaklanmistir (DDT, Lindane, Dieldrin, BHC, Chlordane, Roton).

b- Organik fosforlu bilesikler: Sinir impulslarinin kaslara iletimini engellemek
suretiyle etki gosterirler. Kalict etkileri smirhidir. Genelde insan ve hayvanlarda
zehirlenmelere sebep olabilirler. Haricen ve agiz yoluyla kullanilabilir. Bu nedenle sistemik
Insektisidler de denir (Malathion, Asuntol, Neguvon, Diazinon, Dichlorphos).

c- Karbamath bilesikler: Etki mekanizmalart Organik fosforlu bilesikler gibidir.
Genelde kalict etkilidirler. Ergin artropodaya yiiksek derecede etkili olmakla birlikte,
larvalara etkisi sinirlidir (Karbaril, Propoxur).

d- Pyrethroitler: Bazilarinin (Flumethrin) Kalic1 etkileri yoktur. Ani etkilerinden ve
kaslar1 hizla felce ugratmasindan dolay1 ugucu sineklere karsi (Deltamethrin) tercih edilirler. En
cok kullanilanlari; Flumethrin, Spermethrin, Deltamethrin, Permethrin ve Cyflutrin’dir.

e- Tyocyonat bilesikleri: Sinir ganglionlarina temas zehiri olarak etkir
( Siyaniir kokiine sahip bilesiklerdir).

f- Formamidinler (Amitraz grubu): Acarisid etkilidirler. Kalic1 etkileri sinirlidir
( Kenaz).

g- Organik kiikiirt bilesikleri (Monosiilfiiran).

2- Inorganik Insektisidler : Kiikiirt, Arsenik, Na-floriir
3- Bitkisel kaynakl1 Insektisidler: Kotenon (Derris tozu), Prethrinler, Nikotin
4- Mikrobiyel Insektisidler: Para Amino Benzoik Asit (PABA) salgisim uyararak etki
gosterirler. Kalic1 etkileri 15-20 giin kadar siirebilir. Avermectinler olarak bilinen bu
Insektisidler Streptomyces avermitilis mantarmin miselyumundan elde edilmis olup
enjeksiyon seklinde kullanilmaktadir.

Ivermectin: (Ivomec, 0.2 mg/ kg, sc).

Doramectin: (Dectomax, 0.3 mg/ kg, sc)

Moksidectin: (Moxidectin, 0.1 - 0.4 mg /kg, sc)



5. Diger ilaglar
Repellentler: Uzaklastiricilar (dimetilfitolate, dimetiltoluamit)
Atraktanlar : Bocekleri cezbetmek ve cezbedilen yerde diger insektisidlerin etkisine maruz

birakmak i¢in kullanilir (malt, melas, etil alkol vb.).

Il. Mekanik vasitalar ile yapilan savas: Artropodlart vurarak oldiirme, konagindan

ayirma, hayvanlar1 timar etme, pencerelere tel gekme gibi uygulamalardir.

I1l. Biyolojik savas: Vektorlerin dogal diismanlarindan faydalanilir. Biyolojik miicadelede
tavuklardan, baliklardan, bakteri (Bacillus thuringiensis israelensis) ve mantar
(Lagenidium giganteum) tiirlerinden yararlanilir. Ornegin, kene bulunan ahirlara tavuk
birakilmasi, sivrisineklerin iireme alanlarinda, sivrisinek larvalarin1 yiyen Gambusia affinis
baliklarinin iretilmesi, ayrica steril erkek sineklerin dogaya salinmasi (Cochliomyia

hominivorax’ta basarilmistir) uygulamalari biyolojik savas yontemleridir.

insektisid’lere kars: diren¢

Bir insektisid, uzun siire kullanildiginda, artropoda da bu ilaca kars1 zamanla bir
direng sekillenir. Bu direng, ayni ailedeki artropodlarin ¢oguna o6ldiiriicli olan bir zehir
dozuna dayanabilme giiciiniin gelismesi seklinde ifade edilebilir. Direng sekillendiginde bu
artropodlarla bulasan hastaliklarin miicadelesi de giiclesir. Ornegin sivrisineklerin DDT ye
kars1 diren¢ kazanmastyla sitma eradikasyonu zorlagmistir. Olusan direng genler vasitasiyla
yeni nesillere de gegmekte ve boylece yeni direncgli nesiller meydana gelmektedir. Direngli
nesillerin gelismesinde mutasyonla birlikte dogal seleksiyon da rol oynamaktadir. Ornegin,
bir bolgede uzun siire ayn1 Insektisid’in kullanilmasiyla duyarli nesiller ortadan kalkarken,
direngli nesillerin sayis1 hizla artmakta ve direngli nesillerden yeni direngli nesiller ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle vektor savasinda kullanilan ilaglar, zaman zaman direnglilik
testlerine tabi tutulmali, direnclilik saptandiginda bu ilaglarin kullanilmasi engellenmelidir.
Ilaglara kars1 direng olusumunu engelleme amagl olarak, bir ilacin ayn1 bolgede uzun siire

kullanilmasindan kaginilmalidir.
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OZEL ENTOMOLOJi

Hayvanlar alemi : ANIMALE

Anag : Athropoda

Anag bolimii  : Diantennata (=Branchiata)
Antennata (=Tracheata)

Chelicerata

I. Anag boliimii: DIANTENNATA (=Branchiata)

Bu anag¢ boliimiinde yer alan artropodlarda iki ¢ift anten mevcuttur. Viicutlari,
caput, thoraks ve abdomen olarak ayrilmakla birlikte, caput ile thoraks birlesmis ve
cephalothraks sekline doniismiistiir. Bu boliimde Crustacea (kabuklular) sinifinin tibbi

Onemi vardir.

Sinif: Crustacea ( Kabuklular )

Bu sinifda bulunan artropodlar, iki ¢ift antenli, karsilikli hareket eden 3 ¢ift agiz
organeline sahip olup ¢ogu suda yasar. Solunum, solungaglarla veya viicut derisi ile yapilir.
Bu yiizden bunlara Branchiata da denir. Bu smif i¢inde Copepoda ve Decapoda olmak

tizere 2 dizi medikal 6nem tagir.

1.Dizi: Copepoda (Kiirek ayaklilar)

Bunlar su pireleridir. Viicutlarinda kabuk yoktur. Sudaki hayvanlarda endoparazit
ve ecktoparazit olarak yasarlar. Disileri baliklarda, erkekleri ise kendi disilerinde
parazitlenir. Viicut halkalar1 distan kolaylikla farkedilebilir. Yakalama organeli olan iki ¢ift
pedipalpe sahiptirler. Bu dizide Cyclops ve Diaptomus soylari 6nemlidir.

Cyclops soyuna bagl tiirler, insanlarda parazitlenen Diphylobothrium latum adi
verilen cestodun ve yine insanlarda medine hastaligini meydana getiren Dracunculus
medinensis adi verilen nematodun arakonagidirlar. Diaptomus tiirleri ise, Ligula

intestinalis 'in birinci arakonagidirlar.
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2.Dizi:Decapoda (On ayaklilar)

Bunlar daha biiylik yapili olup, viicutlar1 kabukludur. Bes ¢ift olan ayaklarinin
birinci ¢ifti gidalar1 parcalamak iizere testere seklini almistir. Bu dizideki tiirlerin ¢ogu
yararli artropodlardir (karides, istakoz, yengeg). Ancak Potomobius soyuna bagl tiirler,

insanlarin akcigerlerinde parazitlenen Paragonimus westermani’nin arakonagidirlar.

II. Anag bolimii : ANTENNATA (= Tracheata )

Antennata’nin morfolojisi

Antennata ana¢ boliimiinde bulunan caput
artropodlar, bir ¢ift antene sahiptirler. Genellikle
karada yasarlar ve trachea ile solunum yaparlar. Tharas
Antennatalarin viicudu kitin tabakasi ile kaplidir.
Viicutlar: bilateral simetriktir. Kitin hem deri hem
de iskelet gorevini yapar. Kaslar viicudu kaplayan andomen
kitin tabakasina yapisir ve kontraksiyon esnasinda
yapistiklar kitin tabakasindan destek alirlar. Kitin

tabakast aym1  zamanda  viicut  sivisimnin

buharlasmasin1  onleyerek bdceklerin  hayatta

kalmalarini saglar.
Antennata’daki artropodlari, diger artropodlardan Sekil 1: insektlerde (Mallophaga sp) genel

ayiran en onemli ozellik, 3 ¢ift ayaga sahip olmalar1 ve morfoloji
viicutlarinin caput, thoraks ve abdomen olmak {iizere belirgin sekilde ayrilmis olmasidir.
Chelicerata anag¢ boliimiinde bulunan artropodlar (larvalar1 harig) ise 4 ¢ift ayakli olup,
viicut boliimlenmemistir. Antennata’nin viicudu genel olarak, caput 6, thoraks 5 ve
abdomen 11 olmak iizere 22 halkadan olusmustur. Ancak halka sayis1 baz1 Antennatalarda
farklilik  gosterebilmektedir. Antennatalarin  caput’unu olusturan tiim segmentler
birbirleriyle bir stura vasitasiyla birlesmisler ve tek bir parca seklini almiglardir. Ancak
caput iizerinde sturalarla ayrilmis degisik bolgeler mevcuttur. Buna gore basin arka kismina
vertex, alin bolgesine prons, yanak bolgesine genea, iist dudagin bulundugu yere clypeus,

cene alt1 bolgesine gulear adi verilir.
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Antennatalarin caput kisminda antenler, gozler ve agiz organelleri bulunur.
Antenler bir ¢ift olup 3 veya daha fazla segmentten olusmustur. Antenler genelde duyu
organeli ve denge organeli gorevini yaparlar. Anten iizerinde killar, gukur ve ¢ikintilar yer
almustir. Antennatalarin ¢cogunda goz vardir. Gozler genelde bir ¢ift nadiren tektir. Iki tip
g6z mevcuttur. Birincisi ocellus denen basit goz, ikincisi facet denen birlesik veya petek
gozdiir. Facet gozler, ocelluslara gore cok daha keskin olup gorme yetenekleri fazladir.
Baz1 Antennatalarda facet goz kiigiik olup, basin iki yaninda birer adet olmak iizere yer
almiglardir. Bir kisminda ise facet gboz biiylik olup basin tiimiini sarmistir. Bazi
Antennatalarda duyu organeli olarak gorev yapan bir ¢ift anten disinda, gida se¢iminde
gorev alan ve agiz organellerinin yan tarafinda bulunan bir ¢ift palp (taster) yer almistir.
Basta bulunan 6nemli organellerden digeri agiz organelleridir.

Antennatalardaki ag1z organelleri islevlerine gore degisik tiplerde olabilmektedir.

1. Kesici-¢gigneyici agiz organelleri (Hamambdcegi, ¢ekirge)
2. Sokucu- emici agiz organelleri (Sivrisinek, kene)

3. Yalayici- emici agiz organelleri (Karasinek)

Géz

Paip

Anten

Lablum

Hipofarenx

Labrum

Maxtlia

Mandibula
Mentum

Labeila

Sekil 2: Hamambdocegi agiz organelleri Sekil 3: Sivrisinek agiz organelleri
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Oral disk Haustellum Rostrum
)

Sekil 4: Karasinek agiz organelleri

Antennatalarda agiz organelleri (Rostellum); alt dudak (labium), {ist dudak
(labrum), bir ¢ift alt ¢ene (maxilla), bir cift iist ¢cene (mandibula) ve tiikiiriik kanali
(hypopharynx) olmak iizere 7 parcadan olugsmustur.

Antennatalarda thoraks; prothoraks, mezothoraks ve metathoraks olmak iizere 3
halkadan olusmustur. Ayaklar ve kanatlar thorakstan c¢ikarlar. Thoraksin her bir
halkasindan bir ¢ift ayak c¢ikar. Genellikle Antennatalarda, mezothorakstan ¢ikan bir ¢ift
kanat bulunur. Fakat iki ¢ift kanatli (arilar) veya kanatsiz (bit, pire) olanlar da vardir.
Ayrica mezothoraks ilizerinde her iki yanda yer alan ve stigma adi verilen hava delikleri
bulunur. Antennata da ayaklar; coxa, trohanter, femur, tibia ve tarsuslar olmak iizere 5
segmentten olusmustur. Tarsal eklemlerin ucunda bir veya iki tirnak bulunur. Bazi tiirlerde
(Diptera), metathoraksta dumura ugramis kanatlarin olusturdugu ve denge organeli olarak
gorev yapan, bir ¢ift halter yer almigtir.

Antennatalarda abdomen genelde 9 halkadan (son 3 abdomen halkasi birlestigi i¢in)
olusur. ilk 6 abdomen halkasinin her iki yaninda birer ¢ift stigma (solunum deligi) yer alir.
Abdomen halkalarinin nihayetinde aniis ve cinsel organlar bulunur. Erkeklerde ¢iftlesmeye
yarayan genital organ hypopygium, disilerde yumurta birakmaya yarayan ovipozitor yer

almistir.
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Antennatalarin i¢ yapilar

Antennatalarda i¢ yapi, genelde benzerdir. Agiz organelinden sonra basit bir
pharynx gelir. Bunu oesophagus ve 3 kisimdan olusmus barsak kanali izler. Barsak kanali
On, orta ve arka barsak olmak iizere 3 boliime ayrilir. Arka barsak aniisle sonlanir. Sindirim
ve emilim orta barsakta gerceklesir. On barsak mide goérevinde, arka barsak rectum
gorevindedir. Orta barsak ile son barsagin birlestigi yere Malpighi borusu adi verilen ve
bobrek gorevini yapan kanallar agilir. Tikiiriik bezleri, sindirim sisteminin 6n kismina, bir
kanalla baglanmistir.

Viicut halkalarinin i¢ kisminda ¢izgili kaslar yer alir. Bu kaslar, kitin tabakasina
yapisir. Kaslar kontraksiyon yaparak bocegin ve i¢ organlarin hareketini saglarlar.

Antennatalarda erkek ve disi bireyler ayridirlar. Disi genital organlari; ovaryum,
oviduct, uterus ve genital delik (vagina) ile uterusa agilan ve erkeklerin spermalarinin
toplandigi bir kese olan resaptakulum seminis’ten ibarettir. Erkek genital organlari;
testisler, vesicula seminalis (eklenti bezleri) ve ductus spermaticus’tan ibarettir. Testislerde
olusan sperma, vesicula seminalis’te olusan sivi ile sulandirildiktan ve hareket
kazandirildiktan sonra, ductus spermaticus vasitasi ile disariya atilir.

Baz1 Antennata tiirleri ovipar (yumurta doguran), bazilar1 larvipar (larva doguran),
bir ise pupipardir (pupa doguran).

Antennatalarda solunum genelde trachea ile yapilir. Trachea viicudun cesitli
yerlerine dagilmis bir takim borucuklardan ibarettir. Trachea stigmalardan baslar,
dallanarak, gittik¢e kiiciilen borucuklar halinde viicudun cesitli bolgelerine dagilir. En
sonunda terminalde hava keseleri sekline dontistirler.

Antennatalarda dolasim sistemi agik olup c¢ok basittir. Boceklerde gercek bir karin
boslugu yoktur. I¢ organlarin {izerini bir yag tabakasi1 drter ve organlar arasinda bosluklar
vardir. Dorsalde ve arka kisimda yer almis olan kalp, adeta genislemis bir damardan
ibarettir. Uzeri perikardium ile drtiilmiistiir. Kalp ile perikardium arasinda hemolenf denen
bir siv1 bulunur. Hemolenf ger¢ek kan hiicresi igcermez ve hiicrelerden fakir bir sividir.
Kalp gorevi yapan damarin boslugu segmentlidir. Bu segmentlerin ortasinda delikler
vardir. Bu delikler iizerinde kapak bulunur ve kapaklar 6ne dogru agilir. Ayrica damarin

iistiinde ostia denen bir delik bulunur. Diyastolde bu delikten hemolenf iceri girer ve kalp
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sistol durumuna gecince dorsaldeki kapak kapanir, ara delikler agilir ve hemolenf one
dogru akim yapar, hemolenf bu damari terk edip viicuda yayilir.

Sinir sistemi oldukca basittir. Oesephagus etrafinda birtakim gangliyonlardan
olusmus halka seklinde merkezi bir sinir sistemi bulunur. Merkezi sinir sisteminden sinir
kordonlar1 ¢ikar ve ventralden arkaya dogru seyrederler. Sinir kordonu {izerinde
gangliyonlar yer alir. Gangliyonlardan daha ince yapili olan sinir ipliklerinin ¢ogu birbirine
baglanir, bazilar1 ise baglanmaz. Buradan ¢ikan sinir iplik¢ikleri viicuda dagilirlar.

Duyu organlari, anten ve palp gibi organlarin iizerinde yer alan kil, tiiy, ¢cikint1 ve
cukurluklardan ibarettir. Ayrica viicut lizerindeki kil ve tiiyler de baz1 duyumlar: algilarlar.
Bu organeller vasitasiyla 1s1 (Sicak, soguk), hava (oksijen, karbondioksit, nem), konak ve

cisimler algilanir.

Antennata’da biyoloji

Antennatalarin biyolojileri olduk¢a karmasiktir. Cok fazla ¢ogalma yetenegine
sahiptirler. Bazi tiirleri yumurta yumurtlayarak (ovipar) ¢ogalir (bit, pire). Bazilar1 larva
dogurur (vivipar, larvipar ) (Glossina ve Oestrus sinekleri). Bazilar1 ise pupa dogururlar
(pupipar) (Hippobosca ve Melophagus sinekleri ). Antennata yumurtalari bir kabukla
ortiilliidiir. Bazilar1 yumurtalarini suya, bir kismi topraga, bir kismi ise konak iizerine
birakir. Bazilar1 yumurtalarini tek tek yapistirirlar, bazisi ise yumurtalarini topluca birakir.
Kan emen antennata, ancak kan emip doyduktan sonra yumurtlayabilir. Uygun sartlarda
(1s1, oksijen, nem) yumurtadan larva c¢ikar ve larvalar gelismelerine devam eder. Her
gelisme devresinde gomlek degistirerek bir sonraki safthaya gecerler. Genital organlar
gelistikten sonra ergin hale gelirler. Gomlek degistirme sayis1 ve siiresi tiirlere gore degisir.
Yumurtadan ¢ikan larva bazi tiirlerde olgunlarina benzedigi halde, bazi tiirlerde
yumurtadan ¢ikan larva eriskine benzemez ve c¢ogunlukla kurtguk seklindedir. Iste
yumurtadan ¢ikan larva eger olguna benzer ise bu tip larvalar birkag gomlek degistirdikten
sonra olgunlasir. Bu tip boceklere metamorfoz gecirmeyen bocekler ( Hemi metabolar
gelisen) denir. Ornegin bitler, bu tip gelisirler. Yumurtadan ¢ikan larva eger olguna
benzemiyor ise, bunlarin ergin hale gecebilmesi i¢in bir evrimden gegmesi gerekir. Evrim
sirasinda viicutlarinda bazi1 degisiklikler olur. Gelismenin sonuna dogru, larvanin viicut

yapisl, ilk seklinden tamamen ayr1 bir sekle doniisiir ve en sonunda erginlerinin seklini alir.
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Bu sekilde gelismelerini tamamlayan boceklere, metamorfoz geciren bocekler (Holo
metabolar gelisen) denir. Ornegin, sivrisinek, pire ve kelebekler metamorfoz gecirerek

gelismelerini tamamlarlar.

Metamorfoz gegiren boceklerde goriilen larva tipleri:
1. Polypod (¢ok ayakli) larva

Larvanin basi vardir, viicudu olusturan segmentlerin her birinde bir ¢ift ayak
bulunur ve larvalar kurtguga benzer. Ornegin, kelebek larvasi (tirtil).
2. Olygopod larva

Bu larvalarda bas mevcuttur ve sadece 3 ¢ift thoraks halkasinda ayak vardir, diger
halkalar ayaksizdir. Ornegin, Coleoptera (kin kanatli) larvalari.
3. Magot larva

Bu tip larvada ise, larva tipik kurt seklinde olup bas belirsiz , ayak yoktur. Ornegin,

karasinek larvasi.

Gerek polypod, gerek olygopod ve gerekse magot larvalarin olgunlasabilmesi i¢in
metamorfoz gecirmeleri gerekir. Metamorfoza girdiklerinde, 6zellikle magot larvalarin
etrafi kalin bir kabukla g¢evrilir, buna pupa, kokon veya chrisalis denir. Bu déneme de pupa
donemi adi verilir.

Boceklerin dmiirleri, gesitli faktorlere ve tiirlere gore degisiklik gosterir. Ornegin,
bazi kralice arilar birkag¢ yil yasayabilir. Baz1 kin kanathilar 1-3 yil, sivrisinekler birkag ay,
insan biti 30-40 giin (insandan uzaklasir ise 2 giinde 6liir), Hypoderma ve Gasterophilus
sinekleri 6-7 giin yasarlar.

Bocekler genellikle yilda bir kag kez, bazen daha ¢ok nesil verebilirler. Bu
bakimdan ¢ok hizli ¢ogalirlar. Soguk iklimlerde bazi Antennatalar kis uykusuna yatarlar.
Kis uykusu siiresince, tiim aktiviteleri durur. Antennatalar acliga uzun siire dayanabilirler

ancak, kurakliga kars1 genelde dayaniksizdirlar. Antennata anag bdliimiinde 2 sinif yer alir.
1. Smuf: Myropoda

Bazi Myropoda tiirleri rastlansal olarak insanlarda myiasis yapabilmektedir. Bazi

tiirleri ise, zehirli olmalar1 nedeniyle medikal 6nem tasirlar.
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1. Smif alt1 : 1.Chilopoda (¢1yanlar)
Chilopoda (¢tyan) larda genital delik viicudun arkasindadir (Opistogenata). Cok

ayaklidirlar, viicutlar1 yumusak yapilidir. Zehir keseleri vardir.

2. Sif alti: Diplopoda (kirkayaklar)

Diplopodalarda ise genital delik viicudun 6niinde (Progenata) yer almistir. Bunlar
da cok ayaklidir. Diplopodalara tespih bocegi de denir. Viicutlar1 sert kitin tabakasiyla
ortiilmiistiir. Genellikle nemli ve kuytu yerlerde yasarlar. Bazi tiirlerinin karin altinda zehir

bezleri bulunur.

2. Sinif : insecta
Insecta simifi Apterygota ve Pterygota olmak iizere 2 smf altina ayrilir.
Apterygota tiirlerinin medikal 6nemi yoktur. Pterygota smif altinin Exopterygota ve

Endopterygota boliimlerinde tibbi 6nemi olan 9 dizi bulunur.
A- Exopterygota (Hemi metabolar gelisenler)

1. Dizi: Odonata (Kiz bocekleri)

2. Dizi: Blattaria (Orthoptera) (Hamam bocekleri)
3. Dizi: Pthiraptera (Bitler)
4

. Dizi: Hemiptera (Heteroptera) (Tahta kurulari)
B- Endopterygota ( Holo metabolar gelisenler)

. Dizi: Lepidoptera (Kelebekler)
Dizi: Hymenoptera (Zar kanatlilar)
Dizi: Coleoptera (Kin kanatlilar)
Dizi: Sphanoptera (Pireler)

o ~ w ke

Dizi: Diptera (Sinekler)
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A- Exopterygota (Hemi metabolar gelisenler)
1. Dizi: Odonata (Kiz bocekleri)

Odonata dizisinde

bulunan tiirlerde bas, biiylik

ve hareketlidir. Yine

hareketli, uzun ve zarimsi 2

e
--512.'.'.'....‘-.9,- ':

R R
/&K. x “‘ 2

cift kanata sahiptirler.
Abdomenleri ince ve uzun
yapilidir. Agiz organelleri
1S1r1p parcalamaya

elveriglidir. Carnivor

o-i T g W—

bocekler olup, kiiciik

I te e

bocekleri yiyerek beslenirler.
Genelde su kenarlarinda ve
dogada serbest olarak Sekil 5: Kiz bicegi
yasarlar. Ancak kiz bocekleri, baz1 helmintlere

ara konaklik yapmalari bakimindan Veteriner hekimlikte onem tagirlar. Kiz bocekleri,
kanatli hayvanlarin yumurtalik yollarinda parazitlenen ve 6ldiiriicii olan Prosthogonimus

pellicidus‘un ikinci ara konagidirlar.

2. Dizi : Blattaria =Orthoptera (Hamam bocekleri)

Bu dizide ¢ekirgeler ve hamam bdocekleri bulunur. Gerek gekirgeler ve gerekse
hamam bdcekleri parazit olmayip, serbest yasarlar. Ancak, bazi tilirler medikal 6nem
tasirlar. Ornegin, bu dizide yer alan Melanoplus soyundaki cekirge tiirleri, kanatlh
hayvanlarda parazitlenen Tetremeres americana ve Acuaria hamulosa gibi helmintlere
arakonaklik yaparlar.

Meskenlerde yaygin olarak bulunan hamam bocekleri dorso-ventral basik yapili
olup, cogu 2 cift kanata sahiptirler. Bunlardan 6nde bulunan bir ¢ift kanat sertlesmis ve
kitini bir hal almistir. Bu kanatlar metathoraksda bulunan diger bir ¢ift kanadi korurlar.
Agiz organelleri kesici-¢igneyici olup, ¢cok kuvvetlidir. Ayak ve antenleri ince, uzun

yapilidir. Bu dizide yer alan hamambdcekleri 2 ailede toplanmiglardir.
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1. Aile: Blattidae

Halk arasinda karafatma olarak bilinirler. Biiyiikk yapili olup, boylar1 18-30mm
arasindadir. Renkleri kirmizi kahverenginden koyu- kahve siyah renge kadar degisir.
Tiirkiye’de bulunan tiirlerin erkeklerinde kanatlar iyi gelismis olup, abdomeni yanlardan
asar, ancak viicudun yarisina kadar uzanir. Disilerinde ise kanatlar kii¢iilmiis olup, 6zellikle

arka kanatlar belirsizdir. Tiirkiye’de meskenlere adapte olmus 2 tiirli bulunur.

Soy: Blatta
Tiir: Blatta orientalis

Renkleri parlak cok koyu
siyahimsidir. Erkekleri 17-19 mm, disileri 20-
27 mm uzunlugundadir. Nemli yerleri tercih
ederler. Siklikla bodrum, mahzen, ¢opliik,

kanalizasyon  borular1 ve tuvaletlerde

bulunurlar. Parlak yilizeylere tirmanamazlar.
Sekil 6: Blatta orientalis
Soy:Periplenata
Tiir:Periplenata americana
Yaygin olarak, gemi
hamambdcegi veya amerikan
hamambdcegi olarak bilinirler.
Oldukg¢a biyiik yapili hamam
bocekleridir. Erkekleri 35-40mm, 5
digileri 29-37 mm uzunluga B
sahiptirler. Kirmizi- kahverenkli
olan bu tiriin kanatlari, tam

gelismis ve erkeklerinde

abdomeni 3-4 mm asarken,

disilerinde =~ abdomenin  son

halkasina kadar uzanmistir.

Sekil 7: Periplanata americana

Cogunlukla seri yiirtime hareketi

yapan bu tiir, ugma yetenegine de sahiptir.
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2. Aile: Blattellidae
Kalorifer bocekleri olarak bilinirler. Viicutlar1 kahverengi- siyahimsi renkli olup,
10-15mm biiyiikliige sahiptirler. Antenleri viicuttan daha uzundur. Tiirlerin ¢ogunda

kanatlar 1yi gelismistir.

Soy: Blattella
Tiir: Blattella germenica

Erkekleri 13-15 mm, disileri 12-15 mm uzunlugunda
olup en kiigiik hamambdcekleridir. Viicut rengi sarimsi- S .
kahverengidir. Iyi gelismis olan kanatlar1, abdomenin sonuna
kadar uzanir. Ancak u¢ma egilimi gostermezler. Parlak

yiizeylere tirmanbilirler. Daha ¢ok, banyo, mutfak ve kiler

gibi nemli ve sicak yerlerde bulunurlar.
Sekil 8: Blattella germanica
Soy:Supella
Tiir: Supella longipalpa
Daha ¢ok mobilya aralarinda bulunmasi nedeniyle, Mobilya hamam bdcegi de
denir. Biiyiikliikleri 10-12 mm kadar olup, kiigiik yapilidirlar. Sarims: seritli olan bu tiiriin

rengi kirmizi- kahverengidir. Disilerinin kanatlari, abdomenin sonuna kadar uzanmaz.

Biyoloji

Hamam bocekleri sicak, nemli ve karanlik yerleri severler. Geceleri faaldirler. Gida
uretim yeri ve depolari, kalorifer dairesi, mutfak, kiler gibi nemli ve sicak yerlerde
bulunurlar. Nisastali ve sekerli maddelerle beslenirler. Erkek ve disileri farkli morfolojiye
sahiptir. Yumurta yumurtlayarak cogalirlar (ovipardirlar). Disiler yumurtalarini bir bohga
icinde kiime halinde karanlik ve nemli yerlere birakirlar. Yumurta paketleri 3-64 (ort:20)
adet yumurta igerir. Yumurtadan larvalarin ¢ikis siiresi soy ve tiirlere gore ¢ok farklidir. Bu
stire ortalama 40 giin kadardir. Yumurtadan ¢ikan larvalar olgunlarina benzer, tam olmayan
metamorfoz (Hemimetabol) gegirirler. Yine tiirlere gore larvalar, 5-12 gomlek degistirerek
3 ay ile 1 yillik siirede eriskin hale gelirler. Yasam siireleri de tiirlere gore 2 ay ile 3 yil

arasinda degisir.
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Tibbi onemleri

Hamam bdocekleri kendileri parazit olmadiklart ve kan emmedikleri halde, bazi
hastalik etkenlerini tasiyip bulastirmalar1 nedeniyle medikal 6nem tasirlar. Cesitli hastalik
etkenlerini biyolojik veya mekanik yolla tasiyarak insan ve hayvan sagligina zarar verirler.
Parazit yumurtasi ve bazi protozoon kistlerini (Entamoeba histolitica, Giardia intestinalis)
mekanik olarak tasirlar. Ayrica kolera, veba ve tifo etkenlerini dolastiklar: kirli, bulagik
yerlerden alarak, mekanik yolla steril yerlere tasirlar. Ozellikle kiler, mutfak, gida deposu
gibi yerlerde c¢ok bulunduklari i¢in yukarida belirtilen hastalik etkenlerini gidalara
bulastirirlar ve bdylece insan ve hayvanlarin hastalanmasina sebep olurlar. Ayrica Blattella
germenica, koyun oesophagus mukozasi altinda yasayan Gongylonema pulchrum ve
Oxyspura parvirum ile kopek ve tilkilerde midede yasayan Spirocerca sanguilenta

nematoduna arakonaklik yapar.

Miicadele

Yukaridaki hastalik etkenlerini tasimalar1 ve bazi parazitlere arakonaklik
yapmalarindan dolayi, hamam bdcekleri ile miicadele etmek gerekir. Fakat miicadele gok
zordur. Ciinkii siiratle cogalip gelisirler. Miicadele amaci ile klorlu hidrokarbon bilesikleri
veya organik fosforlu insektisidler kullanilabilir ( Neguvon %1.5-2, Malathion % 1.5,
Chlordane %2.5, Dieldrine %0.5, Lindeine %1-2 soliisyonlar1). Ayrica Na -floride ve
Borax gibi mide zehiri ilaglar un, seker veya patates ile karistirtlarak (80 gr Acide borique,
20 gr nisasta ve 5-10 gr Neguvun karigimi) gezinme yerlerine birakilabilir. Son yillarda
¢ikan Cyfluthrin ( solfac %5) hamam boceklerini saklandiklar: yerden ¢ikarip ldiirticii etki
(flushing - out etki) gostermektedir. Baygon 50 wp’de yine hasere miicadelesinde
kullanilan kalic1 etkili bir insektisidtir. Hamam bdocekleri ile etkili miicadele i¢in hijyene

onem verilmeli ve ilaglama bir hafta - 10 giin ara ile tekrarlanmalidir.

3. Dizi : Phthiraptera (Bitler)

Bu dizide bulunan insektler kanatsiz olup, viicutlar1 dorso ventral basiktir.
Biiytikliikleri 1.2- 3.0 mm kadardir. Caput, thoraks ve abdomen belirgin sekilde ayrilmistir.
Bir ¢ift olan antenleri 3 veya 5 eklemli olabilir. Bir kisminda g6z yoktur, olanlarda ise basit

g6z vardir. Her thorax halkasindan bir ¢ift bacak ¢ikar. Ayaklar, coxa, trohanter, femur,
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tibia ve tarsuslardan olusur. Tarsus eklemleri bir veya iki par¢adan yapilmistir. Tarsuslarin
ucunda bir veya iki tirnak bulunur. Thorax’ta bir ¢ift, abdomende 5 veya 6 cift stigma
mevcuttur. Abdomen genellikle oval yapili ve 7 halkadan olusmustur. Son abdomen
halkasinda erkeklerde, kitini bir penis, bir adet bazal plak ve disilerin vaginasini agmaya
yarayan spekulum seklinde paramer yer almistir. Disilerde son abdomen halkasinda bir ¢ift
genital halka ve bunlarin yanlarinda, kenarlar1 killi, bir ¢ift genophis bulunur.
Yumurtlayarak ¢ogalirlar. Yumurtalar1 kapakli ve sapsizdir. Ancak yumurtalarini
yapistirict bir madde ile hayvanlarin killarina, tiiylerine, insanlarin elbise lifleri iplerine ve
sa¢ killarina yapistirirlar. Bu durumda yumurtalar sapli bir hal alir. Insan ve hayvanlarda
daimi - mecburi parazit olarak yasayan insektalardir. Bu dizide, Mallophaga ve Anoplura

olmak tizere iki dizi bolumu vardir.

1.Dizi bolimii : Mallophaga

Mallophaga tiirleri, kiiglik yapili, dorso ventral basik ve kanatsizdir. Erkekleri
disilerine gore daha kiigiiktiir. Bu dizi boliimiindeki tiirlerin en énemli 6zelligi, caputun
thorakstan daha genis olmasidir. Agiz yapilart kesmeye, ¢ignemeye elverislidir.
Mesothorax’la metathorax birlesmis ve prothorakstan bir segmentle ayrilmistir. Antenleri
3 veya 5 eklemlidir. Tarsusulariin sonunda bir veya iki tirnak bulunur.

Mallophaga tiirleri genelde kil, tily, derinin epitel hiicreleri ile lenf ve kan
pihtisindan olusan kabuklarla beslenirler. Bu yiizden bunlara yalanci bit veya tiiy-yapagi
biti denir. Bu diziye baglh tiirlerin ¢ogu kanath hayvanlarda, bir kismi da memelilerde

daimi ektoparazit olarak yasarlar.

Biyoloji

Mallophaga bitleri yumurtlayarak ¢ogalirlar. Yumurtalar1 beyaz renkte ve sapsizdir.
Yumurtadan 1-8 giinde larvalar ¢ikar. Yumurtadan ¢ikan larvalar olgununa benzer. Tam
olmayan metamorfoz gegirirler. Larvalar 3 hafta icinde 3 gomlek degistirerek olgun bit
olurlar. Erkek ve disi ciftlestikten sonra disiler tekrar yumurtalarini, tiily veya teleklere
birakirlar. Bunlarin gelisme siireleri optimum sartlarda 32-36 giindiir. Bir disi ve erkek

Mallophaga 1-2 aylik siirede 120.000°den fazla dol verir.
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Mallophaga tiirleri, gerek hareketleriyle ve gerekse beslenirken kuvvetli ¢geneleriyle,
tizerinde yasadiklar1 hayvanlari rahatsiz ederler. Hayvanlarin huzurunu kagirirlar, hayvanlar
yemden yeterince yararlanamaz. Bit enfestasyonu ¢ok yaygin ise hayvanlar kaseksiden
Olebilir. Kigin ozellikle dar ahirlarda bit enfestasyonu hizla yayilir. Yazin merada giines
1s1s1 bitlere zarar verdiginden, yaz aylarinda bit enfestasyonlarina fazla rastlanmaz.

Bu dizi boliimiinde Ischnocera ve Amblycera olmak iizere 2

aile Ustu vardir.

1. Aile iistii: Ischnocera

Antenleri 3-5 eklemli olup, belirgindir. Yavas hareket eden
bitlerdir. Bu aile iistlinde Philopteridae (Evcil kanatlilarda bulunan
tirleri icerir) ve Trichodectidae (Memelilerde bulunan tiirleri igerir)

olmak tizere 2 6nemli aile bulunur.

1. Aile: Philopteridae
Bu ailede yer alan tiirler kanathilarda parazit olarak

yasarlar. Bu ailede Veteriner hekimligi ilgilendiren 4 soy vardir.

Soy: Gonoides
Tiir: Gonoides dissimilis (tavuk)
Soy: Goniocotes

Tiir: Goniocotes gigas

Tavuklardaki en biiyiik bit tiirii olup,

uzunlugu 4 mm kadardir.

Tiir: Goniocotes hologaster
Tavuklarda parazitlenen en kiigiik bit tiirii olup,

ortama 1.3 mm uzunluga sahiptir.

Soy: Columbicola

Tiir: Columbicola columbae (giivercin)

Sekil 11: Lipeurus caponis
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Soy: Lipeurus (Cuclogaster )
Tiir: Lipeurus heterographus (tavuk)
Tiir: Lipeurus caponis
Tavuk, siiliin ve tavus kuslarinda
parazitlenir. Ortalama 2 mm uzunluga sahiptir.

Tir: Lipeurus gallipavonis (hindi)

. . . Sekil 12: Trichodectes canis ( Erkek)
2. Aile: Trichodectidae

Bu ailede bulunan tiirler memeli hayvanlarda parazitlenir. Bu yiizden bunlara
“memeli hayvan mallophagas1” denir. Trichodectidae ailesinde Veteriner hekimligi

ilgilendiren 3 soy vardir.

Soy: Trichodectes

Tur: Trichodectes canis

Kopeklerde parazitlenen bu tiir, ortalama 1.5 mm uzunluga

sahiptir. Bu hayvanlarda, Diphylidium caninum "un arakonagidir.

Soy: Felicola

Tiir: Felicola subrostrata
Kedilerde parazitlenen bu tiiriin uzunlugu, Sekil 13: Felicola subrastrota

ortalama 1.3 mm kadardir.

Soy: Bovicola (=Damalina)

Tiir: Bovicola pilosa (tek tirnaklilar)

Tiir: Bovicola equi (tek tirnaklilar)

Tiir: Bovicola bovis (sigir) ‘.

Tiir: Bovicola caprae (kegi)

Tiir: Bovicola limbata (keci)

Tur: Bovicola ovis

Koyunlarda parazitlenen bu X

tiir, ortalama 1.5 mm uzunlugundadir.
Sekil 14: Bovicola ovis, A- Erkek, B- Disi
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2. Aile iistii: Amblycera
Antenleri 4-5 eklemli olup, belirgin degildir. Hizli hareket eden bitlerdir. Bu aile

iistiinde Gyropidae ve Menoponidae olmak tizere 2 aile vardir

1. Aile: Gyropidae
Bu ailedeki tiirlerin antenleri 4 eklemlidir. Tarsuslari sonunda bir tirnak bulunur.

Kemiricilerde parazitlenitler. Iki soyu vardir.

Soy: Gyropus
Tiir: Gyropus ovalis (kobay, hamster)

Kiiciik ve oval yapili bitler olup, erkekleri 1mm, disileri 1.2 mm uzunlugundadir.
Beyaz renkli olan bu tiiriin abdomenlerinde esmer lekeler vardir. Cogunlukla kobaylarin

tilyleri arasinda parazitlenir.

Soy: Gliricola
Tiir: Gliricola porcelli (kobay, hamster v.b deney hayvanlari)
Biiyiikligii bir onceki tiir kadardir. Renkleri kirli beyazdir. Abdomenleri dar ve

uzun yapilidir. Daha ¢ok kobaylarda parazitlenir.

2. Aile: Menoponidae
Bu ailede yer alan tiirlerde caput, sakaklarda ¢ok genislemis olup, adeta napolyon
sapkasini andirir. Antenleri 4 eklemlidir. Tarsuslarin sonunda 2 tirnak bulunur. Evcil ve

yabani kanatlilarin parazitidirler. Veteriner hekimligi ilgilendiren bir soyu vardir.

Soy: Menopon
Tiir: Menopon stramineum (tavuk)
Tiir: Menopon cornutum (tavuk)
Tiir: Menopon latum (giivercin)
Tiir: Menopon gallinae
Tavuklarda parazitlenen bu tiiriin

uzunlugu ortalama 1.8 mm kadardir.

Sekil 15: Menopon gallinae
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2. Dizi Bolimii : Anoplura

Bu dizi boliimiinde bulunan tiirlerin agi1z yapilart kan emmeye elveriglidir. Caput
thorakstan daha kiiciik olup ince uzun yapilidir. Thoraks halkalar1 birbiriyle kaynasmistir.
Kan emmeleri dolayistyla gercek bit olarak adlandirilirlar.

Bu dizi boliimiindeki bit tlirleri, insan ve memeli hayvanlarin daimi
ektoparazitidirler. Konaklarindan ayrildiktan sonra en fazla 3-4 giin yasayabilirler.
Viicutlar1 dorso ventral basik olup, kanatsizdirlar. Kan emmeye uygun olan agiz yapilari,
delip emici uzun bir hortuma sahiptir. Anoplura tiirlerinin Mallophaga tiirlerinden en
onemli farklari, caputun thoraksa gore kii¢lik, ince ve uzun olmasidir. Ayrica antenleri 5
eklemli olup, tarsuslarinin nihayetinde kalin kuvvetli bir tirnak vardir.

Anoplura tiirleri de yumurtlayarak cogalirlar. Bunlar yumurtalarin1 hayvanlarin
killar1 lizerine, insanlarin sag, viicut kili ve ¢amasir i¢lerine yapistirirlar. Sirke de denilen
yumurtalari kapaklidir. Yumurtalardan uygun sartlarda 7- 15 giinde larvalar ¢ikar. Sekil
olarak olgun bitlere benzeyen larvalar, ortalama birer hafta ara ile 3 gémlek degistirdikten
sonra ergin hale gelirler.

Anoplura tiirleri kan emmeleri dolayisiyla parazitlendikleri hayvanda anemiye
neden olurlar. Kan emerken olusturduklart irritasyon nedeniyle konak hayvani rahatsiz ve
huzursuz ederler. Ayrica birtakim hastalik etkenlerini (Bit tifusu etkeni Ricketsia
prowazeki, bit donek hummasi etkeni Borrelia recurrentis ve Siper hummasi etkeni
Rochalima quintana) insanlara ve hayvanlara tasirlar.

Anoplura tiirleri, genellikle yetersiz beslenen insan ve hayvanlarda daha sik goriiliir.
Kis aylarinda hayvanlarin toplu olarak barindirildigr ahirlarda goériilme orani fazladir.
Ozellikle hayvanlarin enerjilerinin yetersiz olmasi, tilylerinin uzamasi, giines 1smnlarindan
yoksun kalmalari, ahirlarin rutubet ve sicakliginin bitlerin gelismesine elverisli olmasi gibi
nedenlerle, kis mevsiminde bit enfestasyonlar1 daha sik goriilmektedir. Hayvanlarin toplu
ve sik barindirilmalari, kontakt yolla bulasmay1 kolaylastirmaktadir. Yine ¢esitli temizlik

aletleri ile de bir hayvandan digerine bulagsma s6z konusu olabilmektedir.
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Anoplura dizi boliimiinde Haematopinidae, Linognathidaec ve Pediculidae olmak

uzere 3 6nemli aile vardir.

1. Aile: Haematopinidae

Bu ailede yer alan bitler, basit goze
sahip olup, gozlerin bulundugu yer koni
seklinde cikitilidir. Ug ¢ift ayaklar1 aym
uzunluk ve kalinliktadir. Ayrica mandibula,
sternal plak ve paratergal plaklart iyi
gelismistir. Haematopinidae ailesinde Veteriner
hekimligi ilgilendiren tek soy Haematopinus
soyudur. Bu soydaki tiirler memeli hayvanlarda

parazitlenirler.

Soy: Haematopinus Sekil 16: Haematopinus asini
Tiir: Haematopinus asini

Tek tirnakli hayvanlarin kakiil, yele ve kuyruk sokumunda parazitlenen bu tiir
ortalama 3 mm uzunlugundadir.
Tiir: Haematopinus suis (domuzlarin viicut bitidir)
Tiir: Haematopinus eurysternus (sigirlarin viicut bitidir)
Tiir: Haematopinus quadripertosus (sigirlarin viicut bitidir)
Tiir: Haematopinus tuberculatus (=H. buffalieuropaei)

( sigir ve mandalarda bulunur)

b4 .:)‘.lf';!‘-', WAi} TITIr N
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2. Aile: Linognathidae /‘,9' UL bie “','{?;f”‘i‘},\;)
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Bu ailedeki tiirler, genelde evcil hayvanlarda { ‘;',;!«-l' UERLLILI

parazitlenir. Gozleri yoktur. Birinci ¢ift ayaklar1 digerlerine
nazaran daha incedir. Mandibula ve paratergal plaklar1 iyi
gelismemistir. Bu ailede Linognathus ve Solenopotes

soylar1 bulunur.

Sekil 17: Linognathus ovillus
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Soy:Linognathus

Tiir: Linognathus setosus (carnivorlarda)
Tiir: Linognathus vituli (s1gir)

Tiir: Linognathus stenopsis (kegi)

Tiir: Linognathus pedalis (koyun, genelde ayaklarda)

Tir: Linognathus ovillus
Koyunlarda parazitlenen bu tiir, bu hayvanlarin daha gok
bas ve boyun bolgelerinde bulunmaktadir. Uzunlugu ortalama 2.5

mm kadardir.

Soy: Solenopotes

Tiir: Solenopotes capillatus

Sigirlarda parazitlenen bu tiir, kiigiik yapili
bitlerden olup ortalama 1.6 mm uzunluga sahiptir. Sekil 18: Solenopotes capillatus
3. Aile: Pediculidae

Bu ailedeki bit tiirleri insanlarin daimi ektoparaziti olup, kozmopolittirler. Ozellikle
temizligi Oonemsemeyen insanlarda siklikla rastlanir. Genelde geceleri faaldirler. Kan
emdiklerinden dolayr anemiye ve kan emerken ¢ikardiklari toksinler nedeniyle, kasinti,

irkilti gibi reaksiyonlara yol agarlar. Bu ailede Pediculus ve Phthirius soylari bulunur.

Soy: Pediculus
Bu soydaki tiirlerin viicutlar1 uzun yapil olup, 3 ¢ift ayaklar1 hemen hemen ayni
uzunluktadir. Diger bit tiirleri gibi disileri erkeklerine gore daha biiyiik yapilidirlar. Bu

soyda insanlarda parazitlenen bas ve viicut bitleri (2 tiir) bulunur.

Tiir: Pediculus humanus capitis
Bas bitidir. Sag¢ ve koltuk alt1 killarina yerlesir. Kiz ¢ocuklarinda daha sik goriiliir.

Uzunlugu ortalama 2.2 mm kadardir.
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Tiir: Pediculus humanus corporis
Viicut bitidir. Elbiselerin dikis kisimlarina yerlesir. Uzunlugu ortalama 3 mm

kadardur.

Ergin larva

Ergin digi

— HKapak

\ { @ Yumurtadan
| /9 cikmis larva
Yumurta | ;./Q‘\ /

|
|

Yumurta ‘: i%
sapi \
\

Sekil 19: Pediculus humanus corporis'in gelisme sekilleri

Kil

Soy: Phthirius

Bu soyda yer alan bitler kiiciik ve oval yapilidir. Onde bulunan birinci ¢ift ayaklari,
digerlerine gore daha kisa ve incedir. Bu 6zelligi ile
Pediculus soyundaki tiirlerden ayrilir.

Tiir. Phthirius pubis
Insanlarda genital organlarmn bulundugu

bolgelerde parazitlenir. Enfestasyonun yogun
oldugu durumlarda kas, kirpik, koltuk alt1
bolgelerine de yerlesebilir. Kiigiik yapili bitlerden

olup, biiyiikliigii ortalama 1.4 mm kadardir.

Sekil 20: Phthirius pubis
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Semptomlar

Bit enfestasyonlarinda en 6nemli belirti kasintidir. Tiiy dokiintiisii, kepeklenme, kasinma
esnasinda yararalanmalar diger belirtilerdir. Belirtiler bazen uyuzla karistirilabilir.
Istahsizlik ve huzursuzluga dayali olarak yemden yararlanmanin diismesi, verim diisiikliigii

ile birlikte zayiflamaya da yol agar. Anoplura enfestasyonlarinda anemi de sekillenebilir.

Teshis

Bit enfestasyonlar1 ¢ogunlukla hayvan sahipleri tarafindan bilinir. Tiylerde sirke denilen
bit yumurtalarinin bulunmasi en 6énemli bulgudur. Dikkatlice incelendiginde tiiy ve yapagi
aralarinda ergin ve gelisme donemindeki bitlerin gezindigi fark edilebilir. Kil g¢ekilerek

yumurtalarin veya erginlerinin mikroskopta incelenmesiyle kesin teshis yapilabilir.

Bitlerle miicadele

Hayvanlarda bitlerle miicadelede, daha ¢ok organik fosforlu ve organik klorlu
bilesikler kullanilir. Eskiden DDT, Diazinon, Lindan v.b ilaglar kullanilmissa da, artik bu
ilaclarm kullanimi yasaklanmistir. Neguvon’un % 0.1°lik soliisyonu iyi sonug verir. Ancak
kedilerde bu ilag, toksik olmasi nedeniyle, kullanilmamalidir. Kedilerde en emin ilag
Rotenon tozudur. Bit tedavisi, bir hafta - 10 giin ara ile birkag kez tekrarlanmali, ilaglara
diren¢ kazanma s6z konusu oldugundan, zaman zaman kullanilan ilaglar degistirilmelidir.

Bit enfestasyonlarinda en fazla kullanilan ilaglar; Flumethrin (Bayticol %1 pour-
on, Bay-kenetoks %60 E.C. 50 cc), Propoxur (Bolfo %1 toz), Trichlorfon (Neguvon %75
toz), Phoxim (Sebacil %50 E.C), Fenthion (Tiguvon %20), Coumaphos ( Asuntol %1 ve
%50 WP), Fenvalerat (Fenetrin %10 emiilsiyon)’tir.

Insan bitleri ile miicadele icin temizlik birinci sarttir. Enfestasyon durumunda,
carsaflarin ve elbiselerin kaynatilip iitiilenmesi gerekir. Yiiksek 1s1, insan bitlerinin biitiin
gelisme donemlerini 6ldiirebilmektedir. Ayrica, sa¢ ve koltuk alt1 gibi, bitlerin rahatca
yumurta biraktigi killarin kesilmesi de 6nerilmektedir.

Tedavi i¢cin hekime miiracaat edilmelidir.
4. Dizi : Hemiptera (= Heteroptera ) (Tahta kurulari)

Bu dizide insan ve hayvan meskenlerinde bulunan tiirleri igeren, Cimicidae ve

Reduwiidae olmak tlizere, medikal onemi olan 2 aile mevcuttur.
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1. Aile: Cimicidae

Bu ailede bir soy ve bu soya ait bir tiir yer alir.

Soy: Cimex
Tiir: Cimex lectularius
Kozmopolit bir tirdiir. Genellikle
evlerde, kanatli hayvan kiimesleri veya
ahirlarda  rastlanir.  Gegici-  zorunlu
parazittir. Ozellikle geceleri insan ve
hayvanlardan kan emerler. Petek gozlere
sahiptirler. Biiyiikliikleri 4-5 mm kadardir.
Caput prothorakstaki genis bir
¢entik icerisine oturmustur. Antenleri 4-5

eklemli olup kanatsizdirlar. Viicutlar

dorso ventral basiktir. Ergin tahta
kurularinin thorakslar1 tizerinde, kokulu Sekil 21: Cimex lectularius
stv1 salgilayan bir beze bulunur. Bu yiizden
tahta kurusu rahatsiz edildiginde igreng bir koku duyulur. Genellikle giindiizleri yariklarin
icinde gizlenirler, geceleri buralardan ¢ikarak faaliyet gosterirler. Yumurtlayarak ¢cogalirlar.
Yumurtalarini giindiizleri barindiklar1 catlak, yarik, tahta aralar1 gibi yerlere birakirlar. Bir
disi 150-200 kadar yumurta yumurtlayabilir. Uygun sartlarda, yumurtalardan 3-14 giin
icinde larvalar ¢ikar. Larvalar olgunlarina benzer. Bes larva sathasi gegirirerek, 2.5-3 ay
icinde ergin hale gelirler. Olgun tahta kurularinin émrii bir yi1ldan fazladir.

Tahta kurularmin yumurtalar1 veya kendileri, ev esyalari ile bir yerden baska bir
yere taginabilirler. Boylece genis bir sahaya yayilabilirler.

Tahta kurular1 ile miicadelede, Neguvon ve Asuntol gibi organik fosforlu ilaglar %

0.1-0.5 oraninda sulandirilarak kullanilabilir.
2. Aile: Reduwiidae

Bu ailede bulunan Heteroptera tiirleri kanatli olup, ucan tahta kurular1 veya konik

burunlu tahta kurular1 diye adlandirilirlar. Antenleri 4 eklemli, 1 ve 2’nci eklemleri kisa ve
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kalin, 3 ve 4’ncii eklemleri ise ince- uzun yapilidir. Baslar1 ve hortumlari uzun yapili olup
basin 6n kismi koni seklinde sivrilmistir. Kan emerek beslenirler. Biiyiik petek gozlere
sahiptirler. Bunlar da geceleri faaldirler. Cok hizli hareket ederler. Yumurtlayarak ¢ogalir
ve yumurtalarini kiime halinde birakirlar. Yumurtalardan 7-8 giinde larvalar ¢ikar. Larvalar
40-50 giinde 3 gomlek degistirdikten sonra ergin hale gelirler. Uzun 6miirlii boceklerdir.
Genelde insan ve hayvan derilerinin ince oldugu, alt gz kapagi, dudak ve boyun altindan

kan emerler. Bu ailede 2 6nemli soy vardir.

Soy: Triotoma
Soy: Rhodnius

Bu soylara ait tiirler, 6zellikle Giliney Amerika’da insanlarda 6nemli bir kan
protozoonu olan Chagas hastalig1 etkeni Trypanosoma cruzi’nin biyolojik vektoriidiirler.
Bu bocekler kan emerken genelde diskilarin1 kan emdikleri yere birakirlar. Trypanosoma

cruzi insana, vektoriin diskisi ile kan emdigi delikten girerek bulasir.

B- Endopterygota ( Holo metabolar gelisenler)
1. Dizi : Hymenoptera (zar kanathlar)
Bu dizideki insektlerin agiz organelleri 1sirmaya elverisli olup, 2 ¢ift zar kanatlara
sahiptirler. Genelde toplu yasarlar. Bu dizide Formidae (karincalar), Vespidae (yaban

arilar1) ve Apidae (bal arilar1) olmak tizere 3 aile yer alir.

1. Aile. Formidae (karincalar)

Bu ailede bulunan karincalarin, agiz organelleri 1sirmaya elverisli olup, kiralice ve
erkekleri baslangigta var olan kanatlarin1 kopulasyondan sonra kaybederler. Genital
organlart iyi gelismemis is¢i karincalar ise, baslangigtan itibaren kanatsizdirlar. Karincalar
parazit degildirler. Fakat ¢cenelerinde bulunan bezlerden ¢ikardiklar1 formik asit dolayisiyla,
1sirinca insan ve hayvanlarda kasinma, yanma gibi reaksiyonlar olustururlar. Karincalar,
kanatli hayvanlarda parazitlenen ve yiiksek oranda oliime neden olan Railletina soyuna
bagl serit tilirlerine arakonaklik yapmalar1 bakimindan 6nem tasirlar. Kanatli hayvanlar, bu
sestodun gelisme sekillerini tasiyan karincalari yemek suretiyle enfeksiyona yakalanirlar.

Ayrica bazi karinca tiirleri, koyunlarda bulunan Dicrocoelium dendriticum denen
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trematodun ikinci arakonagidirlar. Koyunlar otlarla birlikte, bu parazitin gelisme sekilleri

ile enfekte, karincalar1 yemek suretiyle paraziti alirlar.

2. Aile:Vespidae

Bu ailede yaban arilar1 bulunur. Tek yada toplu halde yasarlar. Iki ¢ift zar kanatlar1
vardir. Abdomenlerinin son halkalarinda zehir kesesine bagli, bir igne bulunur. Insan ve
hayvanlar1 sokmalar1 sonucu agri, sislik ve allerji gibi reaksiyonlara, bazen de 6liime neden

olabilirler.

Soy: Vespa
Tiir: Vespa crabro

Halk arasinda esek aris1 olarak bilinen bu tiir, direkt sokarak veya yiyeceklerle fark
edilmeden yenildiginde, agizda veya bogazda sokma sonucu 6demlere yol agabilirler. Bu

arilar daha tehlikelidir.

3. Aile: Apidae

Bu ailede bal arilar1 bulunur. Iki ¢ift kanatli olup, toplu olarak yasarlar. Faydal
insektlerden olan bal arilar, ¢igek 6zsuyunu emerek beslenirler ve insanlar i¢cin 6nemli bir
besin olan bali iiretirler. Yararli olmakla birlikte, bazen sokarak insan ve hayvanlara zarar

verebilirler. Cok sayida arinin sokmasi durumunda, hayati tehlike s6z konusu olabilir.

Soy: Apis

Tiir: Apis mellifica

Bal arilar, biiyiikliikleri 15-25 mm arasinda degisen 3 farkli bireyden olusmuslardir.
Koloniler halinde yasarlar.

-Kralige ar1 (dol verme yetenegine sahiptir, her kovanda 1 adet bulunur).

-Erkek ar1 (sadece belirli bir siire yasar ve kralige ariy1 doller, aktif donemde her kovanda
1000-1500 kadardir)

-Is¢i ar1 (Genital organlar1 gelismemis disi arilardir. Her kovanda 50.000-70.000 kadar

bulunur).
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Sekil 22: Apis mellifica (Bal arist)
A- Larva, B- Pupa, C- Is¢i ar1, D- Kralige ar1, E- Erkek ar1

2. Dizi: Coleoptera (kin kanathlar )

Bu dizide bulunan insekt tiirlerinin agiz organelleri ¢igneme ve kesmeye elverisli
olup, iki ¢ift kanatlart vardir. Birinci ¢ift kanat mezothorax’tan, ikinci ¢ift kanat ise,
metathorakstan cikar. Birinci ¢ift kanatlar kuvvetli kitini yapihidir. ikinci ciftler ise, zar
kanattir. Birinci ¢ift kanatlar, ikinci c¢ifti korur. Baglarinda bir cift petek gbz vardir.
Ayaklar1 ¢cok kuvvetli olup topragi kazarlar. Bu boceklerin bazilari selliilozu sindirdigi i¢in,
kurumus agaclarin govde kisimlarint kemirerek beslenirler. Bazilari ise carnivor olup diger
canli insektleri yiyerek geginirler. Insan ve hayvan diskisin1 da yemeleri nedeniyle, bunlara
halk arasinda giibre = bok bocegi denir. Ovipar bocekler olup metamorfoz gecirirler. Bu
dizideki tiirler, parazit degildirler. Ancak parazit yasayan gesitli helmintlere arakonaklik
yaparlar. Kanatli cestodlarindan Raillietina cesticillus, Choanotaenia infundibulum,
Hymenolepis carioca, memeli nematodlardan Gangylonema pulchrum ve Spirocerca lupi
tirleri ile domuzlarda bulunan Physocephalus sexolatus adli nematoda arakonaklik

yaparlar.

3. Dizi: Lepidoptera ( kelebekler)

Bu dizide 100.000’in iizerinde tiir vardir. iki ¢ift olan kanatlar1 oldukga biiyiik ve
cesitli renklerdedir. Parazit olmayip, dogada serbest yasarlar. Cogunun agiz organelleri
atrofiye olmustur. Omiirleri 7-10 giin kadardir. Adeta biyolojik aktiviteleri, neslini devam

ettirmeye yoneliktir. Kelebeklerler, ovipardirlar. Larvalarina tirtil denir. Larvalari ¢ok
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ayakli olup viicudu tiiylli, agiz organelleri 1sirmaya elveriglidir. Metamorfoz gegirdikten
sonra ergin kelebek olurlar. Larvast olan tirtilin {izerindeki tiiyler, toksik madde igceren
bezlerle baglant1 halindedir. Tirtil insan veya hayvanla temas ederse, deride yanma,
kasinma gibi allerjik reaksiyonlar meydana gelir. Allerjik biinyeye sahip bazi kisilerde,
tirtil zehirlenmesi tehlikeli olabilir. Ayrica tirtillarin gida, su ve ot ile insan ve hayvanlar

tarafindan yenilmesi durumunda da zehirlenmeler s6z konusu olabilir.

4. Dizi: Diptera ( Cift kanathlar, sinekler )

Genellikle tropikal ve subtropikal iklim kusaklarinda faaliyet gosterirler. Bu
dizideki tiirlerin viicutlar1 caput, thoraks ve abdomen olarak belirgin sekilde ayrilmistir.
Genelde zorunlu- gegici ektoparazitlerdir. Bu dizide bulunan tiirler, bir ¢ift zar kanada
sahiptirler. Kanatlar mezothorakstan ¢ikar. Metathorakstaki ikinci ¢ift kanat atrofiye olup,
yerinde halter organeli denen ve ucgarken dengeyi saglayan organel meydana gelmistir.
Tarsuslar1 5 eklemlidir. Basta, biiyiik bilesik gozler ve tiirlere gore degisen yapida bir ¢ift
anten bulunur. Agiz organelleri delip emici (Culicidae tiirleri) veya yalayict (Musca
domestica) sekilde gelismistir. Bazilarinda ise agiz organelleri yoktur ( Hypoderma,
Oestrus ve Gasterophilus tiirleri).

Disileri kan emerek beslenir. Erkekleri kan emmez. Diptera tiirleri holometabol
gelisirler. Genellikle ovipardirlar, larvipar ve pupipar tiirleri de mevcuttur. Disiler
ciftlestikten sonra yumurtlar veya larva dogurur. Larvalar1t kurtguk seklinde olup
ayaksizdir. Larvalar geliserek pupa sathasina girerler. Pupalardan da erigkin sinekler ¢ikar.

Diptera tiirlerinin bir kism1 direkt olarak insan ve hayvanlara hiicum ederek kan
emmek sureti ile zarar verdigi gibi, baz1 hastalik etkenlerini de mekanik veya biyolojik
yolla nakletmeleri nedeniyle medikal 6nem tasirlar (Glossina tiirlerinin baz1 Trypanosoma
tirlerini tagimalari, Phlebotomus tiirlerinin Leishmania tiirlerini tagimalari gibi). Kan
emerken ¢ikardiklari, kanin pihtilasmasini 6nleyici maddelerin irkiltici 6zelliginden dolayi,
deride kasinti, 6dem, sisme ve kizarti gibi alerjik rahatsizliklar olustururlar. Bir kisim
Diptera tiirleri ise, kendileri insan ve hayvanlarda hastalik yapmadiklar1 veya kan
emmedikleri halde, bunlarin larvalari insan veya hayvanlarin goz, agiz, burun, aniis ve
vulva gibi viicut bosluklarinda {ilseratif bazi1 bozukluklara neden olurlar. Kendileri parazit

olmadig1 halde larvalarinin insan ve hayvan viicudunda parazitlenerek olusturdugu
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hastaliga miyasis (myiasis) denir. Eger Diptera tiirleri larvalarini viicudun disina yani deri
lizerine veya derideki yaralara birakip genis iilseratif yaralara neden olurlar ise, buna
myiasis externa adi verilir. Eger larvalar mide, barsak gibi viicudun i¢ kismina yerlesirse
bunlarin olusturdugu hastaliga da myiasis interna adi verilir. Ayrica myiasisler, larvalarin
birakildig1 organa gore de, Ophtalmo myiasis, Nasal myiasis ve intestinal myiasis diye
adlandirilirlar.

Diptera dizisinde insan ve hayvanlara zarar veren sinek tiirlerini iceren Nematocera,

Brachycera ve Cychlorrhapha olmak tizere 3 6nemli dizi boliimii yer alir..

1. Dizi boliimii: Nematocera

Bu dizi boliimiinde bulunan sinekler, kiigiik, ince ve narin yapilidirlar. Viicutlari
0.5-5 mm biyiikliigiindedir. Antenleri, bas ve thorakstan uzun olup, 8 veya daha ¢ok
segmentlidir. Rostellum ve ayaklar1t da uzun yapilidir. Antenlerin 1 ve 2’nci halkalar1 hari¢
diger halkalar1 tamamen birbirine benzer.

Bu dizi boliimiinde Ceratopogonidae, Simuliidae, Psychodidae ve Culicidae olmak

uzere Onemli 4 aile mevcuttur.

1. Aile: Ceratopogonidae

Bu ailede bulunan en 6énemli soy Culicoides soyudur. Bu soya ait tiirler 0.5-5 mm
bliytikliiglinde olup, disileri insan ve hayvanlardan kan emerler. Erkekleri bitki 6zsuyu ile
beslenir. Glindiizleri ve alacakaranlikta ¢ok aktiftirler. Antenleri 13- 15 segmentli olup,
kanatlar1 lekelidir. Thoraks, caputun lizerinde bir kambur meydana getirmistir. Disiler
yumurtalarint su kenarina, aga¢ kabuklarina veya yapraklara birakirlar. Dort larva
sathasindan sonra pupa dénemini gegirirler ve olgunlasirlar. Culicoides tiirleri, Sigirlarda
Ephemeral Fever, koyunlarda Akabane ve Mavi dil ile atlarda At Vebasi viruslarini tagirlar.
Ayrica, paraziter hastaliklardan, Dipetalonema sp., Onchocerca sp., Mansonella sp. ve

Haemoproteus tiirlerinin vektoriidiirler.

Soy: Culicoides

Bu soyda, Tiirkiye’de 57 tiirtin bulundugu bildirilmistir. Bu tiirlerden bazilar1 sunlardir.
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Tiir: Culicoides puncticollis
Tiir: Culicoides punctatus

Tiir: Culicoides pulicaris

Tiir: Culicoides schultzei

Tiir: Culicoides imicola

Tiir: Culicoides circumscriptus

Tur: Culicoides nubeculosus

Sekil 23: Culicoides nubeculosus
2. Aile: Simulidae

Bu ailede Simulium soyu 6nemlidir. Bu soya ait tiirler 2 - 6 mm arasinda, kiigiik
kara sineklerdir. Genelde sabah ve aksam saatlerinde aktiftirler. Antenleri 9- 11 segmentli
olup ¢ogunlukla memeli ve kanatli hayvanlardan kan emerler. Erkekleri ise bitki 6zsuyu ile
beslenir. Thoraks bunlarda da caput iizerine kamburlagmistir. Kanatlar1 olduk¢a genis olup,
lekesizdir. Ozellikle hizli akan ve oksijence zengin sulara, bir defada binlerce yumurta
birakirlar. Yumurtadan 4-12 giinde larvalar ¢ikar. Larvalar carnivor olup sudaki kiigiik
canlilarla beslenirler. Larvalar 3 - 8 haftada 6 gomlek degistirerek pupa olur ve 4 - 14 giin
icinde pupadan ergin sinekler
cikar. Kan emmeleri
esnasinda, hayvanlara ¢ok ac1
vererek  onlart  rahatsiz
ettikleri gibi, deride vesikiil
ve papillomlarin olusmasina,

kanatlilarda anemiye sebep

olurlar. Ayrica kanatlh
protozoonlarindan Leucocytozoon Sekil 24: Simulium reptans

ve Haemoproteus tiirlerinin vektoriidiirler.
3. Aile: Psychodidae

Bu ailede Phlebotomus ve Psychoda soylart dnemlidir.

Soy: Phlebotomus (tatarciklar )
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Bu soyda bulunan sinekler yaklasik 5 mm biyiikliigiinde olup, halk arasinda
tatarcik olarak bilinirler. Kanatlar1 dar ve uzun yapilidir. Bacaklar1 ve antenleri de uzundur.
Kanat ve viicutlar1 tiylidiir. Antenleri 18 eklemli olup, her parca tespih dizisi gibi
siralanmigtir. Geceleri faaliyet gosterirler. Disileri kan emer. Genellikle ev, ahir, kiimes
gibi yerlerde bulunurlar. Yumurtalarini nemli yerlere birakirlar. Yumurtalardan 5-20 giinde
larvalar ¢ikar. Kelebek tirtilina benzeyen larvalari, ¢ogunlukla yarasa, kelebek diskist ve
kuru aga¢ yapraklarini yiyerek beslenirler. Dort larva safthasindan sonra pupa safthasina
girerler ve pupadan da eriskin sinekler ¢ikar. Phlebotomus tiirleri, Kalaazar hastaligi etkeni
olan Leishmania donovani ile Sark ¢ibani (yil ¢ibani) hastaligi etkeni olan Leishmania
tropica’yr insanlara ve bazi hayvanlara biyolojik olarak naklederler. Yurdumuzda 4

Phlebotomus tiirli yaygindir.

Tiir. Phlebotomus papatasi
Tiir. Phlebotomus sergenti
Tir. Phlebotomus major

Tir. Phlebotomus chinensis

Soy: Psychoda
Bu soya bagl tiirlerin
kanatlar1 daha genis olup,

bunlarin bir kismi1 nadiren de

olsa insanlarda myiasise neden Sekil 25: Phlebotomus sp.

olmaktadirlar.

4. Aile: Culicidae (sivrisinekler)

Bu ailedeki sineklere halk arasinda sivrisinek denir. Bu ailede bulunan tiirlerin
biyliklikleri 4-8 mm arasinda degisir. Anopheles tiirleri digerlerine gére daha biiyiik
yapilidir. Baslart kiiciik ve yuvarlak, bacaklar1 uzun yapilidir. Antenleri 13-14 eklemli olup
uzun yapilidir. Antenler, erkelerde sik ve uzun killarla kaplidir. Disilerde ise, antenlerde
killanma azdir. Hortumlar1 uzun - ince ve kan emmeye elverislidir. Kanatlar1 uzun ve dar

yapili olup {izerinde, kil ve tiiyler yerine, seffaf pullar bulunur. Disileri insan ve
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hayvanlardan kan emerler. Erkeklerde hypopharinks labruma yapisik oldugundan deriye
giremez. Bu nedenle erkekleri, bitki 6zsuyu ile beslenirler.

Disi sivrisinekler hayatlart boyunca 250-300 kadar yumurta yumurtlar.
Yumurtalarint durgun ve kirli sulara birakirlar. Yumurtalardan 2 giin i¢inde larvalar ¢ikar.
Ayaksiz olan larvalari, sudaki organik maddelerle beslenirler. Larvalar 3 gémlek degistirip
pupa sathasina girerler. Pupalardan da bir hafta i¢inde ergin sinekler olusur.

Sivrisineklerin disileri gegici -zorunlu parazitlerdir. Disileri insan ve hayvanlardan

kan emerek zarar verdikleri gibi, bazi hastalik etkenlerini de insan ve hayvanlara tasirlar.

Sivrisineklerle tasinan bashca hastalik ve etkenler:

Arboviruslar (Bat1 At Encephaliti, Dogu At Encephaliti, Japon B Encephaliti v.b.)
Humma etkenleri (Dank hummasi, Bati nil hummasi, Sart humma v.b. )

Kopekte Filaria etkenleri (Dirofilaria immitis, D.repens, Dipetalonema reconditum)
Insanda Filaria etkenleri (Wuchereria bancrofti, Brugia malai v.b.)

Insanda Sitma etkenleri (Plasmodium ovale, P.falciparum, P.vivax, P.malaria)

Kanatli Sitma etkenleri (P.gallinaceum, P. cathemerium, P. relictum, P. juxtanucleare)

Soy: Anopheles

Anopheles tiirleri uzun mesafelere ugabilirler. Konduklar1 zeminde 45° lik meyille
dururlar.Yumurtalarini, sulara tek tek birakirlar. Yumurtalarmin her iki yaninda kiigiik
kanatcik seklinde olusumlar bulunur.
Bu yapilart ile yumurtalart kayig
andirir.  Anopheles  larvalarinin

viicudunun nihayetinde, ¢ok kisa bir

hortum vardir (sifonsuz). Bu ylizden

Anopheles larvalart su yiizeyine

Sekil 26: Anopheles sp

yakin ve paralel dururlar.

Tiir: Anopheles sacharovi
Tiir: Anopheles hrycanus
Tiir: Anopheles maculipennis

Tiir: Anopheles superpictus
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Soy: Culex

Culex tiirleri, istirahat halinde yere paralel durur. Yumurtalarini kitle halinde
birbirine yapisik birakirlar. Yumurtalar, bu hali ile bal petegine benzer. Yumurtalarinda
kanat¢ik seklinde olusumlar yoktur. Larvalarinin son halkasinda uzun bir ¢ikinti vardir

(sifon var). Bu yiizden larvalar suyun derin kisminda ve yiizeye 45° meyille dururlar.

Tiir: Culex pipiens /
Tiir: Culex hortensis W
Tiir: Culex mimeticus

Tiir: Culex sergenti

Sekil 27: Culex sp

Soy: Aedes

Bu soya bagli tiirler de Culex tiirleri gibi, istirahat halinde konduklar yiizeye
paralel dururlar. Yumurtalarini tek tek ve ayr1 ayri yerlere birakirlar. Yumurtalari, silindirik
veya eliptik yapili olup, Culex yumurtalarina benzer. Larvalarinin son halkasinda uzun bir
¢ikint1 vardir (sifon). Bu yiizden larvalar1 derinde ve su ylizeyine 45° ag1 yapacak sekilde

dururlar.

Tiir: Aedes caspius
Tur: Aedes mariae
Tur; Aedes diversus

Tur: Aedes echinus

Culicidae ailesinde yer alan diger soylar; Culiseta (=Theoboldia), Taeniorhynchus

(=Mansonia), Orthopodomyia, Uranotaenia dir.
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Anopheles i Aedes | Culex

Sekil 28: Sivrisineklerde gelisme sathalari. A- Yumurta, B-
Larva, C- Pupa, D- Bas yapisi, E- Ergin
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Miicadele

Sivrisineklerle miicadele, larva ve erginlerine karsi yapilir. Larvalarma karsi
savagta, durgun sular ve batakliklar kurutulur, sazliklar yakilir. Kurutulamayan sulara
larvalart yiyen Gambusia tiirii baliklar birakilabilir. Durgun sularin {izerine petrol, paris
yesili, likit parafin gibi maddeler dokiilerek, su igindeki larvalarin hava almalar1 6nlenir.
Ergin sineklere karsi cesitli insektisid ve sinek kagirict ilaglar kullanilir. Ayrica cibinlik
kullanilarak da koruma saglanir.

Belediyelerin yaptirdig1 sivrisinek miicadelesi genelde etkisizdir. Ciinkii havaya
sikilan ilaclari, sivrisinekler ¢cok uzaklardan algilamak sureti ile kagip saklanmaktadirlar.
Bu yiizden genelde su birikintilerinin oldugu yerlerdeki larvalara karsi ilaglama
yapilmalidir. Son yillarda Bacillus trungiensis bakterisi kullanilarak, sivrisinek larvalartyla
etkili miicadele yapilmaktadir. Bazi ila¢ firmalari tarafindan ticari olarak piyasaya verilen
bu bakteri sporlari, 6zellikle durgun sularda iyi dozlama yapilmak suretiyle kullanildiginda

etkili sonuclar alinmaktadir.

2. Dizi bolimii : Brachycera
Bu dizi bdliimiinde bulunan sinekler bilyiik yapilidirlar. Brachycera dizi béliimiinde

Tabanidae ailesi bulunur.

Aile: Tabanidae

Bu ailede bulunan sinekler 10-15 mm kadar biiyiikliikte olup, biiyiik ve yesil petek
goze sahiptirler. Govdeleri bliylik olmasina karsin, ayaklar1 kisadir. Antenleri kisa olup 3
eklemlidir. Ag1z organelleri gayet kuvvetli ve emmeye elverislidir. Kan emmek i¢in insan
ve hayvan derisini kolayca delebilirler. Tabanidae ailesine bagli sinekler 6zellikle yaz
mevsiminde ve havalarin c¢ok sicak oldugu aylarda faaliyet gosterirler. Giiniin sicak
saatlerinde (10.% - 16.% aras1 ) aktiftirler. Merada ugusur, insan ve hayvanlari rahatsiz
ederler. Bu sinekler yumurtalarini, su kenarina veya bitkiler {izerine birakirlar. Bir disi 600-
700 yumurta yumurtlar. Yumurtalardan 4-5 giinde larvalar ¢ikar. Tam metamorfoz
gecirirler. Larvalari carnivor olup, proteinli maddelerle beslenirler. Pupa sathasini su i¢inde
tamamlar ve kisa siirede ergin sinek olurlar. Yumurtadan- yumurtaya kadar gegen safthalari

4-5 ay kadardir. Ozellikle giinesli havalarda insan ve hayvanlarin derisini delip kan
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emerler. Hortumlar1 kuvvetli oldugundan deride biiyiik yara agarlar, pihtilasmay1 6nleyici
madde salgiladiklarindan, sinek hayvani terk ettikten sonra da, kan akmaya devam eder. Bu
sinekler kan emdikten sonra golgede emilen kani sindirirler. Bir kez kan emdikten sonra 1-
2 giin istirahat ederler. Bu sineklere halk arasinda at sinegi, yesilbas, glivegen gibi isimler
verilir. Tabanidae tiirleri, hayvanlarda dermatit ve anemiye neden olmalar1 yaninda, At
vebasi, Yanikara, Antraks gibi viral ve bakteriyel hastaliklar1 naklederler. Ayrica Surra
hastalig1 etkeni Trypanosoma evansi, Nagana hastalig1 etkeni T. brucei, Mal de Cadara
(sagr1) hastaligi etkeni T. equinum ile insanlarda uyku hastaligi etkeni olan T. rhodesiense
ve T. gambiense protozoonlarint mekanik olarak tasirlar. Yine insanlarda goriilen filaria
etkenlerinden Loa loa’y1 naklederler.

Bu ailede Tiirkiye’de 149 tiir tespit edilmistir.

Soy: Tabanus
Tiir: Tabanus automnalis
Kozmopolit bir tiirdiir. Sigir ve tek

tirnakli hayvanlardan kan emer.

Soy: Chrysops
Soy: Atilatus
Soy: Haematopota

Soy: Eflatomous

Soy: Nemorius

Sekil 29: Chrysops dimidiatus

Hem kan emen, hem de c¢esitli hastalik etkenlerini tasiyan bu sineklerle miicadele
edilmesi gerekir. Bu sineklerin bol oldugu su kenarlari, gesitli insektisitlerle ilaglanmali,
hayvanlar 6zellikle giinesli saatlerde dinlenme yerlerine alinmalidir. Ayrica hayvanlarin

tizerine de cesitli insektisidler uygulanmalidir.
3. Dizi boliimii: Cyclorrhapha

Bu dizi bolimiindeki sinekler genellikle bal arisi biiyiikligiinde veya biraz daha

kiiclik olan sineklerdir. Antenleri 3 eklemlidir. Antenlerinin 3’ilincii segmentinde arista adi
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verilen bir kil ¢ikintist mevcuttur. Agiz organelleri yalamaya veya kan emmeye elverislidir.
Ovipar veya larvipardirlar.
Cyclorrhapha tiirleri, kan emmek veya hastalik etkenlerini tasimak suretiyle zarar
verirler. Ayrica bir gogunun larvalari, insan ve hayvanlarda myiasis’e neden olurlar.
Cyclorrhapha dizi boliimiinde Aschiza (pterial stur yoktur), Schizophora (pterial

stur vardir ) ve Pupipera olmak tizere 3 seksiyon bulunur.

1. Seksiyon: Aschiza

Bu seksiyonda 2 soy vardir.
Soy : Eristalis (=Tubifera)
Tiir. Eristalis tenax

Erginleri 10- 15 mm uzunlugunda esmer sarimtirak renklidirler. ilkbahar aylarinda
ucusmaya baslarlar. Erginleri ayrismis organik artiklar ve cicekli bitkilerde beslenirler.
Disiler hayvan digkisi, lagim ve hayvan leslerine yumurta birakir. Bir disi 70- 800 yumurta
yumurtlar. Yaklasik bir ayda ergin sinekler olusur. Bu tiiriin larvalari insan ve hayvanlarda
intestinal ve bazen de tirtigenital myiasise neden olur.
Soy : Megaselia
Tiir. M. scalaris

Erginleri 2-3 mm uzunlugunda kii¢iik sineklerdir.Thorax sar1 agik esmer, abdomen
sart1 koyu esmer veya siyah lekelidir. Disiler bozuk gida, insan ve hayvan diskisina
yumurtlar. Biyolojik gelisim ortalama bir ayda tamamlanir. Larvalar1 saprofaj olmakla

birlikte bazen insan ve hayvanlarda yara myiasisine neden olabilir.

2. Seksiyon: Schizophora (pterial stur vardir )
Bu seksiyon medikal 6nemi bulunan ¢ok sayida sinek tiiriinii kapsar. Schizophora

seksiyonunda; Acalyptera ve Calyptera olmak iizere 2 aile iistii yer alir.

1. Aile iistii: Acalyptera
Bu aile iistiinde bulunan tiirlerin medikal 6nemi yoktur.
2. Aile iistii: Calyptera
Bu aile iistiinde Muscidae, Glossinidae, Calliphoridae, Oestridae ve Cuterebridae

olmak tzere 5 6nemli aile mevcuttur.
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1. Aile: Muscidae
Bu ailede Musca, Stomaxys, Haematobia, Lyperosia ve Fannia olmak iizere 5

Oonemli soy yer alir.

Soy: Musca
Bu soyda 2 tiir bulunur.
Tiir: Musca domestica (kara sinek, ev sinegi)

Bu tir 5- 6 mm biyikliginde olup,
genellikle koyu ve siyah renklidir. Ag1z organelleri
yalamaya elverislidir. Once tiikiiriik salgilayarak
organik maddeleri eritir, daha sonra da erimis
organik maddeleri yalayarak beslenirler. Cok yaygin
bir tiir olup, ovipardirlar. Disileri bir defada 100-
150, toplam 600 yumurta birakirlar. Yumurtalarini,
daha cok hayvan digkisina veya c¢oplere birakirlar.

Yumurtalardan 24 saatte larvalar ¢ikar. Larvalar 3-5

giinde pupa olurlar. Biyolojik gelismeleri 10-12
giinde tamamlanir. Bu yiizden ¢ok hizli ¢ogalirlar. Sekil 30: Musca domestica
Musca domestica kan emmedigi halde, bazi hastalik

etkenlerini mekanik olarak tagimasi nedeniyle medikal

onem tagir. Bir kisim protozoon kistlerini (Entamoeba histolitica, Giardia intestinalis),
bazi bakteri ve viruslar1 gezindikleri yiyeceklere bulastirirlar. Kara sinekler ayrica tifo,

verem, dizanteri ve kolera etkenlerini de tasirlar.

Tiir: Musca automnalis (yiiz sinegi )
Bu sinek 3-4 mm biyiikliginde olup, gesitli

hayvanlarin burun akimtisi, goéz ve kulak akimtisi ile

beslenir.

Soy: Stomaxys

Tiir: Stomaxys calcitrans

Sekil 31: Stomaxys calcitrans
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Erginleri 4- 7 mm uzunlugunda olup kara sinege benzer. Ancak ondan biraz
kiigiiktiir. Ayrica bu tiiriin ag1z yapisi kan emmeye elverislidir. Uzun kuvvetli bir hortuma
sahiptirler. Sinek istirahat halinde iken basimm1 ve hortumunu yere parelel tutar. Bu
pozisyonu ve uzun hortumu ile kara sinekten kolayca ayirt edilir. Yurdumuzda yaygin bir
tiirdiir. Disileri hayvan gilibresi {lizerine yumurta birakirlar. Yumurtalardan 2-3 giin i¢inde
beyaz renkli larvalar ¢ikar. Larvalar, 2-3 hafta icinde pupa donemine girerler. Pupadan da
10-15 giin igerisinde ergin sinekler ¢ikar. Stomaxys calcitrans’in hortumu kuvvetli ve uzun
oldugu i¢in, insan ve hayvanlardan kan emerken siddetli agr1 verir. Sadece viicudun ¢iplak
kisimlarindan degil, ayn1 zamanda ince elbise ile Ortiilmiis viicut kisimlarindan da kan
emebilirler. Ayrica atlarda sagri hastaligi etkeni olan Trypanosoma equinum’u ve hayvanlar

arasinda, tiiberkiiloz, yanikara ve sarbon etkenlerini tagirlar.

Soy: Haematobia
Tiir: Haematobia irritans

Boynuz sinegi denen bu tiiriin uzunlugu 5- 7 mm kadardir.Ozellikle ruminantlarin
boynuz diplerinde kiimeler halinde bulunur ve kan emerler. Bu nedenle de denir. Bu sinek
hayvan1 kolay terketmez. Sadece yumurtlamak iizere hayvandan ayrilirlar. Disileri
yumurtalarini hayvanlarin digkilarina birakir. Kan emmek suretiyle hayvanlari rahatsiz eder

ve beslenmelerine engel olmak suretiyle verimlerini diistirtirler.

Soy: Lyperosia (=Haematobia)
Tiir: Lyperosia exiqua

Genellikle mandalardan kan emen, tembel ve hantal sineklerdir. Sadece
yumurtlamak i¢in konak hayvandan ayrilir. Disileri yumurtalarini giibreye birakirlar.

Hayvanlar lizerinde ¢ok sayida olduklarinda verim diisiikliigii ve anemiye neden olurlar.

Soy: Fannia

Uzunluklar1 5-7 mm kadardir. Bu soya bagh tiirlerin larvalar yassi ve lateral
cikintilara sahip olup, insanlarda intestinal myiasise neden olur.
Tiir: Fannia canicularis

Tur: Fannia scalaris
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2. Aile: Glossinidae

Bu ailede bir soy vardir.
Soy: Glossina

Bu soya bagl sinekler yurdumuzda
goriilmez, genelde Afrika’ya 6zgil sineklerdir.
Cege sinegi (Tsetse fly) olarak bilinirler. Gri
renkli olup uzunlugu 8-10 mm kadardir.
Viicutlart tlylli, kanatlar1 ise tiiysiiz ve
seffaftir. Istirahat esnasinda, kanatlar1 bir
makas gibi birbirine geger. Bu sinekler
larvipar olup, larva dogururlar. Larvalarini su

kenarina  veya agacli bolgelerdeki nemli

topraklara birakirlar. Larvalar kisa siirede

Sekil 32: Glossina palpalis (a¢ ve doymus)

pupa donemine girerler ve pupadan da ergin sinekler

Bu sinekler kan emerken verdikleri zarar yaninda, 6zellikle Afrika’da goriilen bazi
trypanosomyiasis hastaligi etkenlerini tasirlar. Insanlarda uyku hastalign etkeni olan
Trypanasoma rhodesiense ve T. gambiense’nin biyolojik vektoridirler. Ayrica

hayvanlarda goriilen T. evansi, T. brucei, T. congolence etkenlerini de tasirlar.

Tiir: Glossina palpalis
Tur: Glossina morsitans

Tiir: Glossina brevipalpalis

3. Aile: Calliphoridae (les sinekleri )

Bu aileye bagli sinekler parazit degildir. Ancak larvalari, insan ve hayvanlarda
myiasis externa’ya neden olur. Calliphoridae tiirlerinin larvalari, istege bagh (fakiiltatif)
myiasis etkenidirler.

Bu ailede, Calliphorinae ve Sarcophaginae olmak iizere 2 aile boliimii bulunur.

1. Aile boliimii: Calliphorinae

Bu aile boliimiinde 6 soy yer alir.
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Sekil 33: Siklikla rastlanan bazi sinek larvalarinin morfolojileri

1- Sepsis sp, 2- Piophila sp, 3- Eristalis tenax, 4- Musca domestica, 5- Lucilia sericata,
6- Calliphora erytrocephala, 7- Chrysomyia bezziana, 8- Cordylobia antropophaga, 9-
Auchmeromyia luteola, 10- Cochliomyia hominivorax, 11- Sarcophaga magnifica, 12-
Hypoderma bovis, 13- Gasterophilus intestinalis, 14- Oestrus ovis, 15- Dermatobia
hominis
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Soy: Lucilia

Tiir: Lucilia sericata
Tiir: Lucilia cuprina
Tiir: Lucilia cesar

Bu 3 tiir hayvanlarda fakiiltatif myiasis externa’ya sebep olur. Bu sinekler 8-9 mm
biiyiikliiglinde ve yesil-mavi renklidirler. Bu nedenle mavi veya yesil sinek adi verilmistir.
Bunlar genecllikle organik maddeleri, bitki Ozlerini yiyerek gecinirler, kan emmezler.
Kendileri parazit olmamakla birlikte, larvalari insan ve hayvanlarda parazittir.

Lucilia tiirleri yumurtalarin1 insan ve hayvanlar {izerine veya et, kadavra {izerine
birakirlar. Ozellikle idrar, diski veya terle kirlenmis hayvan derisi iizerine yumurta
birakmay1 tercih ederler. Kokusmus organik maddeler bu sinekleri adeta cezbeder.
Yumurtalardan kisa siirede larva cikar. Larvalar proteolitik enzimleriyle hayvanlarin
derisini eritir. Ayn1 sekilde deri alti dokularmi da eriterek genis {ilseratif yaralarin
olusmasina yol acarlar. Ozellikle kirkim sonunda deride olusan cizikler ile tas, ¢ali gibi
maddelerin etkisiyle deri biitiinliigiiniin bozulmasi, buralara yerlesmelerine zemin hazirlar.
Bu yaralarda uzun siire proteolitik enzimleriyle erittikleri dokular1 emerek beslenirler ve
geligsmelerini tamamladiktan sonra yaray1 terkedip pupa donemine girerler. Pupa donemini
killar {izerinde veya toprakta gecirirler. Pupa doneminden sonra olusan olgun sinekler
ciftlesirler ve disiler tekrar hayvan {izerine yumurtalarini birakmaya devam eder. Bazen bu
sineklerin larvalar1 hayvanlarin aniis veya vulvasina girerek bu organlarda, tlseratif
yaralarin agilmasina yol acarlar. Bu durum o&zellikle koyun ve kecilerde sikga goriiliir.

Hayvan sahipleri bu duruma * kurt diistii* demektedir.

Soy: Calliphora
Tiir: Calliphora erythrocephala (= vicina)
Madeni mavi renkli sineklerdir. Ugarken ¢ikardigi ses hayvanlar1 ¢ok rahatsiz eder.
Koyunlarda myiasis externaya neden olur.
Tiir: Calliphora vomitora

Koyunlarda myiasis externaya neden olur.
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Soy: Chrysomyia
Tiir: Chrysomyia albiceps

Si1gir ve mandalarda myiasis externaya neden olur.
Tiir: Chrysomyia bezziana

Insan ve hayvanlarda myiasis externaya neden olur.

Soy: Callitroga (=Cohliomyia)
Tiir: Callitroga (=Cohliomyia) hominivorax
Insan ve hayvanlarda myiasis externa’ya neden olur. insanda olusturdugu myiasis

nedeniyle “ vida kurdu “ da denir.

Soy: Cordylobia
Tiir: Cordylobia anthropophaga

Insan ve hayvanlarda myiasis externa’ya
yol acar. Insanlarin deri altinda nohut tanesi
buytkliigiinde siskinlikler olusturur. Zamanla bu
sisliklerin tepesi delinerek, irin akintis1 baslar.

Lezyonlar agrilidir. Larvalar1 6zellikle insanlarda

parazitlenmesine karsin, kopek ve tavsanlarda da

gorilebilir.

Sekil 34: Cordylobia anthropohaga

Soy: Phormia
Tiir: Phormia regina

Koyunlarda myiasis externaya neden olur.

2. Aile boliimii: Sarcophaginae

Bu aile boliimiindeki sinekler biiyiik yapili olup, 8-16 mm uzunlugundadirlar. A¢ik
veya koyu gri renklidirler. Larvipar olan bu sinekler, larvalarini viicut {izerindeki yaralara,
et iizerine, kadavraya, gbze, burun icine veya aniis bosluguna birakirlar. Insan ve
hayvanlarda myiasis externa’ya neden olurlar.

Bu aile boliimiinde Sarcophaga ve Wohlfahrtia olmak iizere 2 soy bulunur.

Soy: Sarcophaga
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Tiir: Sarcophaga haemorrhoidalis

Ozellikle ¢ocuklarda myiasis
externa’ya neden olur.
Tiir: Sarcophaga carnaria

Koyunlarda myiasis externa’ya neden

olur.

Soy: Wohlfahrtia Sekil 35. Sarcophaga carnaria
Tiir: Wohlfahrtia magnifica
Insan ve hayvanlarda myiasis externa’ya neden olur. Ozellikle ¢ocuklarda goz

myiasisine (ophtalmomyiasis) yol agmasi nedeniyle 6nemlidir.

4. Aile: Oestridae

Oestridae ailesine bagl tiirlerin olgunlari, yaklasik bal aris1 biiylikligiindedirler. Bu
sineklerin agiz organelleri dumura ugramistir. Bu nedenle hi¢ beslenemezler ve kisa
Omiirliidiirler (1 hafta). Bir hafta i¢inde, erkek ve disi ciftlestikten sonra, disiler
yumurtalarint birakir ve Oliirler. Olgun sinekler parazit degildir. Fakat yumurtadan ¢ikan
larvalari insan ve bazi hayvanlarda parazitlenirler. Larvalari, insan ve hayvanlarda myiasis
interna’ya neden olmaktadir. Oestridae ailesinde bulunan bazi tiirlerin (Hypoderma,
Przhevalskiana sp ) larvalari, derialtinda gelisir. Bunlarin olusturdugu hastaliga cuticole
myiasis denir. Baz tiirler (Oestrus, Rhinoestrus sp ) larvalarini direkt viicut bosluklarina

(g6z, ag1z, burun) birakirlar. Bunlarin yaptigi hastaliga cavicole myiasis denir. Bir kisim

tiirlerin (Gasterophilus gibi) larvalari ise midede gelisir. Bunlarin olusturdugu hastaliga da

gastricole myiasis adi verilir.

Oestidae ailesine bagl tiirlerin larvalari viicutta bulundugu siire i¢ersinde baslica 3
geligsme sathasi gegirir.
Larva-1 sathasi: Yumurtadan yeni ¢ikmis larvadir. Blytikligi 0,5 mm kadar olup,

seffaf renkli ve tizerleri dikenlidir
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Larva-2 safhasi: Birinci safthaya gore daha biiyiik ve dikenli olup, hava delikleri
etrafinda peritrem adi verilen disk seklinde bir olusum yer almistir. Bu haliyle 1.larva
safhasindan ayrilir.

Larva-3 safhasi : Bu larva da dikenli olup 1,5-2 cm uzunlugundadir. Cephaloscalton
denen Kitini yapi iyi gelismistir.

Oestridae ailesindeki sinekler ozellikle ilkbahar-yaz aylarinda (Mayis-Ekim)
faaldirler. Merada bulunurlar ve bu dénem i¢inde disi sinekler, hayvanlara hiicum ederek
arkasinda bulunan ovipozitor denen organel sayesinde yumurtalarin1 hayvanlarin killarina

yapistirirlar. Baz tiirler ise direkt larva birakirlar.

Oestridae ailesinde Hypoderma, Przhevalskiana, Oestrus, Rhinoestrus ve

Gasterophilus soylar1 yer alir.

Soy: Hypoderma
Tiir: Hypoderma bovis
Tiir: Hypoderma lineatum

Tiir: Hypoderma diana

[k iki tiir sigirda, Hypoderma diana ise geyiklerde bulunur. Bu sineklerin larvalar:
cuticole myiasis’e neden olur. Hypoderma bovis ve H. lineatum sinekleri bal arisi
biiyiikliiglinde ve sar1 renklidirler. Disilerinin abdomeni sonunda, ovipozitor denen ve
yumurta birakmaya yarayan uzanti seklinde bir organel bulunur. Hypoderma sinekleri
genelde Mayis ayindan Ekim ayina kadar faaldirler. Bu sirada disi sinekler, yumurtalarini
sigirlarin genelde arka ayaklarmin i¢ yiizlindeki killara birakirlar. Yumurtalardan kisa
stirede larvalar ¢ikar. Birinci donem larvalar, deri altina girerek viicutta konjektiv dokuda,
hem agiz ¢engeli hem de proteolitik enzim etkisi ile go¢ yaparlar. Hypoderma bovis’de
larva-1 canalis vertebralis’e, H. Lineatum’da ise oesophagus serozasi altina go¢ edip
buralarda aylarca kaldiktan sonra, sonugta her iki tiirde de sirt derisi altina gelip yerlesir ve
larva-2 olurlar. Sirt derisi altina gelmis olan larvalar, ¢ikardiklar1 proteolitik enzimleriyle
deriyi eritir ve deride biiyiik delikler acarlar. Bu delikten solunum yaparak gelismelerini

stirdiiriir ve larva 3 olurlar. Bu larvalar 4-5 ay kadar sirt derisi altinda kaldiktan sonra, deri
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altin1 terk edip topraga diiserler. Toprakta 1-2 cm icerde pupa safhasina girerler. Pupa
sathasint tamamlaymca olgunlasirlar ve bir hafta iginde c¢iftleserek, disiler tekrar
hayvanlara hiicum edip yumurta birakirlar. Yumurtadan ergin sinege kadar gecen siire
ortalama 10-11 ay kadardur.

Sigirlarda hypodermasis veya cuticole myiasis’te larvalar gé¢ ederken mekanik,
toxik ve yangisal etkilere sebep olurlar. Hypoderma tiirlerinin olusturdugu myiasis’e halk

arasinda nokra, okra adlar verilir.

Larvalarin zararh etkileri:
a-Mekanik etki:

Larvalar go¢ ederken deri alti dokusunda mubhtelif yerlerde kanallar acarlar.
Ozellikle omurilikte bulunduklar1 zaman omurilik {izerinde bir takim lezyonlar yapabilirler.
Bu lezyonlardan dolay1 irritasyon neticesi hayvanlar huzursuz olur ve verimleri azalir.
Larvalarin deride agtiklari delikler rejenerasyonla kapanmadigindan, kosele sanayinde

degerinin diismesine ve neticede hypodermosis biiyiik capta ekonomik kayba neden olur.

b- Toksik etki:
Larvalarin ¢ikardiklar1 enzimlerin hayvanlarda zehirli etki yapmasidir. Bu
toksikasyon sonucu ¢esitli organlarda fizyolojik fonksiyonlar aksar ve hayvanlarin normal

metabolizmalar1 bozulur.

C- Yangisal etki:

Larvalarin agtiklar1 delikten giren mikroorganizmalarin etkisi ile zamanla irinli
apseler olusur. Sirt derisi altinda 6demli sislikler olusur. Deri altinda gaz meydana gelir.
Apseler agilir ve tiiyler birbirine yapisir, hayvan zayiflar, verimleri diiser.

Hypodermosis’in tanis1 larvalar sirt derisi altma geldiginde kolaydir. Ozellikle
Kasim sonlarindan Nisan ayma kadar olan donemde, hayvanlarin sirtinda beliren nohut
veya findik biiyiikliglindeki sislikler hayvanlarin hypodermosis’e yakalandigini gosterir.

Ancak larvalar go¢ halinde iken bunlari tespit etmek ¢ok zordur.
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AYLAR HYPODERMA BOVIS’iN GELISIMi GELISIM SAFHALARI

Temmuz
& Disi sineklerin killara

yumurtlamasi, yumurtadan

Agustos Cikan larvalarin deri altina
girmesi

2 9

Agustos

Eyliil Larvalarin derialtina dogru

*Ekim altina dogru goge baglamasi

*Kasim Larvalarin sirta dogru ve
omurilige goc etmesi

Aralik

Ocak

Subat Sirt derisi altinda II1.donem
larvalarin gelismesi

Mart
Eriskin III. Donem larvalarin

topraga diismesi
Nisan
Mayis @“ Pupa sathasini toprakta

gecirdikten sonra ergin
sineklerin ugusmasi ve

citlesen disilerin konak
tepe aramasi

Haziran - : %
Io\n%

Sekil 36: Hypoderma bovis'in biyolojisi (*-* Ilaglama zamani
aralig)
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Tedavi

Organik fosforlu ilaglarin Hypoderma larvalarina karsi sistemik etkili oldugu
bilinmektedir. Ayrica son yillarda piyasaya c¢ikan Avermectin grubu ilaglar da larvalara
kars1 oldukca etkilidir. Bu ilaglar koruyucu amagcla (larvalarin zararh etkileri olusmadan)
Eyliil- Ekim aylarinda yada larvalar 6ldiirmek iizere Ilkbahar aylarinda uygulanmalidir.
Aralik- Subat aylar1 arasinda larvalar omurilik kanalinda olabilecegi igin, ilaglama

yapilmamalidir. Aksi halde felglere neden olunabilir.

Hypodermosis’te kullanilan bazi ilaglar sunlardir:

Cydectin (moxidectin) % 1 enj. sc. 0,5 cc / 25 kg.

Ivomec sc. 1 cc /50 kg.

Neguvon % 2 (trichlorfen) pliskiirtme veya sirta dokiilerek Eyliil- Ekim aylarinda yada
sirtta siskinlikler olustuktan sonra kullanilabilir. Tiguvon (fenthion) % 2 pour on, % 20
spot on sol. kullanilir. Rulein % 2 (hypolen) hayvan omurgasinin her iki tarafina dokiilerek

uygulanir.

Hypoderma bovis ve H. lineatum arasindaki farklar

Hypoderma bovis yumurtalarin1 killara teker teker, H. lineatum ise bir ¢ok
yumurtay1 siralar halinde topluca birakir. Hypoderma bovis ’in yumurtadan ¢ikan larvasi
omurga kanalina, H. lineatum ’un ise oesophagus serozasi altina go¢ eder. Hypoderma
bovis ’in sinekleri biraz daha biiyiik olup, 13 - 15 mm kadardir. Hypoderma lineatum ise 11
- 12 mm biyiikliigiindedir. Hypoderma bovis ’in biyolojisi biraz daha uzun siirer.
Hypoderma bovis ’in 3. donem larvalar1 Mayis ayinda, H.lineatum ’un ise Mart sonunda
topraga diismeye baslar. Ayrica H. bovis ’in 1. donem larvasinda cephaloskeletonun 2 ucu
catallidir. Hypoderma lineatum ’da u¢ kisim tek ve sivridir. Yine H. bovis ’in 3. dénem

larvasinin stigma kanali dar ve uzun oldugu halde, H. lineatum’da genis ve kisadir.

Soy: Przhevalskiana

Bu soyda tek tiir bulunur.
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Tiir: Przhevalskiana silenus

Bu tiir kecilerde hypodermosis etkenidir. Biyolojisi sigir Hypoderma tiirlerine
benzer. Ancak larvalarinin omurilik kanali gocii yoktur. Yani keginin killaria birakilan
yumurtadan ¢ikan larva, deri altina girer ve dogrudan sirt derisi altina gelir. Bu sinekler,
s181ir Hypoderma tiirlerine gore daha diisiik aktivitelidir. Ugiincii dénem larvalar, genellikle

Subat ayindan itibaren topraga diiserler.

Soy: Oestrus
Tiir: Oestrus ovis

Bu tiir larvipar bir sinek olup, larvalart koyun ve kegilerde cavicole myiasis’e neden
olur. Larvalarini agiz, burun, goz, kulak gibi organ bosluklarina birakirlar. Eriskin O. ovis
sinekleri larvalarin1 6zellikle Agustos ve Temmuz aylarinda koyun ve kegilerin burnuna
birakirlar. Bu larvalar burun bosluguna girer. Yukariya tirmanarak conchalar arasina
yerlesir. Burada 7 - 8 ay kadar kalir ve 3 larva donemini tamamlar. Eriskin 3’iincii donem
larvalarin uzunlugu 1-1,5 cm. kadardir. Ergin larva-3’ler, burun boslugunu terk edip
topraga diiser ve topragin 1-2 cm kadar altinda pupa donemine girer. Toprakta 1-1,5 ay
icerisinde pupa safhasini tamamlar ve ergin sinekler pupadan ¢ikar. Ergin sinekler
ciftlestikten sonra disiler tekrar koyun ve kegilere hiicum ederek biyolojik sikluslarini
devam ettirirler.

Oestrus ovis yurdumuzda yaygindir. Sinekler giiniin sicak saatlerinde saldirirlar.
Koyun ve kegiler bu sinegin larva birakmasi esnasinda kagmak isterler. Korunmak ig¢in
baglarin1 birbirlerinin karin altina sokar veya burunlarini topraga stirterler. Larvalar, agiz
kancalari(cephaloscelton) ile burun mukozasina yapisirlar. Hayvanlarda siddetli rhinitis
olusur. Burundan irinli akinti gelir. Hayvan sik sik hapsirir. Bazen larvalar burun
boslugundan beyin’e gegebilirler. Bu taktirde hayvanlarda “Delibag hastaligi” diye anilan
hastalik goriiliir. Boyle hayvanlar yem yemez, daima baslarin1 6ne egerler, baslarini saga
sola sallayarak kendi etraflarinda doniip dururlar. Bilingsizce sahibine veya duvara tos
vururlar. Hastalik ¢ogunlukla 6liimle sonuglanir.

Cavicol myiasis’in teshisi, mevcut semptomlara gore ve burun igine bir spekulum
yardimiyle bakilarak, larvalarin goriilmesiyle yapilir. Ayrica bu tiir hayvanlarin,

mezbahalarda kesim sonrasi, burun bolgesi yere vurularak larvalarin (kurt) dokiildiigi
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goriilmektedir. Bu duruma halk arasinda “basi kurtlu hayvan” denilmektedir. Bu bulgu,
koruyucu tedavi i¢in, o bolgedeki hayvanlarin sagligi agisindan 6nem arzetmektedir.

Tedavi amaciyla hayvanlarin burun bosluguna Neguvon (% 10’luk sol.’dan 10 cc)
puskiirtiilerek larvalar oldiiriiliir. Ayrica Ivermectin preparatlart (1 cc/ 50 kg. sc.) enjekte
edilebilir.

Soy: Rhinoestrus
Tiir: Rhinoestrus purpureus
Bu tiir, at, katir ve merkeplerde cavicole myiasis’e neden olur. Biyolojisi koyun ve

kegilerdeki Oestrus ovis gibidir. Lezyon ve semptomlar da benzerdir.

Soy:Gasterophilus

Bu soya ait tiirler tek tirnaklilarda
gastricole myiasis’e veya gastrophilosis’e
neden olurlar. Ergin sinekler 1- 1,5 cm.
boyunda olup, agiz organelleri dumura
ugramustir. Bir ¢ift kanatlar1 vardir. Disilerin
obdomeninin son halkasinda ovipozitor

bulunur. Bu soya bagl tiirlerin larvalari, tek

tirnakli  hayvanlarin  midesine yerlesip
burada myiasis interna’ya neden olur. Sekil 37: Gasterophilus sp (Ergin)
Gasterophilus tiirleri yaz aylarinda faaldir.

Ovipardirlar, disiler yumurtalarin1 at veya merkeplerin, bacak killari, boyun killari, ¢ene
alt1 killar1, yanak veya agiz etrafi killar ile otlara (tiirlere gore farklilik gdsterir) birakirlar.
Yumurtalardan kisa siirede larvalar ¢ikar. Yalamak yolu ile agiza alinan larvalar farenks,
ozafagus yolu ile mideye gelir. On cardia ve fundus bélgelerine yarlesip, tutunarak
geligsmelerini siirdiiriir ve en son 3’lincii donem larva halinde rektuma tutunurlar.
[lkbaharda diski ile 3. ddnem ergin larva olarak disar atilirlar. Disk1 yolu ile ¢ikan larvalar
toprakta pupa donemini gegirir. Ergin sinek halinde pupay1 terk ederler. Ergin sineklerin
omrii kisadir, takriben 1 hafta 15 giin kadar yasarlar. Ekim ay1 i¢erisinde yumurtadan ¢ikan

larva hayvanin viicuduna girer ve mideye ulasir. Biitiin kis ve ilkbahar1 midede gegirir. Bu
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larvalar midede bulunduklari1 sirada mide yangisina neden olurlar. Bazen fundus bolgesini
tamamen tikayip gidalarin barsaga ge¢mesini Onleyerek, gidalarin midede kalmasina ve
dolayisiyla mide yirtilmalarina, midenin perforasyonuna neden olabilirler. Bu durumda
hayvanin 6liimiine yol agarlar. Ayrica midede yerlesmelerinden dolay1 hayvan gidalardan
yeterince yararlanamaz ve hayvanlarin giin gectikce zayifladig: goriiliir.

Teshis, Ilkbahar sonlarinda diskida larvalarin goriilmesiyle yapilabilir. Larvalara
genellikle otopsi esnasinda raslanmaktadir.

Tedavide, Neguvon (% 10 soliisyonundan 35 - 40 ml. / kg. hesabiyla sulandirilarak)
burun- meri sondasiyla mideye verilir. Ayrica Avermectin preparatlart (1 cc / 50 kg. sc.)
enjekte edilebilir.

Tiirkiye’de 7 Gasterophilus tiirti bulunmaktadir.

Tiir: Gasterophilus equi (G. intestinalis)

Tiir: Gasterophilus nasalis

Tiir: Gasterophilus haemorhoidalis

Tiir: Gasterophilus pecorum (Yumurtalarini otlara birakir)
Tiir: Gasterophilus inermis

Tiir: Gasterophilus nigricans

Tiir: Gasterophilus meridyonalis
Sekil 38: Gasterophilus intestinalis yumurtasi

5. Aile: Cuterebridae

Bu ailede Cuterebra ve Dermatobia olmak {izere 2 soy bulunur.

Soy: Cuterebra
Bu soya bagl tiirler zorunlu parazit olup, laboratuvar hayvanlari, evcil hayvan ve

insanlarda deri altinda fruncular myiasise neden olurlar.
Soy: Dermatobia

Bu soya ait tiirler insanda ve laboratuvar hayvanlarinda myiasis olustururlar. Bu

sineklerin yumurtalar1 kan emen diger sineklerle ( Tabanus sp) tasinir.
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Tiir: Dermatobia hominis

Erginleri 14- 17 mm uzunlugunda bas ve ayaklar1 sari- portakal renkli, vucudu
¢iplak, thoraxin dorsali gri ve mavi- beyaz pariltilidir. Disiler yumurtalarini kan emen bir
artropodun (genellikle sinek) karin altina birakir. Sinek kan emerken viicut 1sisinin
etkisiyle yumurtalar agilir ve serbest kalan larvalar deriyi delerek derialt1 dokusuna yerlesir.
Burada apse benzeri bir sislik olusur. Larva 6- 12 hafta burada gelisir ve topraga diiserek
pupa donemini gecirdikten sonra ergin hale gelir. Larvalar1 basta insan ve sigirlarda, daha

az olarak da domuz ve koyunlarda myiasis’e neden olur.

3. Seksiyon: Pupipera
Cyclorhopha dizi béliimiinde pupipera seksiyonunda, evcil hayvanlarda ve nadiren

insanlarda parazit olarak bulunan Hippoboscidae ailesi bulunur.

Aile: Hippoboscidae

Bu ailedeki tiirlerin viicutlar1 killarla kaplidir. Agiz organelleri emmeye elverislidir.
Genellikle 5-8 mm boyundadirlar. Bazi tiirleri kanathi, bir kismi ise kanatsizdirlar.
Antenleri 3 eklemli ve ¢ok kisadir .Pupipera seksiyonundaki tiirler pupipardirlar. Aslinda
larva dogururlar, fakat larva kisa silirede pupa sathasina girdigi icin pupipera adim

almiglardir. Bu ailede Hippobosca, Melophagus ve Linchia olmak iizere 3 soy yer alir.

Soy: Hippobosca
Bu soya bagli tiirler kanath olmakla

birlikte, ¢cok kisa mesafelerde ugabilirler. Siirekli
konak {izerinde bulunurlar. Hippobosca tiirleri,
dermatitise neden olmalar1 yaninda, kan emmeleri
nedeniyle anemiye de yol agarlar. Ciftlestikten sonra
disileri konak hayvani terkedip, egrelti otuna
pupalarini1 birakir ve pupadan ¢ikan sinekler tekrar
hayvanlar1 enfeste eder. Sigirlardaki tiirler apatojen

bir protozoon kabul edilen, Trypanosoma theileri’yi

nakleder.

Sekil 39: Hippobosca equina
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Tiir: Hippobosca equina
Bu tiire at sinegi de denir.Yele altinda, kuyruk cevresinde, aniis, vulva ¢evresinde

veya inguinal bolgede kiimeler halinde bulunurlar.

Tiir: Hippobosca rufipes
Cogunlukla sigirlarda bulunur.
Tiir: Hippobosca maculata

Bu tiir de daha ¢ok sigirlarda bulunmaktadir.

Soy: Melophagus
Kanatsiz sineklerdir. Agiz organelleri

ince-uzun olup kan emmeye elverislidir.

Tiir: Melophagus ovinus

Bu tiir koyun ve kecilerin daimi
ektoparazitidir. Halk arasinda “koyun biti” de
denir. Konak iizerine pupalarmi yapistirir.
Konak hayvanlarin yapagi ve killar1 arasinda
yasarlar.  Yapagmin kalitesini  diismesine,

anemiye ve huzursuzluk  verdiklerinden

beslenme
bozukluklarina neden olurlar. Ayrica koyunlarda
bulunan apatojen olanTrypanasoma melophagium’un

vektorudur.

Soy: Lynchia
Tiir: Linchia maura

Bu tiir gilivercinlerden kan emer. Giivercinlerde
bulunan Hemoproteus columbae adli protozoonun

vektoridir.

Sekil 41. Lynchia maura
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5. Dizi: Sphanoptera (Aphaniptera=pireler)

Bu diziye bagh tiirler yani pireler, sicak kanli hayvanlardan kan emen gegici-
zorumlu ektoparazitlerdir. Genellikle  spesifik  konaga sahiptirler. Ancak konaklari
digindaki diger hayvanlardan da kan emerler (ortalama giinde bir kez). Konaklarini terk
edince toz toprak iginde yasarlar. Bu dizideki tiirler, insekta sinifinin kanatsiz iiyeleridir.
Pirelerin viicudu lateralden basiktir. Viicutlart belirgin sekilde caput, thorax ve abdomen
olmak {izere boliimlenmistir. Thorax’t ve abdomeni olusturan halkalar belirgin sekilde

birbirinden ayrilmislardir.

Pronotal
ctenidium Metanotum  Tergit

Spiracl

Antipygidial
bristil

Pygidium

ctenidium

Maxillar.
palp

Sekil 42: Bir disi pirenin genel morfolojisi

Tergum ve sternum, kitini sert yapidadir. Aralarinda yumusak bir doku vardir. Pireler kan
emip doyunca viicutlar1 genisler. Agiz organelleri kan emmeye elverislidir. Hortumu uzun
yapilidir. Bir ¢ift antenleri anten ¢ukurlugu iginde yer alir. Antenleri ii¢ eklemlidir. Bazi
tirlerde basta, genal ve pronatal citenedium denen tarak seklinde organeller vardir. Bu

yapilar tiir tayininde 6nem tasirlar. Her bir thoraks halkasindan bir ¢ift bacak ¢ikar. Bu {i¢
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cift bacaktan en zayif ve en kiiciigii birinci ¢ifttir. Ikinci bacaklar biraz daha uzun ve
kuvvetli 3’iincii ¢ift bacak ise en uzun ve kuvvetli olanidir. Bundan dolay1 pireler
sigrayarak ( 20- 30 cm) yer degistirirler. Abdomen 9 halkadan olusmustur. Bu halkalarin
yan tarafinda birer ¢ift stigma (hava deligi) bulunur. Abdomenin son halkasi kiigiilmiis
olup, 6zellikle erkeklerde 6zel bir yap1 gosterir. Erkek pirelerde 9’uncu halkada giftlesmede
hizmet goren bir ¢ift clasper ve yay seklinde kivrimli penis levhast mevcuttur. Bu 9’uncu
halka pygidium denen bir organel sekline doniismiistiir. Pygidium his organeli olup,
tizerinde ¢ikint1 ve killar bulunur. Disilerde bu halkada erkek pirelerin spermatozoitlerinin
depo edildigi spermateca yer almistir.

Tam metamorfoz gegirirler. Ovipardirlar. Yumurtalarin1 konak iizerine yada toz
icine birakirlar. Bir disi Pulex irritans giinde 10 kadar olmak iizere 6-7 ayda 450 kadar
yumurta yumurtlayabilir. Uzerinde yapistirict madde olmadigindan, yumurtalar1 yere diiser
ve burada geliserek (uygun sartlarda) kisa siirede (2- 12 giin) kurtguk seklinde larva ¢ikar.
Larvalar da kisa stirede ( 8- 140 giin) pupa sekline doniistirler. Pupa donemi 7 giin ile bir
yil arasinda degisir. Pupadan ergin pire ¢ikar. Ergin disi ve erkek pireler giftlestikten sonra,

disiler tekrar yumurtlayarak biyolojik aktivitelerini siirdiirtirler.

Sekil 43: Pulex irritans'm larvasi

Pireler, kan emmek suretiyle konaklarim1 rahatsiz ederler. Cikardiklari tikiiriik
icinde bazi irkiltici maddeler nedeniyle, kan emdikten sonra kasinti, kizart1 gibi allerjik
reaksiyonlara neden olurlar. Ayrica veba, tifus, hemorajik septisemi gibi bazi hastalik
etkenlerini naklederler. Pireler, Diphylidium caninum ve Hymenolepis dimunuta adi verilen
sestodlarin ara konagidirlar.

Sphenoptera dizisinde Pulicoidea ve Ceratophylloidea olmak iizere 2 iist aile vardir.
1. Aile iistii: Pulicoidea

Bu aile tistiinde 2 aile bulunur.

1. Aile: Pulicidae

Viicutlar1 biiyliktiir. Genelde goz vardir. Bu ailede 5 6nemli soy yer alir.
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Soy: Pulex
Tiir: Pulex irritans
Insan piresidir. Genal ve pronatal citenedium’u yoktur. Omiirleri beslenerek 500

giin, a¢ halde 125 giin kadardir.

Soy: Echidnophaga

Genal ve pronatal citenedium’u yoktur.

Sekil 44: Bazi pire tiirlerinin morfolojik 6zellikleri

1-Bas yapisi, 2- Erkeklerin arka yapilari, 3- Disilerde Receptaculum seminis yapilari
A- Pulex irritans, B- Xenopsylla chaopis, C- Ceratophyllus fasciatus,
D- Ctenocephalides canis
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Tiir: Echidnophaga gallinacea

Tavuk piresidir.

Soy: Xenopsylla
Genal ve pronatal citenedium’u yoktur.
Tiir: Xenopsylla cheopis

Fare piresidir. Veba hastaliginda baslica verktordiir.

Soy: Ctenocephalides

Genal ve pronatal citenedium’u vardir.
Tiir: Ctenocephalides canis

Kopek piresidir.
Tiir: Ctenocephalides felis

Kedi piresidir.

Soy: Spilopsyllus
Genal citenidiumu 4-6, pronatal citenidiumu 14-15 dikenlidir.
Tiir: Spilopsyllus cuniculi

Tavsan piresidir.

2. Aile:Tungidae
Viicutlar1 ve bacaklar1 ¢ok kii¢iik olup, ufak pirelerdir. Disileri kan emdikten sonra

karin kism1 siser. Adeta bas ve thoraks kaybolur. Bu aileda 6énemli bir soy vardir.

Soy: Tunga
Tir: Tunga penetrans

Hem insan hem de hayvanlarda parazitlenir. Insan derisi altinda nohut
blytikliigiinde siskinlikler olugturur. Bunlarin tepesi delinir ve sislik irinli ¢iban seklini alir.

Derenlerin bulundugu kisimlar ¢ok agrilidir.
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2. Aile iistii: Ceratophylloidea
Bu aile istiinde Ceratophyllidae ve Leptopsyllidae olmak {izere 2 Onemli aile

vardir.

1.Aile: Ceratophyllidae

Sadece pronotal citenidium bulunur.
Soy: Ceratophyllus

Tiir: Ceratophyllus gallinae

Kanatl piresidir. Ozellikle tavuklarda parazitlenir.

Soy: Nosopsyllus
Tiir: Nosopsyllus fasciatus

Fare ve siganlarda parazitlenir.

2.Aile: Leptopsyllidae

Soy:Leptopsylla
Tiir: Leptopsylla segnis

Fare piresidir.

Miicadele:

Pire miicadelesi, bit miicadelesinde kullanilan ilaglarla Flumethrin (Bayticol %1 pour-on, Bay-
kenetoks %60 E.C. 50 cc), Propoxur (Bolfo %1 toz), Trichlorfon (Neguvon %75 toz), Phoxim (Sebacil %50 E.C), Fenthion (Tiguvon

%20), Coumaphos ( Asuntol %1 ve %50 WP), Fenvalerat (Fenetrin %10 emiilsiyon) yapilabilir. Ancak, pirelerin
yumurta, larva ve pupalar1 toprakta bulundugu ve gelistigi icin, mesken ve ahirlarin temiz

tutulmasina ve zeminin de uygun ilaglarla ilaglanmasina 6zen gosterilmelidir.

I11-Anag boliimii : CHELICERATA

Bu anag boliimiinde bulunan eklembacaklilar, sularda ve karada yasarlar. Bunlarda
agizin On tarafinda bir ¢ift makas veya tirnak seklinde cheliser denen kesici bir ¢ift organel
bulunur. Kanat ve antenleri yoktur. Bununla birlikte pedipalp denilen agiz organelleri iyi

gelismistir. Caput, genellikle thoraks ile birlesmis ve cephalothoraks seklini almistir. Bazi
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siniflarinda abdomen, ayr1 oldugu halde bazilarinda cephalothoraksla bir biitiin halinde
birlesmistir. Olgun ve nymphlerinde agiz organellerinin hemen arkasinda 4 ¢ift ayak yer
alir. Larvalart ise 3 ¢ift ayaklidir. Chelicerata ana¢ boliimiinde Arachnoidea ve

Pentostomida olmak tizere 2 sinif vardir.

1.Smif: Arachnida

Bu sinifta yer alan tiirlerde caput, thoraks ile kaynasmis ve cephalothoraks seklini
almistir. Bir kisminda ise abdomen de cephalothoraks ile kaynasmis ve viicut adeta bir
kaplumbaganin seklini almistir. Bu smifa bagl tiirler kanatsiz ve antensizdirler.
Olgunlarinda thoraksta 4 cift ayak vardir. Arachnoidea sinifinda Scorpiones, Arenea ve
Acarina (Acari) olmak tizere 3 siif alt1 bulunur.
1.Smuf alti: Scorpiones

Bu smif altinda akrepler bulunur. Viicutlari, cephalothoraks, 7 segmentli bir
preabdomen ve 6 segmentten olusmus bir postabdomenden olusur. Postabdomenin son
segmentinde zehir ignesi bulunur. Thoraxtan ¢ikan dért ¢ift ayaga sahiptirler. Onde gayet
kuvetli ve biiyiik bir ¢ift pedipalp bulunur. Pedipalplerin ucunda kerpeten seklinde disli iki
sube mevcuttur. Akrepler parazit olmayip, genellikle kurak ve sicak yerlerde serbest
yasarlar. Vivipardirlar. Erkek ve disileri ayridir. Cogunlukla giindiizleri kuytu yerlere
saklanirlar. Geceleri faaldirler. Bazi tiirleri ¢ok zehirlidir. Sokmak suretiyle insan ve
hayvanlara zarar verirler. Akrep tarafindan sokulan hayvanlar, sinirsel ve vaskiiler bazi
reaksiyonlar gosterirler. Bazen bu reaksiyonlar 6ldiiriicii olabilir.

Tedavi amaciyla, akrep zehirine kars1 hayvanlara antitetanik serumlar enjekte edilir.

Ayrica akreplerin ireme alanlarina acarisit uygulanmasi gerekir.

Postabgomen

& sk

Sekil 45: Bir akrep’in morfoloji
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2.Smuf alti: Arenea
Bu smif altindaki tiirlere Oriimcekgiller denir. Abdomen dar bir bogumla

cephalothorakstan ayrilmistir. Abdomen halkasiz olup bu o6zelligi ile akreplerden ayirt
edilir. Dort ¢ift ayaklar1 ve bir ¢ift pedipalpleri vardir. Oriimcekler genellikle organik
maddeler yiyerek serbest yasarlar. Bazilar1 carnivor olup kiiciik bocekleri agina diistirlip
yerler. Yeryiiziinde 20.000 den fazla Oriimcek tiirii vardir. Bazilar1 zehirlidir. Zehirli
olanlarin zehir bezleri cephalothorakstadir. Ozellikle Latradectus soyuna bagl driimcekler

¢ok zehirlidir.
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Sekil 46: Acarlarin genel morfolojisi
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3.Smuf alti: Acarina (Acari)

Bu smif altinda bulunan tiirlerin viicutlar1 yeknesak goriinimde olup,
cephalothoraks ile abdomen tamamen birlesmistir. Larvalarinda 3 ¢ift, nymh ve
olgunlarinda ise 4 ¢ift ayak bulunur. Pedipalp kiiclilmiistiir ve adeta agiz organellerini
muhafaza eden bir organel sekline doniismiistiir. Agiz organelleri hem kesip pargalamaya
ve hem de delmeye ve kan emmeye uygundur. Solunum, trachea veya viicut yiizeyi ile
yapilir. Sinir sistemleri gayet basit olup, oesophagus etrafindaki ndyroganglionlardan
ibarettir. Bir ¢ogunda géz yoktur, bazilarinda ise basit gdz bulunur. Barsak, basit ve kor
kese halindedir. Bazilarinda ise barsak disar1 acilir. Cogunlukla ovipardirlar. Acarina sinif
altindaki tiirlerin ¢ogu serbest yasar. Bir kismi1 saprozoik, bir kismi ise parazit olarak insan
ve hayvanlarda yasar. Parazit tiirlerin biiyiikk c¢ogunlugu ektoparazit, bazi tiirleri ise
endoparazit olarak deri alt1, akciger, agiz boslugu ve burun boslugunda yasarlar. Parazit
olanlarin ¢ogu daimi veya gecici parazit olarak hayvanlarin {lizerinde yasar. Ektoparazit
olarak yasayan bazi tiirler, hayvanlarin deri yapisinin bozulmasina neden olurlar. Bir kisim
tirler ise, kan yada viicut sivisi (lenf) emerek hayvanlara zarar verdikleri gibi, bircok
hastalik etkenlerine biyolojik veya mekanik vektorliik yaparlar.

Bir akarda, agiz organellerinin bulundugu kisima Gnathosoma, ilk iki ¢ift ayagin
ciktig1 bolgeye Propodosoma, ilk iki ayaktan sonraki tiim viicut kismina Hysterosoma,
son iki ¢ift ayaktan sonrak kisma Opisthosoma, 4’ncii ¢ift ayagin arkasina kadar olan
viicut kismina Podosoma ve agiz organelleri hari¢ geriye kalan tiim viicut kismina ise
Idiosoma isimleri verilmektedir.

Acari alt sinifinda Parasitiformes ve Acariformes olmak {izere 2 dizi iistii bulunur.

2. Acariformes (= Actinotrichina) (killarinda ¢ift 1g1k kirict aktino kitin var)

1 Dizi uistii: Parasitiformes (= Anactinotrichina)

Killarinda ¢ift 151k kirici aktino kitin yoktur. Bu dizi {istiinde 2 dizi vardir.

1.Dizi: Metastigmata
Bu dizide keneler bulunur. Stigmalar1 4’lincii ¢ift ayagin hemen gerisindedir.
Argasidae tiirlerinde stigmalar 3 ve 4’lincii coxalar arasinda bulunmakla birlikte, kene

olmalar1 nedeniyle bu dizi igerisinde incelenirler.
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Aile {istii : ixodoidea

Bu aile iistiinde Ixodidae (sert keneler veya mera keneleri) ve Argasidae (yumusak

keneler veya mesken keneleri) olmak {izere 2 aile yer alir. Bu iki aile baz1 morfolojik ve

biyolojik 6zelliklerine gore baz1 farkliliklar gosterir.

Tablo 1: Ixodidae ve Argasidae ailelerinin gelisme safhalarina gore morfolojik farklar:

Gelisme safhasi

Ixodidae

Argasidae

Ug cift bacakli, ag1z organelleri anterior,
IV .’iinci palp eklemi I11. palp ekleminin

igerisine girmis olup diigme seklinde,

Ug ¢ift bacakli, agiz organelleri
anterior, dort palp eklemli de iist iiste

dizilmis vaziyette, scutum yok,

Larva scutum onde yaka seklinde, tarsuslarin ~ tarsuslarin ucunda pulvillum var,
ucunda pulvillum var, genital organ genital organ heniiz gelismemis
heniiz gelismemis
Dort ¢ift bacakli, agiz organelleri Dort cift bacakli, agiz organelleri

Nymph anterior, scutum onde yaka seklinde, ventralde olup dorsalden goriilmez,
genital organlar1 heniiz gelismemis, genital organ iz seklinde olup, heniiz
pulvillum var gelismemis, scutum ve pulvillum yok
Dort ¢ift bacakli, ag1z organelleri Dort ¢ift bacakli, agiz organelleri
anterior, scutum conscutum seklinde tiim ventralde olup, dorsalden goriilmez,
dorsal yiizeyi kaplamis, genital organ genital organ genellikle I ve 1l coxalar

Erkek ventralde olup genellikle I. ve Il. coxalar arasinda kiigiik bir yarik seklinde,
arasinda ortada, stigmalar IV. coxalarm stigmalar I1I. Ve IV. coxalarin
gerisinde yanlarda, pulvillum var. arasinda, scutum ve pulvillum yok.
Dort cift bacakli, ag1z organelleri Dort ¢ift bacakli, ag1z organelleri
anterior, scutum onde yaka seklinde, ventralde olup, dorsalden goriilmez,
genital organ ventralde olup, genellikle I. genital organ ventralde ve genellikle I.

Disi ve II. coxalar arasinda ortada, stigmalar ve Il coxalar arasinda at nali

IV. coxalarin gerisinde yanlarda,

pulvillum var.

formunda kabarik, stigmalar III. Ve
IV. coxalarin arasinda, scutum ve

pulvillum yok.
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1.Aile: Ixodidae

Ixodidae ailesindeki tiirlere sert kene, mera kenesi veya yaz kenesi denir. Bu ailede
bulunan tiirlerde caput, thorax ve abdomen tamamen birbirleriyle birlesmistir. Olgunlarinda
ve nymphlerinde 4 ¢ift ayak, larvalarinda ise 3 ¢ift ayak vardir. Nymphlerinde genital
organlar heniiz gelismemistir. Az organelleri dorsalden bakilinca goriiliir. Agiz
organellerinin oturdugu kisima, basis caputili denir. Agiz organellerinin arkasinda
disilerde viicudun oniinde ve tlist kisminda okul 6nliigii yakas1 seklinde, scutum ad1 verilen,
kitini yap1 bulunur . Erkeklerde bu olusum dorsalde tiim viicudu kaplar ve conscutum adini
alir. Bu bakimdan erkekler kan emdigi zaman viicutlarinda biiyiikliikk bakimindan bir
degisiklik olmaz. Buna karsilik disiler kan emip doyunca normal biiyiikliigiiniin 10 misli
bir ciisseye sahip olur.

Agiz organelleri (rostellum), bir ¢ift chelicer, chelicer kilifi ve hipostom denilen
delmeye ve kan emmeye yarayan organelden olusur. Rostellumun iki yaninda bir ¢ift palp
bulunur. Palplerin IV’iincii eklemi III’iincii palp ekleminin igerisine girmis olup,
cogunlukla diigme seklinde goriiliir.

Ayrica kenelerin dorsal kisminda, tiir tayininde onem arz eden, cukurluklar,
noktalamalar, cervical oluklar ve arka kisimda feston yer almistir.

Ventralde ise aniis ile ikinci ¢ift coxalar hizasinda genital delik bulunur. Bu yiizde
disilerde anal oluk, erkeklerde ise kitini plaklar yer alir. Yine ventralde 4’iincli coxanin
arkasinda bir ¢ift stigma bulunur. Ayaklarinin sonunda bir ¢ift tirnak ve tirnaklarin ventral
yizeyinde ise tutunmaya yarayan zar seklinde pulvillum adi verilen organel vardir.
(Argasidae tiirlerinde bu organel yoktur). Onde birinci ¢ift ayakta tarsuslar iizerinde Haller
organeli denen bir ¢cukurluk yer almistir. Bu yap1 duyu organelidir.

Disi kenelerde ovaryum ile barsak irtibat halindedir. Bu yiizden baz1 keneler kan
emerken parazitleri sindirim sisteminden ovaryumlarma gegirirler. Bu parazitler
ovaryumdan yumurtaya gegerek, yumurtadan ¢ikan larvalari enfekte ederler. Bu larvalar
kan emerken parazitleri de hayvanlara tasirlar (transovaryal nakil).

Babesia tiirlerinin Ixodidae keneleri tarafindan transovaryal yolla nakli, bu sekilde

gerceklesmektedir.
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Sekil 47: ixodidae erkeklerinin morfolojisi (dorsal)

__—Cheliser
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Sekil 48: Ixodidae erkeklerinin morfolojisi (ventral)
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Sekil 49: ixodidae disilerinin morfolojisi (dorsal)
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Sekil 50: Ixodidae disilerinin morfolojisi (ventral)
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Sekil 51: Ixodidae (A) ve Argasidae (B) agiz organelleri

Sekil 52: Ixodidae larvasi (dorsal ve ventral)

74



Biyoloji

Ixodidae tiirleri, genellikle ilkbahar ve sonbahar mevsimleri arasinda aktiftirler.
Bunlar evcil hayvanlarin kulak kepgesi i¢inde ve disinda, boyun altinda, karin, anal ve
perianal bolgeler ile sirt ve kuyruk tizerinde bulunurlar. Disi keneler, erkeklerden daha
fazla kan emerler. Hayatlar1 boyunca gegirdikleri her donemde ( larva-nymph-olgun )
mutlaka kan emmek zorundadirlar. Erkek ve disiler kan emme esnasinda ciftlesirler.
Ovipardirlar. Disi keneler yumurtalarini tas, toprak ve merada yapraklarin altina, toplu ve
birbirine yapisik sekilde birakirlar. Yumurtlama siiresi ve miktari, disi kenenin az veya ¢ok
kan emmesine ve diger dis faktorlere bagl olarak degisir. Ayrica tiirlere gére de yumurta
sayist degisiklik arzeder. Ortalama 3.000-15.000 arasinda yumurta yumurtlarlar. Disiler
yumurtladiktan sonra oliirler. (Argasidae tiirleri 6lmez). Yumurtadan ¢ikan larvalar 3 cift
bacaklidir. Birinci ¢ift ayak tarsuslarinda bulunan Haller organi konak bulmaya yarar.
Tiirlere gore farkl siirelerde konaklardan kan emerler ve kan emdikten sonra yine degisen
stirede gomlek degistirirerek. 4 ¢ift ayakli nymph olurlar. Nymphlerde larvalar gibi heniiz
genital organlar gelismemistir. A¢ olan nymphler kan emer doyar ve gdmlek
degistirdikten sonra ag¢ olgun hale gelir. Erkek ve disi olgun keneler kan emerken ciftlesir
ve doyduktan sonra disi topraga diiser ve yumurtlar. Biyolojik siklus boyle devam eder.

Biyolojik gelismeye gore, konak degistirmeleri esas aliarak Ixodidae ailesine bagl

tiirler 3 grupta toplanir.

a-Bir konakli kene:

Merada yumurtadan ¢ikan larvalar konak hayvana hiicum eder, ondan kan emip
doyduktan sonra konak {izerinde gomlek degistirip nymph olur. Olusan a¢ nymph kan
emip doyduktan sonra konak iizerinde gomlek degistirir. Ortaya ¢ikan a¢ olgun kenenin
erkek ve disisi kan emdikten sonra ciftlesir, disiler konak hayvani terkedip topraga diiser,
yumurtlar ve dliir. Yani larva, nymph ve olgun safhalar bir hayvan iizerinde geger. Ornegin,

Boophilus annulatus.
b-iki konakl1 kene:

Iki konakl1 keneler, larva ve nymph dénemini bir konakda gegirir, nymphler kan

emip doyduktan sonra konak hayvani terkederler. Meskende veya merada gomlek degistirip
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ac olgun hale gelirler. A¢ olgun keneler ikinci bir hayvana hiicum ederek ondan kan emer,
ciftlesir ve doyar. Daha sonra disi kene topraga diiser, yumurtlar ve oliir. Yani larva ve
nymph safhalarin1 bir hayvanda, olgun donemi ise baska bir hayvanda gecer. Ornegin,

Hyalomma tiirleri ve Rhipicephalus bursa.

c-Ug konakl1 kene:

Ug konakli kenelerde, larva bir hayvandan kan emip doyar ve topraga diiser.
Toprakta gomlek degistirip a¢ nymph olur. A¢ nymph’ler ikinci bir hayvana hiicum ederler.
Ondan kan emip doyduktan sonra topraga diiserler ve gomlek degistirip a¢ olgun kene
haline gelirler. A¢ olgun keneler {igiincii bir hayvana hiicum eder, kan emer ve ¢iftlesirler.
Doyduktan sonra disiler, konak hayvani terkedip toprakta yumurtlar ve 6liirler. Yani bu
kene tiirleri, larva, nymph ve olgun donemlerinde ayr1 ayr1 veya ayni hayvana 3 kez
gelmek suretiyle kan emer, gomlek degistirme donemlerini ise toprakta gecirirler. Disiler
yine yumurtalarini topraga birakirlar. Ornegin, Ixodes ricinus, Dermacentor marginatus Ve

Haemaphysalis punctata.

Ixodidae ailesine bagl soylar, kenelerin agiz organellerinin uzun yada kisa
olmasina gore birbirinden ayrilabilir. Ayrica anal olugun aniisii 6nden ve arkadan ¢evirmesi

de soy ayriminda énem tasir. Buna gore Ixodidae ailelerinde 7 soy vardir.

Agiz organelleri uzun olanlar
Soy: Ixodes

Sadece bu soyda anal oluk aniisii 6nden cevirir. Ayak ciftleri 6ne yakindir. Goz
yoktur. Tiirkiye’de tek tiiri bulunur.
Tiir: [xodes ricinus

Babesia divergens’ in biyolojik vektoriidiir.
Soy:Hyalomma

Palplerin ikinci ekleminin boyu eninin 2 katidir. Bacaklar1 uzun yapilidir. Gz
vardir. Hyalomma tiirleri Theileria annulata’ nin vektoridiir. Tirkiye’de bu soya bagli 5
tur mevcuttur.

Tiir: Hyalomma anatolicum anatolicum
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Tiir: Hyalomma anatolicum excavatum
Tiir: Hyalomma detritum
Tiir: Hyalomma marginatum

Tiir: Hyalomma aegyptium

Soy: Amblyomma

Bu soya bagh tiirler Afrika keneleridir. Agiz organelleri ¢ok uzundur. Scutum
tizerinde renkli alanlar mevcuttur.Goz vardir. Bir tiir Tiirkiye’de Suriye sinirinda bir vakada
bildirilmigse de, lilkemizde olmadig1 kabul edilmekltedir.
Tiir: Amblyomma variegatum

Sigirlarda bulunan Theileria mutans’ n vektoridiir.

Agiz organelleri kisa olanlar
Soy: Haemaphysalis
Palplerin ikinci eklemi bazis caputuliyi yanlardan asar. Goz yoktur. Daha ¢ok
Sonbahar ve Kis aylarinda goriiliir. Bu soya bagh 4 tiir Tiirkiye’de mevcut olup, baz1 kan
protozoonlarina vektorliik yaparlar.
Tiir: Haemaphysalis parva
Tiir: Haemaphysalis sulcata
Tiir: Haemaphysalis punctata

Tiir: Haemaphysalis inermis

Soy: Dermacentor

Bazis caputuli agiz organellerini yanlardan asmamistir. G6z vardir. Scutum {izeri
gri, agik kahverengi ve beyaz renklerde nakishdir. Daha ¢ok Sonbahar aylarinda aktiftirler
ve konak hayvanlarin koyruk uglarin bulunurlar. Atlarda Babesia tiirlerine biyolojik
vektorliik yaparlar. Tiirkiye’de 2 tiirii yaygindir.
Tiir: Dermacentor marginatus

Tiur: Dermacentor niveus
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Soy: Boophilus

Ag1z organelleri ¢ok kisa olup, coxa 1’de yarik yoktur. Goz vardir. Tiirkiye’de bir
tiirti bulunur ve sigirlarda Babesia bigemina ‘nin vektoriidiir.

Tiir: Boophilus annulatus calcaratus
Soy: Rhipicephalus

Coxa 1’de derin bir yarik olmasiyla Boophilus tiirlerinden ayrilir.Géz vardir. Bu
soya bagl 3 tir Tirkiye’de yaygin olup, baz1 hayvanlarda Babesia tiirlerine vektorlik
yaparlar.
Tiir: Rhipicephalus sanguineus

Kopeklerde bulunur. Bu hayvanlarda Babesia canis ’i tasir.
Tiir: Rhipicephalus bursa

Koyunlarda Babesia ovis ’in vektoriidiir.
Tiir: Rhipicephalus turanicus

Cesitli hayvanlarda Babesia tiirlerinin vektoriidiir.
Tiir: Rhipicephalus appendiculatus

Ulkemizde olmayan Afrika’da bulunan bir tiir olup, sigirlarda Akdeniz Sahil

Hummasi (East Cost Fever ) etkeni olan Theileria parva’nin vektoriidiir.

Kenelerin zararh etkileri

Tiikiirik bezi salgisinin  etkisiyle insan ve hayvanlarda O6liimle sonuglanan
toksikasyonlar meydana getirebilirler. Kan emdikleri viicut bolgesindede 6dem, yangi,
hemoroji, kil ve tiiylerde bozukluklar goriiliir .Kenenin kan emmesi esnasinda deride
olusan yaralar, bakterial enfeksiyonlar i¢in bir giris kapisidir. Ayrica bu yaralar myiasis
externa’ya neden olan sineklerin invazyonuna da zemin hazirlar.

Konak iizerinde ¢ok fazla kene bulunursa anemi sekillenebilir. Enfeste hayvanlarda
genel bir verim diisiikliigii ve gelismede yavaslama goriilebilir.

Keneler ayrica, tropik ve subtropik iklimlerde protozoer, bakterial ve viral hastalik
etkenlerini insan ve hayvanlara tasimasi bakimindan Onem tasirlar. Protozoonlardan
Babesia etkenlerini transovarial ve transstadial olarak naklederler. Buna karsilik Theileria
tiirlerini ise yalniz transstadial olarak naklederler. Ayrica Ricketsia ve Toga virusu gibi

etkenleri insan ve hayvanlara bulastirirlar.
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Baz1 kene tiirleri, tiikiiriik salgisinda bulunan tolenin ile insan ve hayvanlarda

felgler meydana getirebilirler.

Kenelerin tasidig1 bashca etkenler:

Arboviruslar (Japon-B Encephaliti, Bat1 Nil Hummasi, Kolorida Kene Hummasi, Rusya
flkbahar-Yaz Encephalit Kompleksi )

Ricketsialar (Q Hummasi, Marsilya Hummasi, Kayalik Daglar Hummasi, Benekli
Humma, Uzakdogu Kene Tifusu )

Spiroketler (Borrelia burgdorferi = Lyme Disease, Borrelia recurrentis = Kene Donek
Hummas1)

Bakteriler ( Salmonella, Tularemi etkeni (Franciella tularemi),Burucella)

Parazitler ( Hayvanlarda Theileria, Babesia, Anaplasma, Insanlarda Babesia )

2. Aile: Argasidae

Bu ailede yer alan kenelere yumusak kene, mesken kenesi, ahir kenesi veya kis
kenesi gibi isimler verilir. Genel 6zellikleri Ixodidae ailesine benzemekle birlikte, agiz
organellerinin ventralde olmasindan dolayi, dorsalden bakilinca goriilmemesi (larvalar
hari¢) en 6nemli 6zelliktir. Yine viicutlarinda scutum veya canscutum yoktur. Viicutlarini
yumusak bir deri orter. Ayaklarinin sonunda pulvillum denen zarimsi yapi bulunmaz
(larvalar hari¢). Daha c¢ok kis aylarinda aktiftirler. Meskenlerde bulunurlar, 6zellikle
geceleri faaldirler, disiler yumurtalarin1 genelde ahir ve meskenlere birakirlar. Uzun 6miirlii
olup 12 yi1l kadar yasayabilirler. Disileri bir ¢cok kez kan emer ve her kan emmeden sonra
tekrar yumurtlar. Disiler yumurtladiktan sonra 6lmezler. Birden fazla nymph sathasi vardir.

Bu ailede Ornithodorus, Argas ve Otobius olmak iizere 3 soy yer alir.

Sekil 53: Argasidae larvasi (dorsal ve ventral)
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Soy: Ornithodorus

Bu soya bagh tiirler memelilerde parazitlenirler. Daha ¢ok koyun kenesi olarak
bilinirler. Bu kenelerin viicutlar1 yumusak deri ile kapli ve tizerinde birtakim papiil benzeri
cikintilar vardir. Viicutlart dorso ventral basiktir. Viicut kenarlarinda belirli bir sinir dikisi
yoktur. Viicudun On tarafi dar ve uzun, arka tarafi yuvarlaktir. A8z organelleri

ventraldedir. Tiirkiye’de bir tiirii koyunlarda yaygindir.

Tiir: Ornithodorus lahorensis

Giindiiz ag1l ve ahirdaki siva altlarinda, catlak ve yariklarda saklanir, geceleri kan
emerler. Genellikle konak olarak koyunlari, nadiren kegileri tercih ederler. Halk arasinda
mal, fersah- fersah, sakirga da denir. Koyunlarin sirt, boyun ve kuyruk sokumu
bolgelerinde yapagi ve tiftik aralarinda bulunurlar. Daha ¢ok kis aylarinda, ahir
enfestasyonu olarak ortaya ¢ikarlar. Koyun ve kegilerde Theileria ovis ve Anaplasma ovisi

nakleder. Toxinleri ile zehirlenme ve felglere neden olurlar.

Soy: Argas

Bu soydaki kenelerin viicutlari, dorsal ve venral yiizler arasinda, belirli bir siir
dikisi ile ayrilmamustir. Oval yapilidirlar. On kisimlari dar, arka kisimlar1 daha genistir.
Kanatli hayvanlarda parazitlenirler. Bu soya bagh tiirler, gilivercinler basta olmak {iizere,
tavuk ve kazlardan, geceleri kan emerler. Uzun yillar agliga dayanabilirler. Kanatl
hayvanlara Ricketsia ve Spiroketa etkenlerini tasirlar.

Tiirkiye’de 2 tiirii yaygindir.

Tiir: Argas reflexus

Tiir: Argas persicus
Soy: Otobius

Tiir: Otobius megnini

Bu tiiriin sadece nympleri parazit olup, Tiirkiye’de bulunmustur
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Tablo 2: Ixodidae ve Argasidae aileleri arasindaki farklar

Ixodidae

Argasidae

Kapitulum 6n ugtadir, dorsalden goriiliir.

Kapitulum larvalar hari¢ ventraldedir ve
dorsalden goriilmez.

Scutum  vardir.  Erkeklerde conscutum
seklinde tiim viicudu kaplarken, larva, nymph
ve disilerde, Onde yaka seklindedir.

Scutum yoktur.

Sert kenelerdir. Mera veya yaz kenesi de
denir.

Yumusak kenelerdir. Mesken veya kis kenesi
denir.

Palpleri koseli olup, 4’tincii palp eklemi
3’lincii palp ekleminin i¢ine gomiilmiistiir.

Palpleri silindirik olup, 4 palp eklemi iist iiste
dizilmis sekildedir.

Bir ¢ok tiirde ventral yiizde kitini plaklar
mevcuttur.

Ventralde kitini plak yoktur.

Viicudun kenar dikisi yoktur.

Viicudun kenar dikisi vardir.

Feston vardir.

Feston yoktur.

Bir ¢ok tiirde géz mevcuttur. Gozler biiyiik
olup, scutumun 6n iki yaninda yer almistir.

Goz vardir. Gozler kigik yapili olup,
viicudun altinda supracoxal oluklarin dig
tarafinda bulunur.

Stigmalar biiyiik ve IV. coxanin arkasindadir.

Stigmalar kiiciik olup, IV. coxanin 6nilindedir.

Tarsuslarda pulvillum ve bir ¢ift tirnak vardar.

Tarsuslarda pulvillum yok, bir ¢ift tirnak
vardir

Sexiiel dimorfismus belirgindir.

Sextel dimorfismus belirsizdir.

Disilerde bazis caputuli iizerinde poros arealar
vardir.

Poros area yoktur.

Cok yavas ve uzun siire (2-8 giin) kan
emerler.

Hizli ve kisa siire (1-2 dakika/ 1-2 saat) kan
emerler.

Disi bir defada ¢ok sayida (2 bin- 10 bin)
yumurta yumurtlar ve 6liir.

Disi bir ¢ok defa azar azar yumurtlar ve
yumurtladiktan sonra 6lmez.

Bir nymph safhasi vardir.

Iki veya daha ¢ok nymph sathasi vardir.

Tire 6zgl ve belirli konake1 sayist (1,2 veya
3) vardir.

Konakg¢i sayisi belirsiz olup, ¢ok konaklidir.
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IXODOIDEA

[

Capatulum ventral yuzdedir, dorsalden
gorulmez. Scutum {dorsal gild) yoktur.

Adle: ARGASIDAE

Capitulum

1
Capitulum ondedir, dorsalden gorir.
Scutum (dorsal gild) vardir,

Aile: IXODIDAE

dorsal
Anal oluk anusu Anal oluk anusd
arkadan kusatir, onden kusar
S 4 Anus i
1 Anal oluk
' Soy: IXODES
Agz organellennin boyu yaklagik Adiz organelieri bazis caputul'den
bazis caputuli'nin uzunlugu kadar.  daha uzun yapi, palpin 2'inci
Palpin 2'inci segmentinin eni segmentinin boyu, eninin iki kati
boyuna egt
Z'nci palp
segment|
Bazis caputuli
I
i 1
Adanal ve subanal Adanal ve subanal
sild yok, 11 festoniu gild var, festontar
ve nakigh duzensiz, nakigse
Soy: AMBLYOMMA Soy: HYALOMMA
i 1
Palplerin 2':mci segmentt bazis Palplerin 2'inci segmenti
caputull'yl yanlardan agmaz bazis caputuli'yi yantardan
asar,
Tl palp
segment|
L Soy: HAEMAPHYSALIS
r 1
Bazis caputuli agiz organellerini Bazis caputull adez organeserini
yanlardan agar yanlardan agmaz
& Bazs caputul ‘%
]
{ 1 1
Feston yok, anal oluk belirsiz,  gegroniar meveut, anal oluk ok bariz, ) -1

coxa I'deki yank derin degil

4 &V

Soy: BOOPHILUS

coxa Fdeki yank derin ve belirgin

Soy: RHIPICEPHALUS

11 festoniu 7 festonlu

60 NI/ o) NS

Soy: DERMACENTOR

Soy: ANOCENTOR

Sekil 54: Kenelerin aile ve soylara gore morfolojik 6zellikleri
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Kenelerle miicadele
a-Biyolojik miicadele:

Kenelerin dogal diismanlarindan yararlanilir. Tavuk ve kuslar (6zellikle sigircik
kusu) kenelerin dogal diismanlaridirlar.

Kene miicadelesinde, kenelerin merada iiredigi yerlerdeki ot, cali, dikenlerin
yakilarak imha edilmesi yararlidir. Yine yabanci otlarin {iredigi yerlerin siiriilmesi, eger
miimkiinse hayvanlarin merada rotasyonla otlatilmasi, hayvan barmaklarinin duvarlarinin

stvali veya kaygan plastikle kaplanmasi tavsiye edilir.

b-Kimyasal yolla miicadele:

Bu amagla Organik fosforlu, BHCli ilaglar, Amitrazli ilaglar veya diger akarisidler
banyo veya piilverizasyon seklinde, kenelerin aktif oldugu donemlerde, belirli araliklarla
uygulanabilir.

Bilingsiz sekilde kullanilan Avermectin grubu ilaglar, 6zellikle vektor amagli kene
miicadelesinde kullanilmamalidir. Cilinkii bu ilaglar (Avermectin grubu) vektor kenelerin
hastalik etkenini hayvanlara vermesini engelleyememektedir. Bu durumda Avermectin
uygulanan hayvanlarda theileriosis ve babesiosis enfeksiyonlar1 ortaya c¢ikmaktadir.
Avermectinler daha cok ahir enfestasyonlarinda ve uzun siire ve belirli araliklarla
uygulamak suretiyle kullanilabilir. Ancak bu uygulamada kene tiiriiniin mutlaka bilinmesi

mecburiyeti vardir.

2. Dizi: Mezostigmata ( = Gamasida)

Stigmalari, 3 ve 4’iincii ayak g¢iftleri arasindadir.

1. Aile: Dermanyssidae
Soy: Dermanyssus
Tiir: Dermanyssus gallinae

Bu tiir bagta tavuk ve gilivercin olmak iizere ¢esitli kanatlilarda parazitlenir. Bazen
insan ve memeli hayvanlardan da kan emebilir. Tavuk kiimeslerinde, gilivercin ve kus
yuvalar ile siis kusu kafeslerinde bulunur. Gegici ve zorunlu ektoparazittirler. Geceleri

hayvanlara hiicum ederek kan emerler. Bu parazite halk arasinda “tavuklarin kirmizi biti”
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denir. Fakat bit degil akardirlar. Viicutlar1 keneye benzer ancak yumusak deri ile kaplidir.
Palpleri uzun ve 5 eklemlidir. Cheliserleri disilerinde igne seklinde, erkeklerinde kiit yapili
olup sokmaya elverislidir. Dermanyssus gallinae mesostigmatik bir akar olup, stigmalar1 3
ve 4’lincii ¢ift coxalar arasindadir. Yumurtalarini kiimeslerin kuytu yerlerine birakirlar.
Yumurtalardan kisa siirede 3 ¢ift ayakli larvalar ¢ikar. Larvalar gomlek degistirip 4 ¢ift
ayakli nymph olurlar. Nymphler de kan emip gomlek degistirdikten sonra olgun hale
gelirler. Kan emmeleri esnasinda tiikiiriiklerindeki enzimatik maddeden dolayr konakda
siddetli kasint1 ve irkiltasyon gibi deri reaksiyonlari olustururlar. Hayvanlart husursuz
ederler, kaseksiye ve neticede Oliime siiriiklerler. Bu nedenle miicadele edilmesi sarttir.
Akarisit ilaglarla kiimes ve kafesler ilaglanmalidir. flaglamanm 7-10 giin ara ile bir kag kez

yapilmasi gerekir.

Sekil 55: Dernanyssus gallinae (A- Disi, B- Erkek)

Soy: Ornithonyssus (=Liponyssus )
Tiir: Ornithonyssus bacoti

Bu tiir fare ve sicanlarda parazitlenir.
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Tiir: Ornithonyssus sylviarum
Tiir: Ornithonyssus bursa

Bu 2 tiir kanatlilarda parazitlenir.

2. Aile : Halarachnidae
Soy: Pneumonyssus
Oval yapili olup, ovovivipardirlar.

Ortalama uzunluklar1 0.5- 0.8 mm kadardir.

Tiir: Pneumonyssus caninum

Kopeklerin sinus ve burun boslugunda

bulunan endoparazit akardir.

Sekil 56. Pneumonysus sp

Tiir: Pneunonyssus simicola

Rhesus maymunlarinin akcigerine yerlesen endoparazit akardir.

3. Aile : Rhinonyssidae
Soy: Sternostoma
Tir: Sternostoma tracheacolum

Ozellikle yabani kanatlilarda akciger ve trachea’ya yerlesen endoparazitik akardir.

4. Aile : Varroidae
Soy: Varroa
Tiir: Varroa destructor

Bu tiir Demonyssus gallinae’ ye benzer. Ancak disilerin viicudu enine oval yapili
olup, dorsalden bakilinca agiz organelleri ve II, Il ve IV. Bacak giftleri goriilmez.
Stigmalari, 3 veya 4’lincii coxa ciftleri arasindadir. Bu akar, bal arilariin daimi
ektoparazitidir. Disileri 1.1- 1.2x 1.6- 1.7 mm biiyiikliigiinde, kahve renkli, dorsoventral
basik, dorsal hafif¢e dis biikey, agiz organelleri delici- emici yapidadir. Erkekleri beyaz- gri
sarimtirak renkli ve 0.85x 0.78 mm biyiikliigiindedir. Erkeklerin agiz organelleri kan
emmeye elverisli degildir. Ciftlesen disi akarlar yumurtalarini bal peteginin gézeneklerine

birakirlar. Yumurtalardan ¢ikan larvalar bal petegindeki ar1 larvalarina hiicum ederek,
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bunlarin viicut sivisini emerek beslenirler. Bu durumdaki ar1 larvalari, yeterince gelisemez
ve erginlesemezler. Eksik kanathilik veya bacaklilik, kiit abdomen gibi anomaliler
sekillenir. Oliim orani artar. Varroa

enfestasyonlu arilar ogul veremezler. .
Enfestasyon koloniyi yok edebilir.
Varroa destructor larvalar gelistikten
sonra gomlek degistirip nymph
olurlar. Bu nymph’ler petegi terkedip
bu kez olgun arilara hiicum ederler.
Arilarin  viicudu lizerinde birkag
nymph sathast  gecirip, gomlek
degistirir ve olgun hale gelirler. Bu

akar ancak, yumurtlayacagi zaman

artyt  terkeder ve bal  petegi

Sekil 57: Varroa destructor (Disi)

gbzeneklerine girer.

Olgun arilarin felg olmasia ve Sliimiine neden olurlar. Olii arilar kovan

onilinde goriiliir. Hastalik kontakt yolla yayilir. Bulasma, daha cok cicekler vasitasi ile
olmaktadir.

Teshisi kolaydir. Ergin arilarin kanat altina bakilarak ¢iplak gézle dahi goriilebilir.
Tedavi amaciyla, Folbex ( Bromopyropylate ), Perizin ( Dietilthiophosphate ), Varomatik
(Amitraz ) gibi ilaclar, dumanlama ( fumigasyon ) veya piiskiirtme seklinde uygulanir.
Ilaglama erken ilkbahar ve ge¢ Sonbaharda olmak iizere yilda en az 2 kez yapilmalidur.

Enfestasyonun yogun oldugu durumlarda ilaglama tekrarlanabilir.

2. Dizi iistii: Acariformes (= Actinotrichina)

Bu dizi iistiinde Prostigmata, Astigmata ve Cryptostigmata olmak tizere 3 dizi
vardir.
1. Dizi : Prostigmata (= Actinedida)

Stigmalar cheliserlerin kdkiinde yer alir.

1. Aile : Demodicidae
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Soy : Demodex
Bu soyda bulunan parazitler 0.2-0.3 mm boyunda uzun, kurtguk seklinde bir viicuda
sahiptirler. Caput, thorax ve abdomen kismen birbirinden ayrilmistir. Palpleri ve
rostellumlart kisadir. Thoraxin ventralinde kisa ve kiit yapili 4 ¢ift bacak bulunur.
Abdomen iizerinde enine ¢izgiler mevcuttur. Parazit dis goriiniimii bakimindan adeta bir
havucu andirir. Bu soya ait tiirler, derinin ince oldugu bdlgelerde deri igerisinde bulunur.
Ozellikle yag ve kil folikiillerinde ¢ogalarak, irinli apselere neden olurlar. Kan ve lenf yolu
ile diger viicut kisimlarina yayilabilirler. Daimi parazit olan Demodex tiirleri, ig
selindeki yumurtalarin1 yasadiklar1 yerlere birakirlar. Yumurtalardan kisa siirede larvalar
cikar. Larvalar gelisip, gdmlek degistirerek nymph olur. Nymphler de gomlek degistirip
olgun akar haline gelirler.
Tiir: Demodex canis

Kopeklerde uyuza neden olan bu tiir en tehlikelisidir. Yaptig1 hastalifa demodex
uyuzu veya sosyete uyuzu denir. Geng kdpeklerde cok yaygindir. Ozellikle derinin ince
oldugu yerlerde, kil diplerinde kirmiz1 kabarciklar seklinde ortaya ¢ikar. Daha sonra tiim
deri kizarik bir hal alabilir. Deride siddetli kasmnt1 vardir. Cok yaygin oldugu zaman deri
ekzematik goriiniim alir. Tiyler dokiiliir. Deri kalinlasir, sertlesir, kabuk baglar ve ¢atlar.
Enfeste kopekler, kasektiktir. Sekunder enfeksiyonlar neticesinde apseler sekillenebilir.

Teshiste, lezyonlu bolgeden hafifce kanatilarak, derin deri kazintis1 alinir. Alinan
kazint1 lam iizerinde 2-3 damla % 10-30 ‘luk KOH ile iyice ezilir. Preparat {izerine lamel
kapatilir ve mikroskopta x10°luk veya x40’lik biiylitmede etkenler aranir.

Tedavisi gii¢ bir hastaliktir. Tedavi amaciyla, Organik fosforlu ilaglar (Neguvon),
Amitraz (Kenaz) ve Avermectinler kullanilabilir. Banyo seklinde kullanilan ilaglarin birer
hafta ara ile 7-8 kez, Avermectinlerin 15 giin arayla 2 kez tekrarlanmas1 gerekmektedir.
Tiir: Demodex folliculorum
Insanlarda kil follikiillerine yerleserek, sosyete
uyuzuna neden olan bir tiirdiir.

Tir: Demodex cati

Tur: Demodex bovis

Sekil 58: Demodex sp

Tiir: Demodex equi

Tur: Demodex ovis
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Tiir: Demodex suis
Tiir: Demodex caprae

Tur: Demodex cuniculi

2. Aile: Cheyletiellidae
Soy: Cheyletiella

Stigmalar1 rostellumun bazisinde yer alir.
Palplerinin ucunda igeri dogru kivrik bir diken
olmasi ile diger uyuz etkenlerinden ayirt edilirler.
Serbest veya tiiyler arasinda yasarlar. Biiyiikleri
300- 400 mikron kadardir. Tarsuslarinin sonunda
vantuz yerine, Empodium denen tarak seklinde

yapilar vardir. Bu soyda 3 tiir bulunur.

Tiir: Cheyletiella yasguri ( Kopeklerde )
Tiir: Cheyletiella blakei ( Kedilerde ) Sekil 59: Cheyletiella yasguri
Tiir: Cheyletiella parazitivorax ( Tavsanlarda )
Bu tiirler, konaklarinda uyuz benzeri reaksiyonlara neden olurlar. Ayn1 zamanda
hayvan sahiplerinde de lezyon ve kasmti olusabilir. Hayvanlar akarisitlerle tedavi

edildiginde sahiplerindeki sikayetler de ortadan kaybolmaktadir.

3.Aile : Trombiculidae
Bu ailede Trombicula ve Pyometes olmak iizere 2

soy bulunur.

Soy : Trombicula

Tiir : Trombicula automnalis
Olgunlar biiylik yapilidir. Viicutlan kadife tiiyli, u“ ~

stk ve sarmtirak killarla kaplidir. Cephalothorax,

abdomenden derin bir bogumla ayrilir. Genelde 6riimcege Sekdl 60: Trombicula automnalls larvas:

benzerler. Ondeki bir ¢ift ayak uzun, kuvvetli ve kalm yapilidir. Bu tiiriin sadece
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larvalar1 parazittir. Olgun ve nymphleri parazit olmayip, organik madde yiyerek beslenir ve
serbest yasarlar. Larvalar1 a¢ halde ortalama 200 mikron kadar olup, tiiylii bir viicuda
sahiptirler. Halk arasinda olgununa kirmizi 6riimcek, larvasina chiger denir. Larvalar1 daha
¢ok sonbahar aylarinda aktiftir. insanlarin bacaklarma saldirip, deriyi deler ve dokuyu

eriterek kasintiya sebep olurlar.

Soy: Pyometes
Tiir : Pyometes ventricosus

Tahil, saman ve depo edilen bitkisel iiriinlerde bulunan boceklerle geginen bu tiir,
insanlara saldirarak arpa uyuzuna neden olur. Ciftgiler, degirmenciler ve ambar is¢ileri, bu
uyuza en fazla yakalanan kisilerdir. Kasint1 geceleri artar.

Tedavi amaci ile, 1lik su banyosu ve sirkeli losyonlar 6nerilebilir.

4.Aile : Tarsonemidae
Bu ailede 2 soy yer alir.
Soy : Tarsonemus
Tiir : Tarsonemus hominis
Bu tiir, insanlarin sidik kesesi mukozasi altina yerlesir. Bulundugu dokuda hiicresel

reaksiyonlara neden olarak, tiimdral bozukluklara yol agabilir.

Soy : Acarapis
Tiir : Acarapis woodi

Bal arilarinin daimi endoparazitidir. Biiyiikliikleri 100-
150 mikron kadardir. Kanatlarin alt1 hizasinda ve trachea i¢inde
rastlanir. Arinin viicut sivist ile beslenirler. Olgun ve kralice
arida goriiliir. Bulagsmasi kontakt yolla olur. Enfekte arilar felg
olur, ucamaz ve sonugta 6liir. Olen arilarin trachealarmn siyah

bir renk aldig1 gozlenir.

Sekil 61: Acarapis woodi

5.Aile : Psorergatidae

Soy : Psorergates
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Tiir : Psorergates ovis
Koyun derisi iizerine ylizeysel olarak yerlesir ve kasintt yapar. Hayvanlarda

huzursuzluk yaninda yiin ve yapagi tahribatina yol agar.

2. Dizi : Astigmata (=Acaridida)

Bu dizide uyuz etkenleri bulunur. Stigmalari olamyan bu akarlar, solunumlarini tiim
viicut yiizeyi ile yaparlar.

Bu dizideki tiirlerde bas, gogiis ve karin birlesmis olup, viicut bir biitiin halini
almistir. Beyazimtirak renkli ve kiigiik yapili olan bu akarlar, viicudu orten kitini kabuk
ince oldugundan yumusak yapilidirlar. G6z ve trachealar1 yoktur. Olgunlan 4 ¢ift ayakls,
larvalar1 3 ¢ift ayakli olup daimi parazittirler. Morfolojik yapilari, keneleri andirir.
Kenelerden farkli olarak palpleri ¢ok kiigiilmiistiir. Ayaklarinin ilk iki ¢ifti 6ne diger iki
cifti arkaya daha yakindir. Yumurta yumurtlayarak ¢ogalirlar. Seksiiel dimorfismus vardir.
Ayaklarin sonunda tirnak yoktur. Bazi bacak c¢iftlerinin sonunda eklemli veya eklemsiz
saplar lizerinde lale veya trompet seklinde vantuz bulunur. Baz: tiirlerin erkeklerinde ayrica
bir ¢ift anal vantuz ve opisthosomal c¢ikintilar mevcuttur. Kopulasyondan sonra erkekler
cogunlukla 6liir, disi bir cok defa yumurtlar. Disiler yumurtalarini ya deri i¢inde agtiklar
tiinellere ya da deri iizerinde olusan kabuklarin, 6lii hiicrelerin altina birakirlar. Bir giinde
3-5, yasadiklar stire icinde 30-100 yumurta birakirlar. Yumurtalardan 3 giin i¢inde 3 ¢ift
bacakli larva ¢ikar. Bunlar 3-4 giin icinde gomlek degistirirerek 4 cift bacakli nymph
olurlar. Daha sonra 2 gomlek daha degistirerek erginlesirler. Yumurtadan ergin hale
gelinceye kadar gecgen siire ortalama 3 hafta kadardir. Bir uyuz etkeni viicut tizerinde 3-6
hafta yagar. Konakdan ayrildiklar1 zaman ortalama bir hafta i¢inde Sliirler.

Astigmata dizisinde uyuz etkenlerini igeren Sarcoptidae ve Psoroptidae aileleri ile

Acaridae, Cytoditidae ve Laminosioptidae olmak lizere 5 aile yer alir.

1. Aile: Sarcoptidae

Bu ailede Sarcoptes, Notoedres ve Knemidocoptes olmak iizere 3 soy bulunur.
Soy: Sarcoptes

Bu soya bagl tiirler, en kiigiik uyuz etkenleridir. Erkekleri 200-280 mikron, disileri
ise 300- 500 mikron biiyiikliiktedir. Bir ¢ok evcil ve yabani hayvan ile insanin derisi iginde
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yasayarak uyuz hastaligina neden olurlar. Viicutlar kiigiik bir kaplumbagaya benzer. Agiz
organelleri ve bacaklar1 kisadir. Ozellikle 3 ve 4’{incii ¢ift bacaklar1 ¢ok kisa olup, viicudun
lateral kenarim1 asmazlar. Ayak ucundaki vantuzlar uzun - eklemsiz sap iizerindedir.
Zorunlu ve daimi parazittirler. Epidermis hiicreleri ve lenfle beslenirler. Deriyi delerek,
deri icinde actiklar tlinellerde yasarlar. Disiler yumurtalarini bu tiinellerin dip kismina
birakir. Toksinleri ve irkiltici hareketlerinden dolayr siddetli kasintiya neden olurlar.
Kagintidan dolay1r hayvanlar duvarlara siirtiiniir. Deriden sizan lenf, deride kabuklarin
meydana gelmesine neden olur. Tiiyler dokiiliir, deri kepeklesir. Sarcoptes tiirleri genelde
viicudun tiiysiiz veya az tiiylli bolgelerini tercih ederler. Uyuz hastaligi kis aylarinda daha
cok goriiliir. Bu soyda farkli konaklara 6zgii tiirler bulunmakla birlikte, bunlar insanlarda
bulunan Sarcoptes scabei’nin variyeteleri olarak
kabul edilir.

Tiir: Sarcoptes scabei hominis (insan)
Tir: Sarcoptes caprae (kegi)
Tiir: Sarcoptes ovis (koyun)
Tiir: Sarcoptes canis (kopek ve tilki)
Tiir: Sarcoptes bovis (si1g1r)
Tiir: Sarcoptes equi (at)
Tiir: Sarcoptes suis (domuz)
Tiir: Sarcoptes cuniculi (tavsan)
Bu tiirler, bas uyuzunu olusturur. Etkenler
basta goz, agiz etrafi ve buruna yerlesir. Hastalik
ilerledikce kulaklara ve boyuna, hatta kopeklerde

bas yaninda, karin alt1 ve bacaklara da yayilir.

Soy: Notoedres
Yuvarlaga yakin yapili, ¢ok kiigiik

akarlardir. Morfolojik yapis1 Sarcoptes tiirlerine

benzer. Ancak aniislin dorsalde olusu ile Sarcoptes

Sekil 63. Notoedres ceti (Disi)

tiirlerinden ayrilir. Bu soyda 3 tiir vardir.
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Tiir: Notoedres cati
Kedilerde bulunur. Lezyonlar basta baslar, ilerledik¢e viicuda yayilabilirler.

Kedilere 6zgi bir akar olmakla birlikte, insanlara da gegebildigi ileri siirtilmiistiir.

Tiir: Notoedres cuniculi
Tavsanlarda uyuz hastaligina neden olur. Derinin az tiiylii bolgelerine basa, kulaga

ve ylize yerlesir.

Tiir: Notoedres alepis

Farelerde uyuza neden olur.

Soy: Knemidocoptes
Bu soyda yer alan tiirler, kanatli hayvanlarin uyuz etkenleridir. Ayak ve agiz
organelleri ¢ok kisadir. Erkeklerin biitiin ayak ciftlerinde eklemsiz bir sap iizerinde vantuz

yer alir. Disilerde ise vantuz yoktur.

Tiir: Knemidocoptes mutans
Tiir: Knemidocoptes gallinae

Bu 2 tiir tavuk, hindi gibi kanathilarin
ayaklarina yerlesir. Erkekleri 220- 250 mikron
uzunlugunda, 140-160 mikron
genisligindedir. Disilerin viicutlar1 yuvarlaga
yakin olup, 445-495 mikron uzunluga, 340-
400 mikron genislige sahiptir. Lezyonlar

parmaklardan baslar ve {iist kisma dogru
yayilir. Deri iizerindeki akarlarin sebep Sekil 64: Knemidocoptes sp (Disi)
oldugu exudasyon nedeniyle, deride beyaz

renkli kalin kabuklar olusur. Bu yiizden olusturdugu hastaliga, kireclenme hastaligi
denir. Ayaklarda deformasyona ve topalliga yol acan etkenler, nadiren tavuklarin boyun

kisimlarina da yerlesebilir.
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Tiir: Knemidocoptes pilae
Papagan, muhabbet kusu gibi siis kuslarinin bas bolgesine, 6zellikle gaga ve goz

etrafina yerlesir. Bazen ayaklar ve kloaka ¢evresinde uyuz benzeri lezyonlara sebep olur.

2. Aile: Psoroptidae
Bunlar Sarcoptidae ailesindeki akarlardan daha biiyiik yapili olup, hareket ederken
bir biiyiitecle dahi goriilebilirler. Bu ailede Psoroptes, Chorioptes ve Otodectes olmak

tizere 3 soy bulunur.

Soy: Psoroptes

Agiz organelleri ve ayaklar uzundur. Deri lizerinde yiizeysel olarak ve kabuklarin
altinda yasarlar. Deriyi deler ve lenfle beslenirler. Ayaklarinin ucundaki vantuzlar 3
eklemli uzun saplar iizerindedir. Cesitli konaklarda yasayan tiirleri Psoroptes equi’nin

variyeteleri olarak kabul edlir. Tiirlerin konak sipesifitesi vardir.

Sekil 65: Psoroptes sp (A- Disi , B- Erkek)
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Tiir: Psoroptes equi
Bu tiir 500-700 mikron biiyiikliigiindedir. Atlarda boynun dorsal kismi, kuyruk
bolgesi gibi uzun tiiylii yerlerine ve eyer vurulan bolgeye yerlesir. Cok nadir de olsa, kulak

icinde de goriilebilir.

Tiir: Psoroptes ovis

Diinyanin her yerinde yaygin ve koyunlarda en ¢ok goriilen uyuz etkenidir. Diger
hayvanlara ve insanlara gegmez. Viicudun uzun tiiylii kisimlarinda bulunur ve koyunlarda
viicut uyuzuna neden oluur. Konak iizerinde 30-40 giin yasar. Lenf emmek i¢in deriyi
deldiklerinde, deride yangili bir odagin olusmasina sebep olurlar. Sizan serum deri
ylizeyinde pihtilasir ve deride kabuklar olusur. Hastalik ilerledikge hayvanin genel durumu
bozulur. Yapagi dokiilmeye baslar. Durmadan kaginan hayvanlar zayifla,r hatta 6lebilir.

Zay1f ve yagsiz hayvanlarda hastalik daha hizli ilerler.

Tiir: Psoroptes bovis

Sigirlarda boyun, kuyruk sokumu, karin ve genital bolgelerde parazitlenir.

Tiir: Psoroptes cuniculi
Tavsanlarda kulak uyuzunu olusturur. Kulak i¢inde siddetli yangi ve kabuklarin
sekillenmesine neden olur. Kulakta olusan kabuklarin agirlig: ile kulak sarkabilir. Kulak

zar1 delinebilir. Torticollis olusabilir. Bazen bag ve viicuda da yayildig: goriiliir.

Tiir: Psoroptes caprae

Kegilerde viicut uyuzu olusturur.

Soy: Chorioptes
Psoroptes tiirlerine benzer. Ancak , onlardan daha kiigiik yapili olup, agiz
organelleri daha Kkiittiir. Ayak ucundaki vantuzlar, eklemsiz c¢ok kisa saplar {izerine

yerlesmistir.
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Sekil 66: Chorioptes sp.(A- Disi , B-Erkek)

Tiir: Chorioptes bovis
Esas tiir olup digerleri bunun variyeteleri olarak kabul edilir. Bu tiir, sigirlarda
genelde ayaklara yerlesir ve ayak uyuzunu olustururlar. Ayrica kuyruk sokumu ve nadiren

sacrum bolgesinde de goriiliir.

Tiir: Chorioptes equi
Atlarda bacak uyuzu olusturur. Atlarin bukagilik kisimlarina yerlesir. Topuk killar

uzun olan hayvanlarda daha ¢ok goriiliir. Bazen karin bdlgesine de yayilabilir.

Tiir: Chorioptes ovis

Koyunlarda bacak uyuzunu olusturur.

Tiir: Chorioptes caprae

Kegilerde bacak uyuzunu olusturur.

95



Tiir: Chorioptes cuniculi

Tavsanlarda bacak uyuzunu olusturur, bazen tavsan kulaginda da saptanabilir.

Soy: Otodectes
Ayaklar1 uzun olmakla birlikte, a1z organelleri Psoroptes tiirlerinden daha kisadir.
Ozellikle 4’iincii ¢ift bacaklar1 ¢ok kiigiiktiir. Ayak ucundaki vantuzlar eklemsiz ¢ok kisa

saplar iizerinde bulunur. Bu soyda tek tiir bulunur.

Sekil 67: Otodectes cynotis(A-Erkek, B-Disi)

Tiir: Otodectes cynotis

Bu tiir kedi ve kopeklerde dis kulaga yerlesir ve kulak uyuzuna neden olur. Lenf ile
beslendiklerinden kulak icinde kabuklanma ve iltihaplanmaya yol agarlar. Kulak i¢i esmer
koyu kir ile dolar. Hayvan basini sallar, kulagini sallamak ister. ilerleyen safhalarda kulak
sarkar, kasinmadan dolay1 kulak etrafi yarali ve kabukludur. Bazen kulak zar1 delinebilir.

Bu durumda sara belirtileri goriilebilir.

Uyuz Hastaliginda Teshis
Uyuz miicadelesi zorunlu ve ihbari mecburi bir hastaliktir. Bu hastalikta tiiy
dokiilmeleri, deride bozukluklar ve kasinti en bariz semptomlardir. Kesin teshis i¢in

lezyonlu bolgeden deri kazintisi alinmalidir. Kazinti bir bistiiri yardimiyle alinirken,
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ozellikle Sarcoptes ve Demodex tiirleri i¢in kazintinin derin ve deriyi kanatarak alinmasi
gerekir. Alinan kazintida Demodex etkenleri haricindeki uyuz etkenleri stereo mikroskopta
veya lup ile de goriilebilir. Mikroskopik muayene i¢in, alinan kazintidan bir miktar1 lam
iizerine konur. Uzerine 1-2 damla % 10-30’luk KOH ilave edilerek iyice ezilir. Daha sonra
tizerine lamel kapatilarak mikroskopta incelenir. Demodex tiirleri, x40’lik  biiyiitmede
aranmalidir. Diger uyuz etkenleri x10’luk biiylitmede goriilebilir. Kulak uyuzu siiphesi var
ise, bir pens ucuna bir miktar pamuk sarilarak kulak kiri alinir. Stereo mikroskopta direk
veya KOH ile ezilerek mikroskopta etkenler aranir.

Mikroskop olmadigi durumlarada, alinan kazinti materyali siyah bir karbon kagidi
tizerine konur. Alttan hafifce 1sitildiktan sonra saga - sola kacisan etkenler ¢iplak gozle

veya bir lup yardimiyle farkedilebilir.

Tedavi

Uyuz cok bulasict olan ve temas yoluyla gegen bir hastaliktir. Bu nedenle uyuz
goriilen hayvanlar mutlaka digerlerinden ayrilmali ve hayvanlarin ¢ok sik bir arada
barindirilmamasina dikkat edilmelidir.

Tedavisi i¢in Organik fosforlu, Amitrazli insektisidler ve Avermectinler
kullanilabilir. Avermectinler injeksiyon seklinde, diger ilaglar ise genellikle banyo seklinde
uygulanir. Tlaglh su, kiigiik hayvanlarda bir siinger yardimu ile tiim viicuda siiriilebildigi gibi,
ozellikle siirii tedavilerinde, 6zel yapilmis banyo havuzlarinda, hayvanlar ilacli sudan
gecirilebilir. Bilhassa kiiciik hayvanlarda, ilaglamadan 6nce kabuklarin yumusatilmasi ve
viicuttan uzaklastirilmasi tedaviyi olumlu yonde etkiler.

Kulak uyuzu tedavisinde, 6nce kulak i¢indeki kir temizlenir. Daha sonra kulak i¢i,
Gliserinli- Neguvan soliisyonu ile yikanir.

Kullanilan ilaglar uyuz etkenlerinin yumurtalara etkilemediginden, tedaviden
sonug alabilmek i¢in, bir hafta ara ile 3-4 kez banyo yapilmas1 gerekmektedir.

Bayticol, Sebacil, Kenaz, Neguvon, Fenetrin ve ¢esitli Avermectin preparatlart uyuz
tedavisinde en ¢ok kullanilan ilaglardir.

Knemidocoptes pilae tedavisinde, lezyonlu bdlgedeki yara kabuklart kaldirildiktan
sonra % 0.2’lik Neguvon soliisyonu ile 5-7 giin arayla 4-5 kez banyo yaptirilmasi

Onerilebilir.
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Tablo 3: Uyuz etkenlerinin soylara gére morfolojik 6zellikleri

Kriterler Psoroptes Chorioptes Otodectes Sarcoptes Notoedres Kinemidocoptes

Viicut sekli  Oval Oval Oval Kaplumbaga Kaplumbaga Yuvarlak-oval

Capitulum  Genisligine Genisligi ve  Genisiligine ~ Uzunluguna Uzunluguna Uzunluguna
gore daha uzun, uzunlugu ayni, gore biraz gore daha gore daha gore daha genis,
ug sivri u¢ yuvarlak uzun, u¢ koni  genis, ug genis, ug u¢ yuvarlak

seklinde yuvarlak yuvarlak

Diside 3 ve  Viicut stnirm1 Viicut sinirin1 -~ Viicut sinirmmi - Viicut Viicut Viicut sinirmi

4’{inci asar asar asar smirint smirint asmaz

bacak ¢ifti asmaz asmaz

Vantuzlarin ~ Erkek: I, I, Il E: LILIL IV E:LILHLIV - ELIL IV E:LILIV  ELILHLIV

yerlestigi Disi: I I, IV D. LI IV D: I, 1l D: I, 1l D: I, N D: Yok

bacak cifti

Vantuz Uzun, 3 eklemli Cok kisa, Cok kisa, Uzun, Orta Kisa eklemsiz

saplarinin eklemsiz, eklemsiz eklemsiz uzunlukta,

yapisi eklemsiz

Vantuz sekli Trompet Can Can Lale Canak Lale

Aniisiin Ventral Ventral Ventral Ventral Dorsal Ventral

yerlesimi

Erkekde anal Var Var Var Yok Yok Yok

vantuz

Erkekte Uzun, viicudun Uzun, Kisa, viicudun Yok Yok Yok

opistosomal arka siirini viicudun arka arka sinirini

cikinti asar smirini agar ~ asmaz
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3.Aile : Acaridae
Soy : Acarus
Tiir : Acarus farinae
Tiir : Acarus siro

Ambarlarda bugday, yulaf, arpa gibi hububat taneleri i¢inde bulunur. Bu gibi
hububat ile ugragan insanlara hiicum eder ve siddetli kasintiya neden olurlar. Yiyecekler ile
tesadiifen yenilirse, sindirim sisteminde kataral enteritise neden olurlar. Bunlar ayrica kiifli
ve uzun siire beklemis kasar peynirlerinde iirerler. Halk arasinda bu enfekte peynire “kurtlu

kasar “denir.

Sekil 68: Acarus siro ( A- Erkek, B- Disi)

4. Aile : Cytoditidae
Soy : Cystodites
Tiir : Cystodites nudus
Kanathlarda (tavuk, siiliin ve 6rdek gibi) solunum yollarinda yasayan
endoparazitik bir akardir. Biyiikligi 500- 600 mikron kadardir. Asfeksi sonucu dliime

neden olabilir.
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5. Aile : Laminosioptidae

Soy : Laminosioptes
Tiir : Laminosioptes cysticola

Kanatli  hayvanlarin  derisi  altinda
konjuktif dokuda kii¢iik nodiillere neden olan
endoparazitik bir akardir. Bazen i¢ organlarda

sar1 kaze6z nodiller ve kistler i¢inde bulunur.

2 2

Kanatlilarin bu astigmatik akar1 ” kese akari

diye de bilinir.

4. Dizi : Cryptostigmata ( = Oribatida)

Sekil 69: Cytotides nudus

Stigmalar1 viicudun herhangi bir yerinde gizlidir.

Aile : Oribatidae

Bu akarlarda, cephalothorax abdomenden ayridir. Oribatid akarlar dogada ¢imen,
yosun ve tas altinda yasarlar ve yumurtalarimi buralara birakirlar. Larva, nymph ve
olgunlarina yilin her mevsiminde rastlanir. Gidalari ¢esitli bitkilerdir. Yurdumuzda
meralarda yogun olarak bulunurlar.

Koyunlarda Monezia, atlarda Anoplocephalia ve sigirlarda Tyzenizia cestodlarina

ara konaklik yaparlar.

2. Siif : Pentastomida

Omurgali hayvanlarin sindirim sisteminde yasarlar. Uzun yapili olup, dil
seklindedirler. Uzerleri ince bir kiitikula ile kaplidir. Bu kutikula iizerinde enine ¢izgiler
bulunur. Parazitin &n kismi genis, arka kismu dardir. Onde ¢engel dikenleri bulunur.
Seksuel dimorfismus vardir. Disiler daha biiyiiktiir. Disiler larvali yumurta yumurtlar

(ovivivipar). Bu sinifta Linguatilidae ve Procephalidae olmak tizere iki aile vardir.
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1.Aile: Linguatilidae
Soy: Linguatula
Tiir: Linguatula serrata

Bu tiir kozmopolit olup, viicutlar1 dorso-ventral basik ve spatiil seklindedirler.
Erkekleri 1.8-2 cm, disileri 8-13 cm biyiikligiindedir. Kopek, tilki, kurt, ¢akal gibi
hayvanlarin 6n solunum yollarinda, 6zellikle burun boslugunda parazitlenirler. Larvalari,
insan dahil sigir, ke¢i, koyun, at vb. hayvanlarin i¢ organlarinda lenf bezlerinde bulunur.
Yani carnivorlar bu parazit i¢in esas konak, ruminantlar ve insan ara konakdir.

Kopeklerde mukuslu ve kanli siddetli burun akintisina neden olur. Solunum
giicliigli vardir. Sara benzeri belirtiler goriilebilir.

Teshiste, kopeklerin burun akintist veya diskisinda, flotasyon yontemiyle parazitin
yumurtalari aranir. Ara konakda ise ancak otopside, lenf yumrularinda larvalar1 goriilebilir.

Kesin konaklarin tedavisinde, % 2 ‘lik Neguvon soliisyonundan 10 ml burun

bosluguna verilir.

Barsak—

Sekil 70: Linguatula serrata’ nin gelisme sekilleri
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2.Aile: Procephalidae
Soy: Armillifer

Bu soyda bulunan tiirlerin viicutlar1 yuvarlak, silindirik ve bir ¢ok halkadan
olusmustur.

Tiir: Armillifer armillatus

Erginleri yilanlarin akcigerleri ve hava yollarinda parazitlenir. Larvalar ise ot
yiyen hayvanlar ve insanlarin i¢ organlarinda lenf yumrularinda parazit yasar. Yilan salyasi
ile yumurtalar kirlara, otlara yayilir. Bu bulagik otlar1 yiyen hayvanlar enfekte olurlar.
Hayvanlarin i¢ organlarinda larvalar gelisir. Daha sonra larvalar gomlek degistirir ve

nymph olurlar. Yilan, bu hayvanlar1 veya parazitli organlarini yiyerek enfekte olur.

102



YARARLANILAN KAYNAKLAR

10.

11.

12.

13.

14.

Anon: Public Health , No: 4 , Published by Bayer AG Agrochemicals sector, D-
5090 Leverkusen, Germany.

Baker, E.W., Evans, T.M., Gould, D.J., Hull, W.B. and Keegan, H.L. (1956): A
Manuel of Parasitic Mites of Medical or Economic importance. A Technical
Publication.

Boch, J. Und Supperer, R. (1977). Veterindrmedizinische Parasitologie. Verlag
Paul Parey. Berlin und Hamburg.

Erel, D. (1973): Anadolu Vektorleri ve Miicadele Metotlar1. T.C. Saglik ve Sosyal
Yardim Bakanligi, Hifzisthha Okulu, Yayin No. 47, Ankara.

Eckert, J., Kutzer, E., Rommel, M., Birger, H.J., Kortig, W. (1992):
Veterindrmedizinische Pasitologie. Begriindet von Joseph Boch und Rudolf
Supperer. 4. Auflage. Verlag Paul Parey. Berlin und Hamburg.

Georgi, J.R. and Theodorides, V.J. (1980): Parasitology for Veterinarians. W.B.
Saunders Company, Third Edition. Philadelphia, London Toronto.

Hiepe, T., Ribbeck, R. (1982): Veterindrmedizinische Arachno- Entomologie, band
4, Gustav Fisher verlag. Stuttgart, New York.

Kettle, D.S. (1992): Medical and Veterinary Entomology. C.A.B. International,
U.K.

Burgu, A. ve Karaer, Z. (Editorler) (2005): Parazit Hastaliklarinda Tedavi. Tiirkiye
Parazitoloji Dernegi, Yaym No: 19. Izmir, 387- 400.

Kurtpiar, H. (1954): Tiirkiye Keneleri. Gliven Matbaasi, Ankara.

Mehlhorn, H., Bochum, D.D., Raether, W. (1986): Diagnose und Therapie der
Parasiten von haus, Nutz und Heimtiereen. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart- New
York.

Mimioglu, M.M. (1959): Genel ve Tibbi Artropodoloji (Tibbi Entomoloji). Ankara
Univ. Veteriner Fak. Yaym No: 111, Ankara.

Mimioglu, M. (1973): Veteriner ve Tibbi Artropodoloji. Ankara Univ. Veteriner
Fak. Yayin No.295, Ankara.

Oytun, H.S. (1956): Tibbi Entomoloji. Ankara Univ. Tip Fak. Yaymlarindan, Sayi
49. Yeni Desen Matbaasi, Ankara.

103



15.

16.

17.

18.

19.

Ozcel, M.A. ve Daldal, N. (Editérler) (1997): Artropod Hastaliklar1 ve Vektorler.
Tiirkiye Parazitoloji Dernegi, Yaym No: 13, izmir.

Schmidt, G.D. and Roberts, L.S. (1989): Foundations of Parasitology. Times
Mirror/ Mosby, College Publishing. Fourth Edition., Boston.

Tolgay, N. (1973). Evcil ve Yabani Kanatlilarin Onemli Parazitleri. Ankara Univ.
Veteriner Fak. Yayinlari, Yayin No: 294. Ders Kitabi, 195. Ankara.

Zeybek, H. (1991): An Hastaliklar1 ve Zararlilari. Tarim ve Kdyisleri Bakanlig,
Hayvan Hastaliklar1 Aragtirma Enstitlisit Midirliigii, Etlik- Ankara.

Zumpt, F. (1965): Myiasis in Man and Animals in the Old World. Butterworth,

London.

104



