Stafilokok Infeksiyonlari



Takim: Bacillales
Familya: Staphylococcaceae
Genus: Staphylococcus

- Dizensiz gruplar halinde dizilim gésteren, 0.5-1.5 ym ¢apinda
- G6ram pozitif koklar
- staphylé.................. tzdm salkimi

- Hareketsiz

- Fakiiltatif anaerobik
- Spor olusturmazlar
- Katalaz iretirler

- Kuruma, sicaklik ve yiiksek tuz konsantrasyonuna direngli

%10 NaCl igeren besiyerlerinde iireyebilirler
18 °C-40°C sicaklikta ireyebilirler
%2'lik fenolde 15 dakikada inaktive olurlar.

- Beyazdan sariya, gesitli pigment lretimi ve hemoliz

- Birgok karbonhidrati yavasca fermente ederler ve laktik
uretirler

- Normal flora tyesidirler



Stafilokoklarin bu gérinislerine daha ¢ok kati kiltirlerden hazirlanan
preparatlarda rastlanir.

Sivi besiyerlerinden hazirlanan preparatlarda kiimeler pek gorilmez.

Fazla dagitilarak hazirlanan preparatlarda etken kigiik kiimeler, kisa zincirler,
ikiser ikiser veya tek tek goriilirler.

Kati besi yerinde stafilokoklar 24-48 saat iginde bol miktarda irerler ve
genellikle 1-2 mm ¢apinda yuvarlak, konveks ve parlak koloniler olusturur.
MacConkey agarda ureme yetenegine sahiptirler.




Virulens Faktorleri

Yapisal bilesenler

- Kapsul ve slime
tabakasi

-1 Peptidoglikan

= Teikoik asitler

1 Protein A

-1 Clumping factor

Enzimler

7 Katalaz

-1 Koagilaz

-1 Hiyaluronidaz
= Fibrinolizin

o Lipazlar

-1 Nukleaz

Toksinler

1 Sitotoksinler
- Eksfoliatif toksin
1 Toksik §ok

sendromu toksini

"1 Enterotoksinler




+ Stafilokoklara ait 45 tiir vardir
+ Hastaliklardan en ¢ok izole edilenler:

Tir Konake Hastahk
S.aureus Sigir Mastitis
K.oyun Mastitis, kuzu piyemisi, dermatitis
Keci Mastitis, dermatids
Comuz Memede botriyomikoz
At Botriyomikoz, mastitis
Képek-Kedi |rinli infeksiyonkar
K.anadh Artirids, omfalids, sepdsemi, gangrendz dermatt
S.intermedius Kopek Pyoderma, endometritis, otitis eksterna, irinli infeksiyonlar
K edi Irinli infeksiyonkar
5. hyicus Domuz Eksudatif epidermitis
Sifar Mastitis




o Besiyerinde rahatlikla urerler

o En hizl 37°C'de urerler, ancak pigmentleri en iyi oda
sicakliginda (20-25¢C) lretirler

o Diizgln kenarh (smooth), yuvarlak, kabarik ve parlayan
koloniler uretirler

o S. aureus genellikle griden altin sarisina degisen renkte
koloniler Gretir

QUPCUS ... altin




Katalaz

Stafilokoklar katalaz tretirler

O
o Katalaz, hidrojen peroksidi su ve oksijene gevirir
o Stafilokoklar: katalaz (+)

O

Streptokoklar: katalaz (-)
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Clumping Factor

o Bagli koagiilaz fibrinojeni direkt olarak ¢oziilemez fibrine gevirir ve
kiimelesmeye neden olur

o Ekstraselliler koaglilaz ilk 6nce protrombine etki eder, bu sekilde
fibrinojenin fibrine gevrilmesi katalizlenir

O Coagulase

+l » Staphylococcus epidermidis
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Staphylococcus aureus CNS Staphylococcus haemolyticus

—* Staphylococcus saprophyticus
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Slide method Tube method

S. aureus: Koagllaz (+)

Koagiilaz plazmayi pihtilastirir

Koagiilaz stafilokoklarin yiizeyinde fibrin biriktirir

Stafilokokkal abse enfeksiyonu lokalize eder

Fagositozu veya fagositik hiicrelerin igerisindeki tahribati engeller

Birgok S. aureus'un dis ylizeyinde clumping factor (bagh koagiilaz) bulunur
S. aureus'un tanimlanmasinda primer test
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Sitotoksinler

A Hemolizinler

o Alfa (a)-toksin (a-hemolizin)

o Beta (b)-toksin (sfingomiyelinaz C)

o Delta (d)-toksin

o Gama (g)-toksin (g-hemolizin)

A Panton-Valentin Lokosidini (PVL)

o Léokosit ve eritrositler de dahil birgok hiicreye toksik

o a-toksin: stafilokokkal hastaliklardaki doku hasarinda rol alan énemli
bir faktor, kanl agardaki hemoliz 6zelikle a-toksin nedeniyle olusur

o Lokotoksik, fakat hemolitik aktivitesi yok

o Mobil bir faj taradindan kodlanir

o Toplumdan kazanilan - Metisiline direngli Staphylococcus aureus (CA-
MRSA: Cmmunity acquired - Methicillin resistant Staphylococcus
aureus) suslarinin gogu: PVL (+)



Beta Hemolysis Alpha Hemolysis Gamma Hemolysis



Epidemiyoloji

O Stafilokoklar dogada gok yaygin olarak bulunduklari gibi deri ve
mukozalarda normal floranin bir pargasidiriar.

o Firsat¢i patojen karaktere sahip olan etken hayvanin stres altinda kalmasi,
her tirld yaralanma, etkenin aktive olmasina ya da agilan portantrelerden
viicuda girmesine neden olur.

(D Mastitis vakalarinda sagicilarin hijyene dikkat etmemesi, sagim kaplari ve
sagim makinalari hastaligin yayilmasina neden olmaktadir.

(2) Kuzu piyemisinde kene 1siriklari sonucu meydana gelen yaralardan S.
aureus ve Riketsia'lar viicuda girerek hastaligi yaparlar.




Hastaliklar



Stafilokoklar hayvanlarda degisik infeksiyonlarin
nedenidir.

Mastitis:

o Stafilokokal mastitis ozellikle inek, koyun ve kegilerde gérilen akut veya
kronik seyirli bir infeksiyondur.

o Hastalik sigirlarda sporadik ve koyunlarda ise enzootik karakterdedir. Akut
seyirli stafilokokal mastitisler élimlere yol agarken, kronik seyirli olanlar ise
oldukga hafif seyirlidir.



Kuzularin enzootik piyemisi:
Kuzu piyemisi daha ¢ok Ixodes ricinus cinsi kenelerle enfeste olmus
ciftliklerdeki kuzularda gorilen akut (septisemik) veya kronik (metastazik)
formlarda seyreden ve belirgin bir hastalik tablosu sekillenmeden &limlerle

sonuglanan bir infeksiyondur.
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Botryomycosis:

o Botryomycosis atlarin, viicudun gesitli yerlerinde, i¢ organlarda ve 6zellikle
kastrasyon yaralari ile meme dokularinda fistilld irinlesme ve fibroz
timorlerin olusmasiyla karakterize bir hastaliktir. Infeksiyona atlardan
baska sigir, koyun ve domuzlarda da ender olarak rastlanmaktadir.



Kanatlilarda stafilokok infeksiyonlar::

o Kanatli hayvanlarda stafilokok infeksiyonlari genellikle akut seyirli olup
geng civcivlerde yumurta sarisi kesesi infeksiyonu, septisemi ve
6limlerle karakterizedir.

o Septisemik olgularda ishal ve eklem yangilari goriiliir.

Diger infeksiyonlar:
o Yara infeksiyonlari,
metritis,

enteritis,

kulak infeksiyonu,

O
O
O
o konjunktivitis ve gida zehirlenmeleridir.



Laboratuvar Tanisi

1-Bakteriyoskopi:
Gram boyama sonrasi Gram pozitif kok sekilli bakteri

2-Kdiltdr:

Zenginlestirilmis besi yerlerine ekimler yapilir. 24-48
saat 37°C’ de inkube edilir. Yuvarlak, diizgiin, S tipli
koloniler sekillenir



3-Biyokimyasal testler:

o Katalaz testi — Stafilokoklarda katalaz pozitiftir

2H.0, katalaz 2H,0+ O, |

o O/F testi — Mikrokoklar (Oksidatif) ve Stafilokoklarin (Fermantatif)
ayriminda kullanilir



Koagulaz testi: Patojen Stafilokoklar ile apatojen Stafilokoklar!
ayirmada kullanilir. Iki sekilde yapilir:

1-Tilpte Koagulaz: Serbest koagulaz ayriminda kullanilir. Bir tipe 1 ml
kadar 1/10 oraninda sulandirilmig tavsan plazmasi konur. Uzerine 0,1 ml
siipheli kiiltir eklenir. 37°C’ de inkubasyona birakilir. 1, 3, 6, 12’ nci
saatlerde pthtilasmanin olup olmadigi kontrol edilir. Pihtilasma gérilmesi
pozitif olarak degerlendirilir

2-Lamda Koagulaz (Clumbing Faktér): Bagl koagulazin tespitinde
kullanithr. Temiz bir lam lzerine 1 damla tavsan plazmasi konur, lizerine
test edilecek mikroorganizma kolonisinden bir miktar alinip siispanse edilir.
Kisa bir sire sonra (30 sn) pihtilasma gorilmesi pozitif olarak
degerlendirilir

S. aureus ve S. intermedius — koagulaz (+)



DNase testi:

O

Bu test bakterinin DNase enzimine sahip oldugunu ortaya
koyar. Patojen ve apatojen stafilokoklarin ayriminda kullanilir

DNase agar kullanilir ve iginde DNA bulunur. Bu besi yerine
supheli mikroorganizma ¢izgi veya nokta tarzinda ekilir.
37°C’ de 24-48 saat inkubasyona birakilir

Daha sonra besi yeri lizerine 1 N HCI dokiilir.

DNase enzimi sentezleyen kolonilerin etrafinda DNA onceden
pargalanmis oldugu igin seffaf bir alan olusurken
pargalanmayan bolimdeki DNA HCI’ den kaynaklanan
denatirasyon nedeniyle bulanik gérilir.

Koloni etrafinda agilma varsa pozitif olarak degerlendirilir



Mannitol Salt Agar: Stafilokoklarin ayirt edilmesinde
kullanilan bir besi yeridir. Normal besi yerinin rengi pembedir. S.
aureus uretilirse rengi sariya déner

S.aureus — (+)
S. intermedius — (—)



Gram pozitif koklarin ayrimi

Koagulaz | Katalaz | Oksidaz O/F Hemoliz
Stafilokok + + = F +
Streptokok — = — F +
Mikrokok = + + o +/ —




Stafilokoklarin Mikroskopik Gorinimi

- Intracellular
£ (within polymorphonuclear
leukocyte) gram-positive
cocei, morphologically
consistant with Staphylococci




Alfa-hemoliz Beta-hemoliz

—

hon-hemolitik



Mannitol salt agar’ da Stafilokoklarin
identifikasyonu




Tip koagulaz testi




