SINIR SISTEMI

Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dal



MSS: Beyin, beyincik, beyin koku ve omurilik.

PSS: gangliyonlar, perifer sinirler ve perifer sinir sonlanmalari.
MERKEZI SINIR SISTEMI

Kafatasi ve kanalis vertebralis icinde bulunurlar

Meninks adi verilen bagdokudan zarlar ile gevrilidirler,

Meninksler: Dura mater (Pakimeninks), Araknoid ve Pia mater
(Leptomeninks)

Dura Mater(Sert, elastik iplikli, periosta yapisiktir, i¢c yuzeyi TKY)
Kavum subdurale

Araknoid(Ortimcek agi, villuslar ile duramatere tutunur, BOSu
duramatere ceker, kan damari yoktur, TKY)

Kavum subaraknoidea (BOS bulunur)

Piamater (Kan damarlari bu zar ile iceri girer. TKY)



Serebrospinal Sivi(BOS):
Biyolojik koruma saglar.

Koroid pleksus tarafindan Uretilen BOS, kan plazmasi ve gevre
bag doku kaynakli ultrafiltratin kapilerin pencereli endotelinden
gecmesi ile olusur. Koroidal epitel hicreleri bu ultrafitrati BOS a
donustururler.

Lenf sivisinin gordugu gorevi, MSS’'nde serebrospinal sivi
gorur. Sinir dokusunda lenf damarlari yoktur.

Yuksek Na icerigine, dusuk K ve glikoz igerigine sahiptir.

MSS’'ndeki organlarin volimlerinin sabit tutulmasi, albumin,
kalinti maddeleri ve hucre elementlerinin uzaklastiriimasi BOS
sayesinde olur.

BOS, sadece subaraknoid boslukta ve ventrikuluslar iginde
degqil, beyin dokusu iginde de bulunur.



Perivaskuler likor kilifi, Virchow-Robin bosluklart) :
Subaraknoidal araligin beyin dokusu icinde damarlar etrafinda
seyreden kisimidir. Protoplazmik astrositlerin olusturdugu
gliydoz bir membran (membrana limitans gliae perivaskularis) ile
sinirlandirilir. Beyin dokusunun dis yuzunde ise (membrana
limitans gliae superficialis adi ile siralanir.

KAN-BEYIN BARIYERI

Protoplazmik astrositler

Endotel hucrelerin bazal membrani

Endotel hucrelerin arasindaki zonula okludensler

Bu bariyerden su, CO2 ve O2 gecer, agir metaller gecemez

Vital boyalar ile SS’i boyanmaz.



Ventrikulus lateralisler, Ventrikulus tersiyus, Akvaduktus serebri
(silvi), Ventrikulus kuartus, Kanalis sentralis.

Bu bosluklarin duvari tek katli kubik ya da yuksek prizmatik ependim
hucreleri doselidir. Ependim hucreleri BOS u temizler.

KOROID PLEKSUS

Pia materin, ventrikuller icine giren invagine katlarindan olusur.

3. ve 4. ventrikullerin tavani ile lateral ventrikullerin duvarlarinda
bulunur.

Koroid pleksus, pia materin gevsek bag dokusundan olusur.
Arteriyel damar yumagindan zengindir.
TKP epitel ile kaplidir. Bu epitel hucreleri mikrovilluslara sahiptir.

Koroid pleksusun baslica gorevi, serebrospinal siviyi
salgilamasidir (Yaklasik yarisini salgilar, diger yarisini da
ventrikuluslarin duvari gevresindeki supependimal damar yumagi
olusturur)




MSS’ne ait organlar 2 ana madde igerirler:
Substansiya grizeya (boz madde)
Substansiya alba (ak madde).

Beyin ve beyincikte boz madde dista, ak madde ic¢tedir, boz madde
korteks, ak madde medulla olarak da adlandirilir.

Beyin koku ve omurilikte ise ak madde dista, boz madde icte
bulunur.

Substansiya grizeya’da bulunan olusumlar:

Sinir hucreleri ile bunlarin uzantilari, bol miktarda kan kapilarlari agu,
protoplazmik astrositler ve oligodentrositlerdir.

Substansiya alba’da bulunan olusumlar:

Sinir hucresi igcermezler. Cogunlugu miyelinli olan sinir telleri
demetleri, protoplazmik astrositler disindaki gliya hucreleri ve
bunlarin uzantilar1 bulunur.



BEYIN (Cerebrum)

Korteks ve medulla katmanlarindan olusur.
Korteks (substansiya grizeya): Katmanlari distan ice dogru soyledir.

1.Stratum molekulare: Pia mater ve onunla iligkili olan ince gliya
katmaninin hemen altindadir. Hucreler kuguk ve seyrek oldugu igin
bu katman digerlerinden daha soluk gorundur.

2.Stratum piramidale eksternum: Kucuk piramit hucreler bulunur.
Dendritleri ust katmana dogru da uzanir. Aksonlari substansiya
albaya gecer.

3.Stratum piramidale internum: Buyuk piramit hucreler bulunur.
Dentritler Ust katmana dogru da uzanir. Aksonlari substansiya
albaya gecer.

4.Stratum polimorfikum: Albaya bitisik kattir. Cesitli sekillerde
hucreler bulunur.




Medulla (substansiya alba): Bu katmani birbirlerine paralel yonde
uzanan miyelinli sinir telleri, demetleri olusturur.

HIPOKAMPUS (Cornu ammonis):

Ventrikulus lateralislerin tabanini olusturan beyin dokusunun boynuz
seklindeki kivrimlaridir.

Kuduz hastaliginin kesin tanisi, bu bolgedeki sinir hucrelerinin
sitoplazmalarinda sekillenen Negri cisimcikleri nin gorulmesiyle
mumkundur. Katmanlari digstan ice dogru soyledir;

1. Molekuler katman : Az sayida kucuk hucreler
2. Piramit hucreleri katmani: Piramidal hucreler
3. Oriens katmani: Cok sekilli sinir hucreleri

4. Alveus katmani: Myelinli akson demetleri icerir

5. Ependim katmani : Kubik hucrelerden olusur






large pyramidal cells (neurons)
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BEYINCIK (Cerebellum)

Arbor vita (hayat agaci) denilen goruntuye neden olur.

Denge merkezi ve iskelet kaslarinin kasiimasini saglayan merkezler
yer allr.

Substansiya grizeya (korteks) ve albanin (medulla) konumlari
beyindeki gibidir. Dista yer alan korteks 3 katmandan olusur. Distan
ice dogru soyledir;

Stratum molekulare: Oldukc¢a genis olan dis katmandir. Buradaki
hucreler seyrektir ve aksonlari miyelinsizdir. Bu hucreler kucuklu
buyuklu yildiz sekilli htucrelerdir. Derindeki hucrelerin akson uclari,
ikinci katmani olusturan iri sinir hucrelerinin (Purkinje hucreleri)
etrafini bir sepet gibi sararlar.

Tek sira halinde dizilmis armut seklinde iri sinir hucrelerinin Stratum
ganglivozum: (Purkinje hucreleri) olusturdugu katmandir.




Dendritleri cok fazla dallanma gosterir ve str. molekulareyi
kaplar. Aksonlari miyelinlidir ve albaya dogru uzanir.

Stratum granulozum: Albaya komsu olan katmandir. Irili ufakli cok
sayida hucre icerir. Buyuk olanlarina Golgi hucreleri de denir.

Medulla beyindeki yapiy! gostermekle beraber merkezi nukleuslara
da sahiptir.
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OMURILIK (Medulla spinalis)

Boz madde icte, ak maddenin distadir.

Boz madde enine kesitte “H” harfi bigciminde gorunar.

“H” harfinin yatay koluna komisura grizeya denir. Komisura'nin
ortasinda kanalis sentralis bulunur. Bu kanalin i¢ yuzunu ependim
hucreleri doser.

“H” harfinin dikey kollarindan dorsalde bulunanlari kornu dorsale,
ventraldekileri ise kornu ventrale adini alirlar. Kornu ventrale, kornu
dorsaleden daha buyuktur.

Dorsal ve ventral kornularin birlestigi yer pars intermediya adini alir.
Torako-lumbal bolgede pars intermediya her iki yana cikinti yapar;
bu cikintilar kornu laterale dir.

Ak madde dorsalden ve ventralden bolunmustur. Dorrsaldekine
septum dorsale denir. Ventraldeki bolunme yarik seklindedir ve
fissura ventralis adini alir.



“H” harfi seklindeki olusumun icinde bulunan sinir hucreleri gruplari
sunlardir;

1.Somatomotorik hucreler:

Ventral kornu’da bulunan eferent ozellikteki multipolar sinir
hucreleridir.

Tipik yildiz gekilli olan bu hucreler, omuriligin en buyuk hucreleridir.

Kuguk tiptekilere gama motonoron’lar denir ve bunlar kas
mekiklerindeki intrafuzal kas tellerini innerve ederler.

Buyukleri ise alfa motonoron’lardir ve iskelet kaslarini innerve
ederler.



2.0tonom (vejetatif) sinir hucreleri:

Eferent Ozelliktedirler.
Istemdisi ¢alisan doku ve organlari inerve ederler.
a) Sempatik sinir htcreleri: Kornu lateralede bulunurlar.

b) Parasempatik sinir hucreleri: Omuriligin her boliumunde
rastlanmakla birlikte en yogun olarak sakral bolumde bulunurlar.

3.Kolumnar hucreler:

En cok kornu dorsale kenarlarinda gorulurler.
Motorik hucrelerden sonra omuriligin ikinci buyuk hucreleridirler.

4 Refleks hucreleri:

Golgi tipi hucreler olarak da anilirlar.

Kornu dorsalede bulunurlar. Aferent ve eferent huicreler arasinda
baglanti saglarlar.






Cervical 5 Thoracic Lumbar 4

Sacral 3 Coccygeal 1
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PERIFER SINIR SISTEMI

Bu sistem, MSS’ni olusturan organlarin disinda yer alir; gangliyonlar, perifer
sinirler ve perifer sinir sonlanmalari.

GANGLIYONLAR

MSS digindaki sinir hlicre govdelerinin kimeler halinde yerlestigi yapilardir.
Makroskopik duzeydedirler.

Ara madde, MSS’ndeki gibi norogliya deqil, bag dokudur. Gangliyonlar
2 grupta toplanir:

Serebro-spinal gangliyonlar: Serebral ve spinal sinirler Gzerinde
bulunurlar.

Foramen intervertebrale’de yer alan spinal gangliyonlar bu tip gangliyonlara
en tipik ornektir.

Buyuk cogunlugu pseudounipolar tipte olan kuresel sinir hucrelerini, manto
(peyk-satelit) hucreleri, cepecevre kusatirlar. Sinir hucreleri ve bunlarla
iligkili sinir telleri arasinda bag doku bulunur. Bu gruptaki sinir hucrelerine ait
sinir telleri miyelinden fakirdir.
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Otonom gangliyonlar:

Bu gangliyonlarin ana hucreleri serebrospinal organlar iginde
bulunurlar.

Ana hucrelerden ¢ikan aksonlar, innerve edecekleri doku ve
organlara kadar ulagsamazlar; bir ya da iki kez, yollar1 Uzerindeki
néronlarla sinapslar yaparlar. Iste bu aksonlarin sinaps yerleri
otonom gangliyonlardir.

Sinaps yapacak olan birinci akson grubu myelinlidir; beyaz
renginden oturu ramus komunikans albus denir.

Otonom gangliyon icerisinde bulunan ikinci htcreden cikarak, inerve
edecekleri doku ya da organa giden akson toplulugu miyelinsizdir;
boz renkli gorundugu icin ramus komunikans grizeyus olarak
adlandirilir.

Otonom gangliyonlardaki sinir htcreleri cogunlukla multipolardir.



Perifer Sinir Sonlanmalari

Eferent (Somatomotor) Sinir Sonlari: iskelet kaslarina kontraksiyon yaptirir
Aferent (Sensibl) Sinir Sonlari: Dis ortamdaki uyarimlari MSS e iletir.

Motorik Sinir Sonlart:

Iskelet kasi telleri Gizerinde sonlanirlar

Duz kas ve kalp kasina gelen myelinsiz teller dallar vererek 6ze seklinde kuguk
siskinliklerle son bulur

Iskelet kasinda ise sinir teli myelinini kaybeder, birbirleriyle anastomozlasir. Sinir
telinin norolemi kas telinin norolemi ile kargi karsiya gelir ve kas teli yuzeyinde
motor plak olugtururlar.

Sensibl Sinir Sonlanmalari:

1. Kas mekikilerinde ve tendo mekiklerinde sonlanma (mekik)

2. Bag dokuda yerlesen sonlanma (Merkel hucreleri Meisner cisimcikleri, water
pacini cisimcigi vb.

3. Endoepitelyal sonlanma: Kilifsiz teller dugme seklinde siskinliklerle son bulur.
CKY epitelde bulunur




