SINDIRIM SISTEMI

Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali



Bu sistem, dudaklar ile anus arasinda uzanan bir kanaldan ve
salgilarini bu kanala akitan bezlerden ibarettir.

Besin maddelerini alma, alinan bu besin maddelerini mekanik
ve kimyasal yolla parcalama, ilkel unsurlarina ayrilan besin
maddelerini emme (rezorpsiyon) ve emilmeyen kisimlari
disariya atma (defekasyon) gibi gorevleri vardir.

Karbonhidratlarin sindirimi agizda, proteinlerin sindirimi
midede ve yaglarin sindirimi ince bagirsaklarin on kisminda
baslar.

Deri, dogal deliklerden iceriye girerek devam eder ve degisik
bir ozellik kazanir. Buradan itibaren Mukoza adini alir.

Mukoza, tipki vucudun disini orten deri gibi primer savunma
sistemini olusturan yapilardandir.



Bosluklu organlarin genel olarak duvar yapisi soyledir;

1- Tunika mukoza
a) Lamina epitelyalis: Epitel hucreleri olusturur

b) Lamina propriya: Siki bag dokusu 6zelligindedir. Burada kan
ve lenf damarlarina, sinir tellerine, yer yer lenf foliktllerine ya da
yaygin lenfoid dokuya ve kimi organlarda (glandular mukozada)
bezlere rastlanir

c) Lamina muskularis: Kimi organlarda ya da organin bir
bolumunde bulunmaz. DUz kas tellerinden ibaret ince bir kattir.

2- Tunika submukoza: Gevsek bag dokusundan olusur. Kimi
organlarda bez bulunur. Burada bulunan sinir pleksusuna Meissner
sinir pleksusu denir.

3- Tunika muskularis: Duvarin en kalin bolumudur. Genellikle 2
katlidir. I¢ kat kalindir ve kas telleri sirkiler bir dizilim gosterir.



Dis kat, i¢ kattan incedir ve kas telleri longitudinal dizilimlidir.
Kimi organlarda sirkuler kas katmaninin i¢ tarafinda longitudinal
uzanan ¢cok daha ince bir kas katmani da bulunur.
T.muskulariste bulunan sinir pleksusuna Auerbach sinir
pleksusu denir.

4- Tunika seroza: Vucut bosluklarinda yer alan organlarin
uzerini orten ince bir zardir. Bu zarlarin bosluga bakan yuzleri
tek katli yassi hucrelerle (mezotel hucreleri) kaphdir. Bunun
altinda gevsek bagdokulu ince bir kat bulunur ki buna lamina
subseroza adi verilir. Burada bulunan sinir pleksusuna
Schaffer sinir pleksusu adi verilir.

Sayet bosluklu organ vucut boslugu icinde yer almiyorsa, tunika
muskularis’i digtan bir bagdoku kitlesi sarar; bu bag doku kati
tunika adventisya adini alir.



Mukozalar memelilerde, lamina epitelyalisin ozelligine ve
lamina propriya’da bez bulunup bulunmamasi kuralina gore
Ikiye ayrilir:

Dogal deliklerin yakininda bulunan ve deri benzeri bir yapi
gosteren derisel mukozaya Kutan Mukoza, dig ortamdan ve
mekanik etkilerden uzakta yer alan bezsel mukozaya
Glanduler Mukoza adi verilir.

L.Epitelyalis L.Propriya

KUTAN MUKOZA Cok katli yassi  Gevsek bagdokulu ince
bir kattir. Bag doku mik-

roskopik papillalar icerir. Glandula bulunmaz.
GLANDULER Tek katli prizmatik Gevsek bag dokulu kalin
MUKOZA veya Yalanci ¢ok bir kattir. katli

prizmatik. Glandula igerir.



Kutan Mukoza: Agiz boslugundaki organlar, yutak,
ozafagus, gevis getirenlerin 6n mideleri, tek parmakl ve
domuz midelerinin 6n bolumu ve anus

Glandular Mukoza: Mide, ince ve kalin barsaklar

Bu kurala uymayan bir ucuncu mukoza tipi degisken epitelli
mukozadir. L. epitelyalisinin ¢ok katli olusuyla kutan
mukozaya benzerse de, lumene bakan ust siradaki hucreleri
degisik sekillidir.

Ayrica tek parmaklilarda, pelvis renalis ve ureterin L.
propriyasi icinde bez bulunur.

Bu mukoza turunde L. propriya, mikroskopik papilla’lar
halinde L. epitelyalise girmez.



Kanatlilarda sindirim sistemi,

gaga ile baslayip kloakanin orificium externasina kadar
devam eder.

Kloaka urogenital sistem ile paylasilir.

Kanatlilarda dudak, yanak, dis ve yumusak damak
bulunmaz

Agiz ve burun boslugu, damakta bulunan bir yarik araciligi
lle iligki halindedir

Sistemin Bolumleri: Agiz, yutak, ozafagus ve kursak,
bezsel mide ve taslik, ince barsaklar, sekum, rektum ve
kloaka.



SINDIRIM SISTEMININ BOLUMLERI

A-AGIZ BOSLUGU (Cavum oris)

Dudaklarin olusturdugu agiz yarigi (rima oris) ile
yutak (farinks) arasinda kalan bosluktur.

Kutan mukoza ozelligindedir.

Mekanik etkilerin fazla oldugu yerlerde (yanaklar,
dudaklar, diseti, dil) ve beslenme sekline gore epitel
katin ust siralarindaki hucrelerde keratinlesme
gorulur.

Mukozasinda L. muskularis yoktur.

Agiz boslugundaki olusumlarin yapisinda bulunan
kaslar, iskelet kasi turundedirler.



1-Dudaklar: Dig yuzu deri, i¢ yuzu kutan mukoza ile
ortuludur. Deri, mukoza ile birlestigi yere yakin kisimdda
kil foliktllerini kaybeder.

Ic ylizdeki kutan mukozanin yassi epiteli, gevis getiren
hayvanlar ile atlarda keratinize olurken, etcil ve
domuzlarda keratinlesme gorulmez.

Submukozasi icinde dudak bezleri bulunur.

Tunica muscularis c¢izgili kas tabakasindan olusur.

2- Yanaklar: Dig yuzunu deri, i¢ yuzunu kutan mukoza
orter.

Ruminantlarin yanak mukozasinda koni sekilli
makroskobik papillalar bulunur.

Yanak bezleri, submukozata ve c¢izgili kas tellerinin
arasina yerlesmistir.



3- Damak (palatum): Sert damak, kutan mukoza ile ortuludar.
Yumusak damagin oral kismi kutan, nazal kismi respiratorik mukaza
ile doselidir.

4-Dil:
Kutan mukaza ile kaplidir.

*Esasini iskelet kaslari olusturur. Kaslar, longitudinal, vertikal ve
transversal yonlerde yerleserek dile her yonde hareket etme olanagi
saglar.

L. propriyasi dardir. Submukozasinda ve kas telleri arasinda dil
bezleri bulunur. Cogunlugu mukoz, bir kismi da serdo-mukoz olan dil
bezleri, salgilarini dilin ust yuzeyine akitirlar.

*Seroz karakterde olan dil bezleri (EBNER bezleri) ise salgilarini
lezzet alma ile ilgili olusumlarin (gemma gustativa) bulundugu yere
akitirlar.



Dil Gzerinde bir takim makroskopik olusumlar bulunur.
Bunlar dil papillaridir (papila lingue).

-Papila Filiformis (ipliksel):

*Mekanik etkiye sahip bu papilalar tek parmaklilarda yuzeyi
keratinlesmis iplik bicimde, gevisgetirenlerde koni bigcimde,
kedilerde iki tumsek seklindedir.

*Kedi, kopek ve domuzlarda dil koku Uzerinde,
Gevisgetirenlerde dilin dip tarafinda, dudaklarin ve
yanaklarin i¢ kisminda koni bigciminde olan mekaniksel
papila papila konise, dilin arka kisminda mediyan olarak
bulunan daha basik ve yuzeyi duz mekaniksel bir papila
papila lentikularis bulunur.
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Mekaniksel papilalar disinda, duyu alma ozellinde olan papilalar da
vardir. Duyularin alinmasi lezzet tomurcuklari (gemma gustativa)
lle olur.

-Papila funqgiformis (mantar):

Dilin on kisminda ve papila filiformisler arasina serpilmis olarak
bulunurlar.

Epitelde keratinlesme zayiftir

Gemma gustativalar, bu papilalarin lumene bakan en kubbeli
kisminda epitel kati iginde yerlesmiglerdir. Bu papilalar dokunum ve
Is1 duyularini alir.

*En buyuk tomurcuklara kedide rastlanir
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Papila sirkumvallata (hedekli):

*Hendekle cevrilidirler.

Etcillerde dilin kok kismi yakinlarinda, kapali ucu
yutaga donuk bir “V” bigciminde dizilis gosterir.

*Gevisgetirenlerde ise dilin kok kisminin yan taraflarinda
Iki sira halinde bulunurlar.

*Primatlarda, tek parmaklilarda ve domuzda az sayida
fakat en buyuk durumdadir.

Lezzet tomurcugu hendege bakan kisimda yerlesmistir.

‘Kedide az sayida, kopek ve domuzda fazla sayidadir.
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Gemma gustativalar papillanin epitel kati icinde ve hendege
bakan kisminda yerlesmistir.

*Bu papilalar lezzet alma isini gorurler. Ebner bezleri salgilarini
bu papillalarin hendek kismina akitirlar.

-Papila foliyata (yaprak):

Dil kokunun iki yani boyunca mukozanin pes pese
olusturdugu durumlerden ibarettir.

*Bu papilalar gevisgetirenlerde bulunmaz.
*Kedilerde rudimenterdir ve tat tomurcugu icermez.

Gemma gustativalar mukoza durumlerinin yan taraflarinda ve
ust yuze yakin epitel kat icinde bulunur.
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Lezzet Tomurcuqu (gemma qustativa):

*Asagl sinif omurgalilarda deride, yuksek omurgalilarda
sindirim kanalinin on kisminda bulunur.

Boyanmis preparatlarda, ¢ok katli olan L. epitelyalis
icinde boya almamis, acik renkli gorunumuyle kendini belli
eder.

*Bir lezzet tomurcugunun 2 ucu vardir. Bu uglardan birisi
bosluga, digeri L. propriya’ya bakar. 3 tip hucre icerirler.



1- Bazal hucreler:

Lezzet tomurcugundaki hucrelerin yagsam suresi 10 gun
kadardir.

Olen hicrelerin yerini, bazaldeki bazal hucrelerden (koken
hucre) farklilasan hucreler doldurur.

2- Gustatif hucreler:

*Ince ve uzun olan bu hicreler, ¢cekirdegin bulundugu kisimda
siskinlik gosterirler.

*HUcrelerin apikal uglarindan cikan anten, lezzet delikgiginden
disariya uzanir ve duyulari alir.

*Alinan duyular M.S.S. ne iletilir.

3- Destek hucreleri: Gustatif hucreleri hem distan hem de
Icten sararak desteklerler.
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5- DISLER

a) Dentin:

*Disin esas kitlesini olusturur.
*Dis pulpasini her taraftan sarar.

*Dentin genelde disin ta¢c kisminda mina
Kisminda sement tarafindan ortuludur.

Periodontal
ligoment

*Tek parmaklilarin tum dislerinde ve geviggetirenlerin gigneyici
diglerinde dentin, tamamen mina ile kaphdir.

Dentin’de hucrelerarasi madde odontoblastlar tarafindan

salgilanir.

*Tum organik materyal, l.tip kollagen, glikozaminoglikanlar ve
hidroksiapatit bicimindeki kalsiyum tuzlarindan olusmustur.



*Temel madde icinde ¢cok sayida dentin kanalciklari
(kanalikuli dentales) bulunur.

*Dentin kanalciklarinin ici Neumann kini denilen dayanikli bir
madde ile kaplidir.

*Bu kanalciklarin icinde odontoblastlarin sitoplazmik
uzantilari (tomes iplikleri) bulunur.

*Dentin, bunyesinde hlcre icermez.
b) Mina:
*VVucudun en sert dokusudur

*HUcresel unsurlardan yoksundur. Anorganik maddelerden
ibarettir

Kan damari ve sinir telleri icermez.

*Ektodermal (noral krest hucrelerinden) kokenlidir.



c) Sement:

*Yapisl, biraz degisiklige ugramis kemik dokudan ibarettir.
Havers kanali ve kan damarlari yoktur. Kemikten daha fazla
Kireclesmistir.

‘Fazla tabakalasmayan lamelli bir yapiya sahiptir.

*Dis yuzeyine paralel uzanan kemik lamelleri arasinda lakunlar
ve bunlarin igerisinde de hucreler (sementositler) bulunur.

*Gevisgetirenlerin kesici digleri ile tek parmaklilarin disleri harig,
butun diglerin kok kismi sement ile kaphdir.

Dis pulpasi:
*Pulpa boslugunu mukoz bag dokusu doldurur.

*HUcrelerden zengin olan bu bag dokusunun yildiz seklindeki
hucreleri, sitoplazma uzantilari ile bir ag meydana getirirler.



Disin beslenmesini saglar. Kan damarlarindan, miyelinli ve
miyelinsiz sinir tellerinden zengindir.

Dentine bakan kismi odontoblastlar ile gevrilidir.

Disler, cene kemiklerindeki 6zel gukurluklara (alveol) sikica
baglanirlar. Bu baglantiya katilan olusumlara parodonsiyum
denir.

Paradonsiyumu Olusturan Yapilar:
1- Sement
2- Alveolar kemik: Spongiyoz kemik yapisindadir.

3- Periodontal membran: Alveol ile sement arasinda baglanti
kurar. Kollagen ipliklerden ve fibrositlerden zengindir. Dis
kokunun, dis alveolu igerisinde sikica tutunmasini saglar.

4- Digeti (gingiva):



Mine

Dentin

Pulpa Odas

Periodontal
ligoment

Kok Kanali




6- Bademcikler

B- YUTAK

Orofarinks: Kutan mukoza ozelligindedir.CKY epitel
Nazofarinks: Respiratorik mukoza ile kaplidir. YCKP epitel

Mukoza yapilari farkhliklar gosteren oro- ve nazofarinks
bolumleri, geri kalan duvar yapilarinda ayni ozelliklere
sahiptirler.

C- YEMEK BORUSU (ozofagus)
Mukozas! kutan mukoza ozelligindedir.
1- T. Mukoza

L. Epitelyalis: Keratinize (insan, etcil ve domuz harig¢) ¢ok
katl yassi epitellidir.

L.Propriya: Kanathlarda mukoz bezler vardir.



L. Muskularis: Uzunluguna duz kas tellerinden olusmus
olup, insanlarda tam bir kat olusturdugu yerde kimi
hayvanlarda (kopek, domuz) yemek borusunun proksimal
Kisimlarinda yer yer bulunmaz, kimilerinde de (tek parmakililar,
gevisgetirenler, kedi) kopuntuludur.

2- T. Submukoza: Gevsek bag dokulu olup miikoz bezler
icerir. Cogu hayvanda proksimalde yer alan bezler, domuzda
yemek borusunun ortasina, insan ve kopekte mideye kadar
devam eder.

3- T. Muskularis: Iki katmandan olusur. icte sirkiler, dista
longitudinal yonlu kas telleri bulunur. Bu kas telleri genel
olarak oral tarafta iskelet kasi, mide tarafinda duz kas
yapisindadir. Ancak gevisgetirenlerde ve kopeklerde boydan
boya enine ¢izgililik gosterir.

4- T. Adventisya: Gevsek bag dokudan yapilimigtir.
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KURSAK

Kanatlilarda bulunan bu olusum, yemek borusunun kese
biciminde genislemesinden ibarettir.

*Organin duvar yapisi, genellikle yemek borusundaki gibidir.

*Ancak, L. epitelyalis’in keratinle kapli olan yuzlek kismi,
yemek borusundakinden daha kalindir.

L. propriyasinda da yer yer bezler gorulur.

*Kulugka donemi sonunda ozellikle guvercinde kursaktan ozel
bir salgi (kus sutu) salinmaya baslar.

Epitel hucrelerinin eriyerek salgiya donusmesinden ibaret
olan kus sutu, kulugkadan c¢ikan yavrunun bir sure
beslenmesini saglar.



MIDE

Tunica mukoza’'nin yapisina gore 2 tip mide vardir:
1) Bilesik Mide: Kutan+Glandular Mukoza
2) Basit Mide: Glandular Mukoza

1) Bilesik Mide: Organin bir bolumu kutan, diger bolumu ise glandular
mukozaya sahiptir. Kutan ve glandular mukozali bolumler yan yana
veya ayri ayri bulunur. Buna gore de 2 alt tip ayirt edilir:

a) Bilesik tek bosluklu mide:

Yemek borusundan sonraki genisleme tek bir bosluk halindedir.

Bu boslugun baslangi¢ kismi kutan, geri kalan buyuk bolumu ise
glandular mukozaya sahiptir.

Tek parmaklilar ve domuz mideleri buna ornektir.
b) Bilesik cok bosluklu mide:
*Yemek borusundan sonraki genisleme 4 bosluk halindedir.

-Bunlardan ilk 3'uU tamamen kutan, 4.su ise glandular mukozaya sahiptir ve
basit mide yapisindadir.

*Gevisgetirenlerin mideleri bu tiptendir.




RUMEN

*Geviggetiren midelerinin ilk ve en buyuk olanidir.

-Kutan mukozaya sahiptir.

Tunika Mukoza:

*Papilla ruminis adi verilen lumene uzanan parmaksi cikintilara sahiptir.

Rumende selulozun bakteriler tarafindan parcalanmasi sonucu olusan
Ucucu Yag Asitleri, papilla ruminisin gelisimi igin gereklidir ve ayrica
rumene fazla miktarda kan gelmesini de saglar.

*Uzun sure sutle beslenen buzagilarda bu papillalarin buyume ve
gelismesi gecikir.

‘Rumende bakteriler yaninda mantarlarda bulunur ve bunlar birlikte, tre
ve amonyak gibi azotlu maddelerden a.a. sentezlerler.



L. Epitelyalisi, CKY dir. Hlcrelerin lumene
bakan yuzu keratinizedir.

*Keratinlesen bu kisimda 3 tip hucre bulunur:
Yassi A hci ve rumen sivisinin etkisi ile siserek
vezikul halini alan B ve C tipleri. Tip C en siskin
olanidir, bunlarin patlama asamasinda
olanlarinda ¢ekirdek gozlenmez.

*Epitelin en Ust keratinize katmani kati
yiyeceklere karsi mukozayi korur, daha derin
katmanlar ise fermentasyonun ana urunleri olan
asetik asit, butirik asit ve propiyonik asiti
metabolize eder.

L. Propriya kollojen ve elastik liflerden olusan
bag dokudur ve epitel icine mikroskobik
papillalar gonderir.L. Muskularisi yoktur.

*Submukoza gevsek bag dokudur. Tunika
muskularisi 2 katman halindeki (icte sirkuler,
dista longitudinal) duz kas hclerinden olusur.

*Tunika serozasi peritonun visseral yapragidir,
bunun altinda yag dokudan olugan subseroza
bulunur.




RETIKULUM

*Petek gorunumld bu mide bolumu
kutan mukoza ile kaphdir.

*Krista retikularis adi verilen lumene

dogru uzanan mukoza duruamleri vardir.

Krista retikularislerden de diken gibi
makroskobik papillalar ¢ikar.

Epiteli keratinize CKY epiteldir.
*Vezikuler hcler bulunur.

L. Propriyasi mikroskobik papillalar
yapar.

L. Muskularis sadece uzun olan krista
retikularislerin ust tarafinda bulunur.

*Submukozasi gevsek bagdokudur.

T. Muskularisi igte sirktler digta
longitudinal seyirlidir.
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OMAZUM

*Kutan mukoza ile kaplidir.

ol amina omazi adi verilen mukoza
dUrumileri vardir.

*Uzun olan lamina omaziler Uzerinde
makroskobik papillalar bulunur.

Epiteli keratinize CKY epiteldir.

*Vezikuler hucreler cok az sayidadir.

*Diger katmanlari aynidir.



ABOMAZUM

*Tamami glandular mukozalidir, basit
mide yapisindadir.

2) BASIT MIDE
*Tamami glandular mukoza ile kaphdir.

-insan ve etcillerin midesi,
gevisgetirenlerin abomasumu ile tek
parmaklilar ve domuzun pars
proventrikularis kismi disindaki mide
bolumu bu turdendir.

*Mukoza, plika gastrika denen
durumler yapar.

*Plika gastrikalarin lumene bakan
yuzu foveola gastrika adi verilen
cokuntuler olusturur.




Epiteli TKP dir. Mide yuzeyini koruyan
glikozaminoglikan turinde salgi
salarlar.

L. Propriyada ¢ok miktarda bezler
vardir.

*Fonksiyonel ve yapisal olarak midede
3 bolge ayirt edilir: 6zafagusa komsu
olan kardiya, midenin en genis
bolgesi fundus ve duodenuma yakin

olan pilorus veya antrum badlgesi.

*Foveola gastrikalarin derinligi kardiya
ve piloriste fazla, fundusta en azdir.

*Midenin tUm bolgelerinde
L.propriyada bulunan bezlere mide
bezleri denir.

*Yerlestigi yere gore; kardiya bezleri,
fundus bezleri ve pilorus bezleri denir.







Kardiya bolgesi

« Domuz disindaki butun hayvanlarda ¢ok dar bir alani kaplar.

* Domuzda divertikilum ventrikuli denilen genigleme yapar.

« Kardiya bolgesindeki bezler kardiya bezleridir ve boydan boya ayni tip hiucre
(kUbik) icerirler. Genellikle seroz sulu salgi yaparlar.

Fundus bolgesi

« Midenin en genis olan esas bolumudur.

« Eftcillerde yaklasik midenin 1/2si, atta 1/3 U, domuzda 1/40 ve
gevisgetirenlerde abomazumun 2/30 fundus bezlerini igerir.

« Dallanmis tubuler tipte olan fundus bezleri 4 tip hlcreden olusur.
1. Bezlerin boyun kisminda bulunan kollum hucreleri

2. Kollum hucrelerinden sonra baslayarak bezin dip kisimlarini meydana getiren
prensipal hucreler

3. Bu hucreler arasindan bez lumenine uzanan pariyetal hucreler.

4. Enteroendokrin hucreler.






Kollum Hucreleri

*Bezin boyun kisminda bulunduklari
icin bu ismi alirlar, cok dar bir alani
kapsarlar.

*Tipik mukoz hicrelerdir.

*Asitlik derecesi ylzey hcinkine gore
daha fazla olan glikozaminoglikan
tirinde mukus salgilarlar.

*Bu hucreler arasinda az sayida kok
hicrelere de rastlanir. Bunlar
bolUnerek ylzey epitelinin yenilenmesi
icin rezerv olustururlar.




Prinsipal Hucreler

*Sayica en fazla olan hucrelerdir, bu
yuzden ana hicre olarak
isimlendirilirler.

*Protein salgilayan hucre ozelligi
gosterirler. Apikal kisimlarinda enzim
iceren zimogen grandulleri vardir.

*SUt emme doneminde rennin
salgilayan bu hucreler digardan
beslenmeye gecildiginde daha cok
pepsinojen salgilarlar, bu ytzden
peptik hucler olarak da anilirlar.

«Inaktif bir dnclil enzim olan pepsinojen
asidik mide ortaminda aktif bir
proteolitik enzim olan pepsine donusgdur.




Pariyetal Hucreler
*iri, asidofilik hiicrelerdir.

*Kollum ve prinsipal hucrelerin
arasindan lumene dogru uzanirlar.,

*HCI asit salgilarlar.

*Bu salgi pepsinojeni proteinleri
pargalayici pepsine donusturdur.

*HCI demir emilimini gergeklestirir.

Potasyum klorir ve Intrinsink
faktorli de salgilarlar. Intrinsink
faktor besinlerle alinan B12
vitamininin ince barsaklardan
emilimi igin gereklidir. B12,
eritrositlerin farklanmasi ve
olgunlasmasi i¢in gereklidir, o
nedenle eksikliginde pernisiyoz
anemi gergeklesir.




Entero-endokrin hucreler:

¢ Fundus bezinin dip kisiminda bazal membran ile prinsipal hucreler arasinda
bulunurlar.

e Fundus bezlerinin sekretorik aktivitesi Uzerine pilor ve duodenumda bulunan G
hucrelerinin salgiladigi gastrin hormonunun dizenleyici etkisi vardir.

Gastrin; prinsipal hclerde pepsinojen,
paryetal hucrelerde HCI sekresyonuna neden olur

Ancak bu durum surekli degildir ve mide tarafindan kontrol altina alinir. Midede asit
icerigi arttig1 zaman duodenumdaki sekretin hormonu salgilayan hucreler G
hacrelerin aktivitesini durdurur.

Pilor Bolgesi:

Fundus bolgesini izler ve oldukga genis bir alani kaplar.
Midenin ince barsaklara komsu olan bolgesidir.

Foveola gastrikalar bu bolgelerde daha derindir.

Pilor bezleri kardiya bezlerinden daha kisa ve kivrimldir.

MuUkoz salgi yaparlar. Mukoz hcler arasinda G hucreleri ve az sayida pariyetal
hucreler bulunur.



Mide bezleri genellikle L. muskularise
kadar devam eder.

Etcillerde cok belirgin olmak Uzere
bezlerin dip kismi ile L.muskularis
arasinda bezsiz bir bolge lamina
subglandularis bulunur.

L subglandularisin bezlere komsgu olan
bolumu hicreden zengindir ve str.
granulozum adini alir.

L. Muskularise bitisik olan bag doku
bolumu ise kompakt bir yapi gosterir
ve str. kompaktum adini alr.
Kopeklerde iyi gelismigtir. Elastik ve
kollojen ipliklerden olusur. Cok
dayanikli olan bu bolum sivri uclu
kemik parcgalarinin mide mukozasini
zedelemesini onler.




L. Muskularis 2 tabaka duz kas hucrelerinden olusur.

T.Submukoza, gevsek bag doku yapisindadir. Elastik iplikler, yag htcreleri,
buyuk damarlar ve sinir hcreleri icerir.

T. muskularis, gnl. icte sirkuler, dista longitudinal diz kas hucrelerinden
olusur. Igte oblik, ortada sirkuler, dista longitudinal duz kas hucrelerinden
olusan 3 karman halinde de olabilir.

T. seroza, peritonun visseral yapragidir.




Kanathilarda Mide

On mide ve muskiler mide olmak lizere 2 boliim halindedir.

On Mide
Mekik bicimindeki bu bolum glandular mukoza ile ortaludur.

Duvar kalinhginin bayuk bolumu gruplar halindeki bezlerden
Ibarettir bu nedenle bezsel mide olarak da adlandirilir.

L epitelyalisi TKP dir. Mukus salgilarlar

Alveol olarak adlandirilan bez toplulugunu oksintikopeptik
hucreler sekillendirir.

Hem HCI| hem de pepsinojen salgilayan bu hicreler
memeilerdeki pariyetal ve prinsipal hicrelerin fonksiyonlarini
ustlenirler.




Muskuler Mide
*On mideden sonraki bolimd(ir.
*Halk dilinde taghik olarak adlandirilir. Esas olarak duz kastan olusmustur.

*Keratinize epitel gibi sert bir yuzeyi olmasindan dolayl kutan mukozayi andiran
mukozasi aslinda glandular mukozadir.

*Keratin benzeri bu sert katman L epitelyalisi olugturan TKP epitel hucrelerin
salgisidir.

*Koilinden meydana gelen bu tabaka yaklagik 1mm kalinhigindadir.

*Bu kisim on mide salgilari ile 1slanmig olan icerigin mekanik olarak ogutulmesi
acisindan onemilidir.

L propriyadaki bezler, prinsipal huicreler ve acik renkli bazal hiicrelerden
olusur.




INCE BARSAK

Son yiyecek sindiriminin, metabolit absorbsiyonun ve endokrin
sekresyonunun yapildigi yerdir. Gorevleri:

Midede baslamis olan sindirim islemine duodenumda devam
etmek.

CHO lar agizda, proteinler midede sindiriilmeye baslanirsa da
bunlarin ilkel unsurlara ayrilmasi barsaklarda gerceklesir.
Polisakkaritler monosakkaritlere, yaglar yag asitlerine ve
monogliseridlere, polipeptidler de’a.a.lere parcalanir.

Mideden duodenuma gecen kimusa pankreas enzimleri ve safra
katilir.

Ince barsak 3 kisima ayrilir; 12 parmak barsagi (duodenum),
jejunum ve ileum.



|. Barsak duvari 4 tabakadan olusur; mukoza, submukoza, muskularis ve
seroza. Mukoza ve submukoza ince barsagin 3 bolumunde histolojik
farkhhklar arz eder, muskularis ve seroza birbirine benzer.

Barsak Duvari
|.barsak emilim yuzeyini artiran katlantilar:

Plika sirkularis (Kerking Plikalari)........... 3 kat (mukoza+submukoza)
Barsak villuslari...............c.cooiiin, 10 kat (epitel+| propriya)
Mikrovilluslar..........cccooeiiiiiiiiiin, 20 kat artirirlar. Toplam 600 kat
artar.

Ciplak gozle incelendiginde ince barsagin i¢ yuzu ¢cok sayida kalici
katlanmalar icerir. Bunlara plika sirkularis ya da Kerckrink plikalari

&/

adi verilir.

Plikalar en cok jejunumda gelismistir,
bu yuzden jejunumun karakteristik bir yapisidir
Kolona dogru gidildikce daha az belirgin olurlar.
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Intestinal villuslar

*Mukozanin (epitel+l.propriya) lumene dogru yaptigi kalici parmaksi
cikintilardir. Yani TKP epitelle cevrili gevsek bag dokusudur.

Bunlar duodenumda yaprak bicimindedirler, ileuma dogru parmaksi
bicim alirlar.

Villuslarin ortasinda uzun ekseni boyunca Lakteal/Kilus yarigi adi verilen
bir lenf damari bulunur. Villuslarin yuzeyini orten epitel hci tarafindan
emilen yag asitleri ve gliserin epitel hci tarafindan esterlestirildikten sonra
silomikronlar halinde bu lenf yariklarina ulasir.

*Villuslar arasinda basit tubuler bezlerin kucuk delikleri vardir. Bu bezler
birbirine komsu barsak villuslari arasinda mukozanin cokuntu olusturmasi
ile yapilanir. Bu bezlere intestinal bezler (Liberkun kriptalari) denir.

*Muskularis mukozadan |.propriyaya kadar uzanarak villuslarin tabaninda
barsak lumenine acilirlar.

*Villuslarin epiteli (TKP) bezlerin epiteli ile devam eder. Intestinal bezlerde
kok hcler, bir miktar emici hc, goblet hc, paneth hcleri ve enteroendokrin
hcler bulunur.









Intestinal mukozal epitelde bulunan
hucreler:

-----

1) Emici hucreler ya da enterositler: %@@‘?WL ;;g%%‘y’}@ %@%"’*%;@i
Uzun prizmatik hclerdir. e RO Y
Cekirdekleri bazale yerlesmistir.
fircamsi kenar bulunur
Mikrovilluslar emilim yuzeyini
600 kat artirirlar.

Mikrovilluslar laktaz, maltaz, ve sukroz icerirler. Boylece
fircamsi kenar sadece enterositlerin yuzey alanini
artirmakla kalmaz ayni zamanda proteinler ve CHO larin
sindirimi i¢cin gerekli olan enzimleri de igerir.

Esas fonksiyonu son sindirim ve su ve besin maddelerinin
absorbsiyonudur.

Ayrica bu hcler yag asitlerini trigliseridlere esterlerler ve
silomikronlari olustururlar.




Goblet Hucreleri:

1)
2)

Mukus salgilayan prizmatik hclerdir. Tek hcli bezdir.
Sayilari duodenumdan ileuma doqru qittikce artar.

Musinojen suda eridigi icin H&E de bu hcler bos gorultrler, EMde
apikal stoplazmada granduller gorulur.

Goblet hcin 2 alani vardir.

mukus granulleri iceren kadeh seklindeki apikal alan ve
mukusun protein kisminin oustugu kaba ER igeren bazal alan.

Goblet hcin salgi Grini eksositoz ile salinan glikoproteinleri icerir
(%80 CHO ve %20 protein). Epitelin ylzeyinde mukus, koruyucu jeli
olusturmak uzere su ile karisir.

Goblet hcinin musinojenlerini bosalttiktan sonra olup dokulduklerine
inantlir.






3. Paneth Hucreleri
-Intestinal bezlerin bazal kisimlarinda bulunurlar ve yaklasik 20 giin yasarlar.
*Piramit seklindeki bu hclerin bazofilik bazal kisimlarinda kaba ER, apikal
kisimlarinda ise ¢ok sayida asidofilik protein salgi granulleri vardir.
*Paneth hucreleri epitelin lumene bakan yuzunu patojenlere karsi koruyan hc
urdnleri salgilarlar ki bunlar:

Tumor nekroz faktor- o (TNF-a),

Lizozim

Defensin ya da kriptidin olarak bilinen proteinler grubu.

TNF-a; proinflamatuvar bir maddedir, infeksiyoz ajanlara cevap olarak uretilir.
Lizozim; proteolitik bir enzimdir,
Defensinler; Bakteri yada parazitlerin membran gecirgeniligini iyon kanallari

enterocytes

Stem cells

Paneth cells




Enteroendokrin Hcler:

- Bazal laminaya oturan kucguk hclerdir, lumene ulagsmazlar. Peptid
hormon uretirler.

Gumusgleme ile boyandiklari icin argentaffine ve argyrophilik hcler
adini alirlar.

*Sindirim kanali ve solunum sisteminde mevcuttur.

*Bu hcler ayni zamanda gasteroenteropankreatik (GEP) endokrin
hcler olarak da isimlendirilirler ve santral sinir sisteminin norosekretuar
hclerine benzerler. Bu nedenle DNES in bir parcasi olarak kabul
edilirler.

*Bu hclerin bazilari amin prekursorleini alip onlari dekarboksile ettikleri
icin APUD (Amine Precursor Uptake and Decarboxylation) sistemin
uyeleridir.

*Bu endokrin hcler Gl kanalda kiimeler olusturmazlar bunun yerine GI
epitelyumda tek tek daginik bulunurlar.

*Bu hcler uyarildiklarinda salgi urunleri ekzositozla salinir. Ardindan bu
hormonlar parakrin (lokal) ve endokrin (kan yoluyla) etkiler gosterirler.




*Sindirim sisteminin polipeptid
salgilayan hcleri 2 tiptir.

1. Acik tip: Hcnin u¢ kisminda
mikrovilluslar vardir ve organin lumeni
ile temas halindedirler.

2. Kapal tip: Hcnin ug kismi diger
epitel hcleri ile ortaludur.

Enteroendokrin hcler sekretin,
gastrin, kolesistokinin, gastrik
inhibitor peptid, motilin,
somatostatin ve histamin gibi
hormonlari uretirler

Somatostatin Gastrin, Gastrik asit ve
diger Gl hormonlarin sekresyonunu
inhibe eder.

Histamin Gastrik asit sekresyonunu
uyarir.




M (Mikrokatlanti Hcleri): AN A AR
*Peyer plaklarinda ve apendiksteki : ."'}.J:,;s,’:.j} i;,'@y‘.‘.,.
lenf folikiillerini 6rten dzellesmis i AT
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*Barsak lumenindeki antijenleri peyer
plaklarindaki makrofajlara ve
lenfositlere tasir. Yani antijen tasiyici
hclerdir.

*Antijen sunucu hcler T hci ile onlarda
folikiler dentritik hcler ile etkilesirler.
Boylece immun cevap baslar.

*Bazal membran M hcin altinda
devamlihgini kaybeder boylece L.
propriya ile M hcleri arasinda gecis
kolaylagmis olur.
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PEYER PLAKLARI:

*GALT In temel unsuru olan peyer
plaklari ince barsagin L. propriya ve
submukozasinda yerlesmis olan
o0zellesmis lenfoid folikullerdir.

*Peyer plaklarin coqu ileumdadir.

*Peyer plaklari folikul ile iligkili

epitel ile ortaludur. Bu epitelin baglica
unsurlari; antijenleri proteaz (katepsin
E) iceren vezikuller igine alan M
huicresi ve stoplazma uzantilari
araciligi ile antijenlere baglanan
dentritik hclerdir.




ince Barsagin L propriyasi ve Serozasi:

L. propriya gevsek bag dokudur, villuslarin icine kan ve lenf damarlari, sinirler,
bag dokusu ve duz kas hc i ile girer, duz kas hcleri villuslarin emilim igin onemli
olan tekrarlayan hareketlerini saglar.

*Yine l.propriyada ve az miktarda submukozada GALT in elemani olan ¢ok
miktarda lenfatik nodul bulunur, bu noduller 6zellikle ileumda fazladir ve agregat
noduller veya peyer plaklari adini alir.

Muskularis mukozasi vgrdlr. Muskularis mukoza duz kas hc ile beraber villuslarin
ritmik hareketini saglar. I¢ sirkuler dis longitudinal tabakadan olusur.

*Submukoza duodenumun ilk bolimlerinde intestinal bezlerin icine acilan
Brunner bezlerini igerir. Dallanmis tubuler bezlerdir. Bu bezlerin hcleri hem
zimojen hem de mukus salgilayan hc ozelligindedir ve glikoproteinler ve
bikarbonat iyonlarindan olusan alkali salgisi duodenum mukozasini asidik mide
sivisinin etkilerine karsi korur ve i.b. icerigini pankreatik enzimin etkisi icin
optimum PH a getirir. Domuz ve atta seroz, kedi de sero-mukoz salgi yaparlar.



Bu bezler ayni zamanda polipeptid bir hormon olan urogastrone (insan
EGF olarak bilinir) tretir, Urogastrone HCI tretimini inhibe eder ve
epitelyal hclerdeki mitotik aktivite oranini artirir.

T.Muskularis

*Muskular tabaka i.b.ta iyi gelismistir, icte sirkuler dista longitudinal uzanir.

Myenterik pleksusu vardir. i.b. ta 2 tip kontraksiyon vardir.

Local kontraksiyonlar icerigi sindirim sulari ile karistirip absorbsiyon icin
mukoza ile temas ettirirler buna segmentasyon denir. Sirktler kas
tabakasinda olusur.

2. tip kontraksiyon ise hem sirktler hem de longitudinal kas tabakasinda
olusur ve intestinal icerigi asagi tasir. Buna da peristalsis denir.




Duodenum, Jejunum ve lleumun Histolojik
Farkhliklari:

Duodenum:

*Submukozasinda brunner bezleri icerir

Villuslar_kisa ve yaprak seklindedir.

Tam anlamiyla olusmamis bir seroza ve yogun bir adventisya ile cevrilidir.
Pankreas salgilarini ve safrayi toplar

Kriptalarin alt kisimlari paneth hci igerebilir.

Jejunum:

Submukozasinda brunner bezleri icermez.

*Villuslari uzundur ve bu villuslarin ortasinda iyi gelismis lakteal icerir.
L.propriyada peyer plaklari bulunabilir, ancak agirlikli degildir.
Kriptalarin alt kisimlari paneth hci igerir.

lleum:

*En belirgin 6zelligi peyer plaklaridir.
Brunner bezleri yoktur.

Jejunuma gore daha kisa villuslari vardir.
Kriptalarin alt kisimlari paneth hci igerir.




Kalin Barsak

Bolumleri; sekum, kolon, sigmoid kolon, rectum ve anusten olusur.

Esas gorevi su ve elektrolitlerin emilimi ve sindiriimemis besinlerin
eliminasyonudur.

*Plika sirkularisler ve intestinal villuslar bulunmaz.

Cok sayidaki ve uzun ve duz Liberkthn kriptalari kolon mukozasi
icin karakteristiktir.

Intestinal bezler cok sayida goblet ve emici hclerden az sayida
I_(_(r)tlg I\./_ed_enteroen okrin hclerden olusan TKP yuzey epiteli ile
ortaladar.

*Paneth hci bulunmaz.

*Kalin barsakta GALT daha iyi gelismistir. Cunkd kalin barsak
[lumeninde ¢cok mikiarda ve cesitde m.o. vardir.

Kas tabakasinin ayirici bir ozelligi bulunmaktadir. Muskularis
tabakasi icte sirkuler dista longitudinal uzanir.

DI?( longitudinal tabaka 3 kalin bant halinde birleserek kurdela
eklindeki taenia coli ¥| olugturur. Tenia colilerin ve sirkuler
aslarin kasilmalari kolonda haustra olarak adlandirilan cepciklerin

olusmasina neden olur.
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SINDIRIM KANALINA BAGLI BEZLER

3 temel sindirim bezi sunlardir:

Buyuk tukruk bezleri (parotis, submandibular, ve
sublingual) bagimsiz bosaltim kanallari araciligi ile agiz
boslugu ile iligkilidir. Lob ve lobuluslar halindedirler, organ
olustururlar.

Kucuk tukruk bezlerinin kisa kanalciklari vardir,
kapsulleri yoktur, agiz boslugunun farkh bolgelerinde
submukozada yerlesmislerdir. Lingual, labial, buccal,
molar,ve palatin bezlerdir.

Pankreas: Ekzokrin ve endokrin kisimlari vardir.
Ekzokrin pankreas salgisini duodenuma bosgaltir.

Karaciger: Endokrin ve ekzokrin bir organdir. Safrayi
duodenuma salar. Safra, i.b. ta yaglarin emilimini saglar.



Ekzokrin Bezlerin Siniflandiriimasi:

Bosaltim kanalinin yapisina gore; basit ve bilesik bezler.

Salgilama birimlerinin yapisina gére; tubuler ya da
alveolar (asiner)

Salgi liriiniine gore; serdoz ve mukoz

Salgilama mekanizmasina goére; Apokrin (salgl az
miktarda stoplazma ile beraber salinir-meme), merokrin
(salgi ekzositozla-pankreas), halokrin (tum hc salgilanir-
yag bezleri)

BUYUK TUKURUK BEZLERI

Baslica islevi;

-Alinan yiyecekleri ve agiz mukozasini i1slak ve kaygan
tutmak

-Yuksek bikarbonat iceriginden dolayi agiz boslugu icerigini
tamponlamak

-Amilaz ve lingual lipaz sayesinde CHO ve lipaz sindirimini
baslatmak




-IgA, lizozim ve laktoferrin gibi mdler salgilayarak mikroplara
karsi koruma saglama.

Laktoferrin bakteri blUyumesi icin gerekli olan demiri baglar.
Lizozim bakterinin kapsulunu parcalar.

IgA, tukruk bezi etrafindaki bagdokuda bulunan plazma hci
tarafindan salgilanir.

Buyuk tukuruk bezleri kollojen liflerden zengin bir bag
doku kapsulu ile sarilidir. Kapsul beze septalar gondererek
lob ve lobulleri olusturur.

Bezin parensimi kanallar ile salgi yapici kisimlar,
stromasini ise kapsul ve interlober ve interlobuler
intersitisyum olusturur.

Salgl yapan asinuslarda seroz ve mukoz hcler ile
myoepitel hcler bulunur.



Tukruk Bezlerinin Kanal Sistemi:

1- Duktus interkalaris (pars inisyalis):

TKY epitelden baslayarak TKK epitele donusdur.

Parotis bezinde en fazla uzunluga sahiptir.

Hci karbonik anhidraz aktivitesine sahiptir. Sulu seroz
sekresyon uretirler,

2-Cizgili kanal (pars sitriyata):

TKK epitelden TKP epitele kadar degisir.

Cizgili kanal denmesinin nedeni hc tabanindan nukleusa
dogru uzanan isinsal ¢izgilenmelerdir. EM de bu
cizgilenmelerin taban plazma membrani katlanmalari ve bu
katlanmalara paralel dizilen uzun mitokondrilerden olustugu
gorulur. Bu yapi iyon tasiyan hcin tipik ozelligidir.




En fazla submandibular bezde gelismistir.
Bu kanalin epiteli su ve iyon tasinmasina katkida bulunur ve
kallikrein salgilar.

Hem interkalar hem de ¢izgili kanal intralobuler kanallardir ve
sublingual bezde az gelismiglerdir.

Asiner hcler tarafindan yapilan tukruk primer tukruk olarak
iIsimlendirilir. Sonra ¢izgili kanal hci tarafindan degistirilir.
Cizgili kanal Na ve Cl iyonlarini reabsorbe eder onun yerine
potasyum ve bikarbonat verir. Bu degisiklige ugramis
tukaruge sekonder tukruk denir.



3- Bosaltim (Interlobiiler (pars ekskiretoryus),
interlober (duktus exkratoryus)) Kanallar:
TKK epitelden YCKP veya CKK epitele degisir.
Loblar arasinda seyreder
Interlobiler kanallar birleserek lobar kanali olusturur. Lobar
kanallar agiz bosluguna acgilan ana kanala (duktus
glandularis) ulasir.
Ana kanal agiz bosluguna acilir ve keratinlesmemis CKY
epitel ile ortuludur.




PAROTIS BEZI

- En buyugudur, bilesik tubuloalveolar bir bezdir.

- Asinuslar sadece ser6z salgi hcinden olusmustur. Yavru
etcillerde ve kuzularda mukoz salgl da yaparlar.

- Salgisi prolinden zengin proteinlerden, enzimlerden (pithyalin,
amilaz, peroksidaz ve lizozim) ve antimikrobiyel aktiviteye

sahip olan proteinlerden (sistatin ve histatin) ve IgA dan
zengindir.

- Kuduz ve kabakulak viruslarinin ulastigi 1. hedetftir.




SUBMANDIBULAR BEZ

Kapsul ile cevrili bilesik ve tubuloalveolar bir bezdir.

Salgi birimleri seroz agirlikli (%90) olmak Uzere hem seroz
hemde mukoz hcler igerir. Serdz hcler bazofilik stoplazmalari
ve yuvarlak cekirdekleri ile mukoz hclerden ayirilabilirler.

Mukoz hc iceren asinuslar ser6z Gianuzzi yarimaylari ile
cevrelenmistir. Hizli dondurma metoduyla ve Elek.Mik. de
incelendiginde bu Gianuzzi yarimaylarinin olmadigi, seroz
hcinde mukoz hcler gibi oldugu gozlenmistir. Ancak rutin
histolojik yontemlerde ve fiksasyonda mukoz hcler siserek
genigliyor ve seroz hc'e baski yaparak seroz hcin
stoplazmasinin mukoz hc uzerine tagmasina ve yarimay
gorunumu vermelerine neden oluyor

Benzer durum barsak mukozasinda goblet hc’in absorbtif hcin
uzerini ortmesi seklinde de gorulebilir.

Parotis bezine kiyasla interkalar kanallar daha kisa olup cizqili
kanallar daha uzundur.

Ana bosalltim kanali frenulum linguanin yakinina agilir




SUBLINGUAL BEZ

Diger tukrik bezlerin aksine belirgin bir kapsul icermez.
Ancak, bag doku septumlari bezin parensimini kuguk loblara
boler.

Miikoz agirlikli olmak Uzere hem serd6z hem de mukoz hcler
iceren bilesik tubuloalveolar bir bezdir.

MukoOz hcler arasinda interseluler kanalikuller iyi geligsmistir.
Interkalar ve cizgili kanallar gok zayif gelismistir.

Cok miktarda kuc¢uk salgi kanallari vardir, bazilari
submandibular kanala girer, digerleri oral kaviteye girer.






Parotis
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Duktus :
ekskratoryus,




interlobular
connective tissue










interkalat kanallar
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Goblet hucresi iceren interlobar kanal




PANKREAS

Pankreas, endokrin ve ekzokrin kisimlarin bir arada bulundugu bir
bezdir.

Endokrin kisimi Langerhans adaciklari olusturur. Endokrin
pankreasin en onemli gorevi kan dolagimina salinan hormonlar
araclligi ile glikoz metabolizmasini duzenlemektir.

Ekzokrin pankreas
Bilesik tubuloasiner bir bezdir.

Ana pankreas kanali (Wirsung kanali) pankreas salgilarini toplar ve
ortak safra kanali ile birleserek Vater (hepatopankreatik)
ampullasunda duodenuma bosalir.




¢ Ortak pankreas kanali ve safra kanalinin duodenum
duvarini gectigi bolgede dairesel bir duz kas sfinkteri (Oddi
sfinkteri) izlenir. Bu sfinkter sadece duodenuma bosalan
pankreas sivisi ve safra akimini duzenlemez ayni zamanda
barsak igeriginin pankreatik kanala geri akisini onler.

e Pankreasin ekzokrin kismi bilesik asiner bir bezdir ve yapisi
parotise benzer yani kendine has bir kapsulu olmamakla
beraber bir bag doku ile cevrilidir ve lopcuklar septumlar ile
birbirinden ayrilmaktadir.

Histolojik kesitlerde parotis ve pankreasin ayirimi;
pankreasta Langerhans adaciklarinin bulunmasi ve cizqili
kanallarin olmamasina dayanarak yapilabilir. Baska bir
karakteristik ayirimda duktus interkalarisin baslangi¢c kisminin
asinus lumeni igine penetre olarak olusturdugu sentroasiner
hc in gorulmesidir. Sentroasiner hcler ergastoplazma




ve salgi granullerinden yoksun olduklari icin soluk bir
stoplazmaya sahiptir.

Asiner hcler oldukc¢a kutuplagsmistir, genis bazal kisimlari bazal
laminaya oturmusglardir ve nukleuslari yuvarlaktir, iyi gelismis
granullu ER u vardir, tipik protein salgilayan hclerdir.

Dar apikal bolgede ¢ok sayida zimojen granul ve Golgi aygiti
bulunur. Zimojen granullerin sayisi hayvanlarda aclik sirasinda
max. duzeye ulasir. Asiner hcin bazal stoplazmalari bazofilik,
apikal stoplazmalari zmogen granullerinden dolayi asidofiliktir.



Pankreas salgisi baslica 2 hormon tarafinda kontrol edilir:

Bunlar, duodenum mukozasindaki enteroendokrin hcler tarafindan
sentezlenen kolesistokinin ve sekretindir.

Vagus (parasempatik) sinirinin uyariimasi da asetilkolin salinimi
saglayarak pankreatik sekresyonu saglar.

Sekretin kanal hcindeki reseptorlere baglanarak su ve
bikarbonattan zengin enzimden fakir bol bir sivinin salgilanmasini
saglar. Bu salgi asidik kimusu notralize eder.

Kolesistokinin ise asinus hcin 0zel reseptorlerine baglanarak daha
az miktarda ancak enzimden zengin bir sivinin salgilanmasini
saglar. Bu hormon zimojen granullerin salinimini_uyarir.

Asinusu olusturan hucrelerde, ince barsagin proksimal bolumundeki
sindirim olaylari icin gerekli 6zel enzimleri (lipaz, amilaz, tripsin,
proteazlar vs.) sentezlenir.



Endokrin Pankreas

Pankreasin endokrin bolumu, ekzokrin kismi icinde yerlesmis daginik
adaciklar halinde izlenirler. Bunlara Langerhans adaciklarr adi verilir.
Asinus hucrelerine gore H.E. ile acik tonda boyanirlar.

Histokimyal calismalarla adaciklarda 4 tip hucre ayirt edilmektedir.
1-Alfa Hucreleri (A) (Glukagon)

2-Beta (B) (/nsulin)

3-Delta (D) (Somatostatin ve Gastrin)

4-Pankreatik polipeptid hlicreleri(F) (Pankreatik polipeptid)

Alfa (A) Hucreleri (Glukagon):

» Genelde adacigin periferine yerlesmislerdir.

« Adacik hcin yaklasik %15-20sini olustururlar.

« Karacigerden glukozun kana verilmesini indukleyen Glukagon
salgilarlar.



Beta (B) Hiicreleri (insulin):

«Adacigin her tarafina dagiimis olmakla birlikte genellikle merkezde
bulunur.

*Adacik hcin yaklasik %70 ini olustururlar.
*Granulleri alfa hucrelerine gore daha kuguktar.

*Kan glukozunun hucrelere girigini saglayan insulin’i salgilarlar.

Insilin en bol miktardaki endokrin salgidir. Esas etkisi karaciger, iskelet
kasli, ve yag dokusu Uzerinedir.

Insiilinin gorevleri;

*Dolasimdan glikozun alinmasi

*Hucrelerdeki glikoz taginmasini artirmak igin gereklidir. Bu durum:
Glikoz ve a.a. lerin membranlar arasinda tasinmasi

Hepatositlerde, iskelet ve kalp kasi hucrelerinde glikojen olusumu
Yag hc lerinde glikozun trigliseride donusumu igin gereklidir.
Gliserol sentezini uyarir ve yag hcinde lipaz aktivitesini inhibe eder.



*Hcler tarafindan alinan a.a. lerin miktarini artirir ve protein
katabolizmasini inhibe eder.

-Instilinin yetersiz salinimi kan glikoz seviyesinin artmasina ve idrarda
glikoz gorulmesine neden olur ki bu duruma diyabetes mellitus adi verilir.

Delta (D) Hucreleri (Gastrin ve Somatostatin):
*Bu hucreler de adacigin periferine yerlesmislerdir.
*Adacik hcin yaklasik %5-10unu olustururlar.

*Insulin ve Glukagon salinimini parakrin yol ile inhibe eden Somatostatin
salgilarlar.

Pankreatik Polipeptid (F) Hucreleri:
*Adacigin periferindedir.
«Somatostatin sekresyonunu inhibe eder.

*HCI yapimini durdurur. Ayni zamanda pankreas enzimlerinin ve safra
sekresyonunu engeller. Kolesistokinin tarafindan uyarilir.

Pankreasin tum endokrin hucreleri APUD hucrelerdendir.



Pankreas







Langerhans
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KARACIGER

Vucudun deriden sonraki en buyuk organi ve bezidir. Gorevleri:

Sindirim kanalindan emilen besinlerin iglendi%i ve vucudun diger
kKisimlari tarafindan kullaniimasi icin depolandigi organdir.

Karaciger hilumda kalinlagan fibroz bir bag doku kapsulu
(Glisson kapsulu) ile ortuludur.

Kapsul kan damarlarinin girdigi porta hepatis diginda disardan
peritonla ortuludur.

Hilumdan organa portal ven ve hepatik arter girer, sag ve sol
hepatik kanallar ile lenfatikler c¢ikar.

A

Karacig_erden sag ve sol hepatik safra kanallari %(lkar, daha
sonra birleserek hepatik kanal olusturur. Hepatik kanal ortak
safra kanalini olusturduktan sonra cistik kanali olugturarak
safra kanalini safra kesesine baglar.



Karaciger Lobulu:

Klasik lobul:

Sinuzoidler ile cevrili hepatosit plaklarindan (Remark
kordonlari) olusur. Lobulun ortasinda santral venul yer alir ve hepatik
arterin ve portal venin dallarindan gelen ve birbirine karismig olan
sinuzoidlerdeki kani toplar. Sublobuler venler CV deki kani alirlar,
hepatik ven olarakta isimlendirilirler, tek damarlardir, kapakgiklari
yoktur.

Bazi bolgelerde lobuller safra kanallari, lenfatikler, sinirler ve kan
damarlari iceren gevsek bag dokusuyla sinirlanmistir. Portal alanlar
(Kiernan araligi) adi verilen bu alanlar lobullerin koselerinde bulunur
ve portal triadlarla ¢evrilidir. Her bir portal triadda portal venin bir
dali, hepatik arterin bir dali, safra kanal sisteminin bir parcasi ve
lenfatik damarlar bulunur. Venul en buyugudur ve superior ve inferior
mezenterik ve splenik venlerden gelen kani igerir. Arterioldeki kan
abdominal aortun ¢olyak dalindan gelir. Safra kanali hepatositlerden
gelen safrayi tasir ve hepatik kanal icine bosaltir. Bu yapilarin hepsi
bir bag doku kilifi icinde bulunur.




Portal alanlarin koselerinde bag doku ile hepatositler arasinda
Mall araligi adi verilen ince bir aralik bulunur. Lenfatik kanallar
sinirlayici plaklari delerek Mall araligina ulasir ve Mall araligindaki
lenfi bosaltir.

Domuzlarda ve develerde bag doku kalin oldugu icin klasik
loblil yapisi daha belirgindir. Insanlarda bag doku azdir.

Hem ekzokrin hemde endokrin bir hucre olan hepatositler
karaciger lobulu icinde i1sinsal dizilmislerdir. Bu hc plaklari lobulun
periferinden merkezine dogru dizilmislerdir ve stingersi bir yapi
olusturacak bicimde anastomozlasirliar. Bu plaklar arasindaki
bosluklarda sinuzoidler bulunur. Sinuzoidler diyaframsiz kesintili
pencereli endotel tabakasindan olusan duzensiz genislemis
damarlardir. Komsu endotel hcler arasinda buyuk yariklar vardir.
Dolayisiyla kan ile hepatosit plasma membrani arasinda onemli bir
bariyer bulunmaz.



Endotelyal hcler altlarindaki hepatositlerden ve Kupffer
hclerinden perisinuzoidal Disse araligi ile ayriimigtir.

Bu aralikta Tip I, lll (retikuler lifler) ve IV kollojen lifleri ve
hepatositlerin mikrovilluslari bulunur.

Hepatositler ile kan arasinda alisverise imkan saglar. Proteinin
emilimi ve salinimi bu alanda gerceklesir.

Disse araliginda ayrica yag depolayan yildizsi Ito hc (hepatik
stellat hc) i de bulunur. Mezensimal orjinlidir. Bu hcler vit A yi retinil
esterler seklinde stoplazmalarindaki lipid damlaciklari iginde
depolarlar.




Saqglikli karacigerde ITO hcleri;

-Retinoidlerin alinmasi, depolanmasi ve salinmasi.

-Karaciger yaralanmalarindan sonra iyilesme periyodu i¢in bazi
ekstraseluler matriks proteinlerinin ve proteoglikanlarinin sentezi ve
salgilanmasi

-Blyume faktorlerinin salgilanmasi.

-PG ler gibi cesitli dizenleyici mde yanit olarak sinuzoid lumen
capinin duzenlenmesi gibi bazi iglevler gorur.

Sinuzoidler ince bir retikuler lif agi ile desteklenmistir, sinuzoidlerde
endotelyal hce ek olarak Kupffer Hcide bulunur.




Kupffer hucreleri;
Mononukleer fagosit serisine aittir. Tipik makrofajlardir.
*Asil fonksiyonlari yasli eritrositleri metabolize etmek, hqgi
sindirmek ve immunolojik olaylarla ilgili proteinleri sindirmek,
sitokinler uretmek ve kalin barsaktan portal kana gecen
bakterileri ortadan kaldirmaktir.

Sinuzoidler lobulun periferinde ortaya c¢ikarlar, merkeze
dogru seyrederek sentral vene acilirlar.




Portal Lobuil:

Morfolojik ekseni portal triddaki safra kanaldir.

Klasik karaciger lobulunun poligonal olmasina karsin portal
lobul 3 koselidir.

Her kosesinde bir santral ven bulunur. Merkezinde portal triad,

periferinde komsu hepatik lobuller bulunur.
Bu lobullerin timu safrayi sentral portal triadin safra kanall
icine bosaltir.




Hepatik Asinus:

Karaciger paransiminin en kiguk fonksiyonel Unitesidir.
Kesitlerde baklava bicimindedir.

Bu unit dagitici venlerin terminal dallariyla beslenir.
Arterden gelen kanin vanoz sinuzoidler boyunca akisi
oksijenlenmede ve beslenmede bolge olarak adlandirilan bir
derecelendirme olusturur.

Merkezinde portal venin terminal dalina ek olarak bir
arteriyel dal ve bir safra kanali vardir.

Hepatik asinusta 2 farkli klasik hepatik lobultun bitisik
alanlari bulunur.

Hepatik asinusta dagitici venlere olan yakinligina gore
hcler bolgelere ayrilir.



|. Bolgedeki hucreler

*Damarlara en yakin ve bu nedenle de gelen kandan ilk olarak etkilenen
hclerdir.

Klasik lobulun periferine karsilik gelir.

*Bu bolgedeki hepatositler aktif olarak glikojeni ve plazma proteinlerini
sentezler. Sinuzoidal kanda O2 yogunlugu yuksektir.

Il. Bolgedeki hucreler

Kana 2. derecede cevap veren hclerdir,

lll. Bolgedeki huicreler

*CV’e en yakin olan hclerdir. Klasik lobulin merkezine karsilik gelir

‘Onceden I. ve II. Bdlgedeki hcler tarafindan degistirilmis olan portal ven
kaniyla karsilasirlar.

*O2 yogunlugu en az olan bolgedir.
*Bu bolge detoksifikasyonda gorev alir.

*Hipoksiye en acik bolgedir.



Beslenme sonrasi ilk olarak |. bolgedeki hcler gelen glikozu alip
glikojen olarak depolayacaklardir. |. bolgedeki hclerden gecgen bir
miktar glikoz Il. Bolgedeki hcler tarafindan toplanacaktir. Aclik
durumunda I. bolgedeki hcler glikojenin parcalanmasi ve glikoz
olarak aciga cikmasi ile glikozdan fakir kanla karsilasacaklardir.

Bu durumda Il. Ve lll. Bolgedeki hcler |. zondaki hclerde glikojen
tukeninceye kadar aclik durumuna cevap vermeyecektir.

Anemi durumunda kan oncelikle 1. bolgedeki hce ulastigi icin 3.
bolgedeki hclerde yaglanma goruldr.

Dolasim yetmezliginde 1. bolgedeki hcler en son Olur.

Enerjisi yiiksek rasyonla beslenmede ve zehirlenmede ise
oncelikle 1. bolgedeki hcler zarar gorur.




Hepatosit:
*Polihedral, 6 yada daha fazla yuzeyli hclerdir.

1 yada 2 c¢ekirdekcik iceren ve amitotik yolla sekillenen 1
yada 2 yuvarlak ¢ekirdege sahiptir.

*Hepatosit plasmalemmasinin Lateral ve sinuzoidal
alanlarn vardir. Lateral kismi safra kanalikulunu olusturur.
Hepatositin mikrovilluslari safra kanalikulu igcine dogru
uzanir. Sinuzoidal ksmi, Disse araligina uzanan
mikrovilluslari icerir.

*Cok sayida (2000 kadar) mitokondri ve ER bulunmasi
nedeni ile stoplazmasi eozinofiliktir. CV e yakin hcler daha
fazla mitokondri ve granulsuz ER igerir.



*Granulsuz ER ise cesitli maddelerin vucuttan atilmasindan once
iInaktivasyonu igin gerekli olan oksidasyon, metilasyon ve
konjugasyon olaylarindan sorumlu olan enzimleri igerir.

*Hepatosit glikojen icerir. PAS ile pozitiftir. Karaciger glikojeni,
glikoz icin bir depodur ve kan glikoz duzeyi dusunce mobilize olur.

*Protein metabolizmasi sonucu sekillenen ve vucut igin zararli
olan protein artiklarini Ure’ye cgevirir ve atilmak tUzere kana verir.



Hepatositteki peroksisomlarin ozellikle yag asitlerinin
oksidasyonu gibi cok onemli gorevleri vardir. Yag asitleri duzgun
metabolize edilemez ise noronlarin myelin kiliflarinda yikim
gorulur.

Hepatositin Fonksiyonlari
1) Protein Sentezi:

Karaciger ayrica albumin ve diger plazma proteinlerininde
(lipoproteinler ozellikle, VLDL (very low density lipoprotein), LDL,
HDL, glikoproteinler (haptoglobulin, transferrrin), protrombin ve
fibrinojen, nonimmun a ve B globulinler )uretildigi yerdir.

Bu proteinlerin sentezi RER e bagli poliribozomlarda olur. RER
stoplazma icine sacilmis kimeler olusturur, bunlar bazofilik
cisimler olarak adlandirilir.

Hepatositler proteinleri salgi granulleri halinde
stoplazmalarinda depolamaz surekli olarak kan dolasimina
verirler. Boylece endokrin bir bez olarak da gorev gorurler.




Karaciger tarafindan disariya verilen proteinin yaklasik %5i
Kupffer hci tarafindan geri kalani hepatositlerde sentez edilir.

Albumin plasmanin onkotik basincini temin eder. Albumin
seviyesindeki dusus karacigerde odeme ve asite neden olur.

Protrombin ve diger pihtilagma faktorlerin karacigerdeki
sentezi icin gerekli olan Vit K karacigere silomikronlarla gecer,
hizlica absorbe edilir kismen kullanilir sonrada kismen VLDL ile
salgilanir.

2) Safra Salgilanmasi (Ekzokrin fonksiyonu):

Safra salgilanmasi hepatositlerin kan kompanentlerini alip,
donusturtp safra kanalikulleri icine salgilanmalari nedeni ile bir
anlamda ekzokrin bir fonksiyondur.

Safra hepatositlerden safra kesesine ordan da barsaga akar.

Safra; su, elektrolitler, safra asitleri, fosfolipidler, kolesterol ve
biluribin ve IgAdan olusur. Safra asitlerin cogu distal intestinal
epitelden absorbsiyon yoluyla alinir ve hepatositler vasitasiyla




kandan safra kanalikullerine tasinir (enterohepatik resirktlasyon).
Geri kalan %10u hepatositin granulsuz ERinde kolik asidin
(kolesterolden sentezlenir) taurin yada glisin a.a. ile birlesmesi
yoluyla sentezlenir ve sonugta taurokolik ya da glikokolik asit olsur.
Safra asitleri sindirim sistemindeki lipidleri emulsiyon haline
getirerek lipazla sindirimi kolaylastirir. Yine safra asitleri safra
fosfolipidleri ile beraber kolesterolu ¢ozulebilir hale getirir ve
vucuttan atilmasini kolaylastirir. Safra ayni zamanda enterohepatik
dolasim ile IgAyI barsak mukozasina tasir.

Safra salgilanmasi bloke oldugunda sari biluribin ya da biluribin
glukorinid atilamaz ve kanda birikerek sariliga yol acar.
Hepatositlerdeki bazi bozukluklar sarilik olusturan hastaliklara
neden olabilir. 1) Hucrenin biluribini tutma gucundeki eksiklik 2)
Glukoronil transferaz eksikligi nedeni ile hcnin biluribini
birlestirememesi 3) Biluribin glukorinidin safra kanalikulu igine
aktarilamamasi 4) Bunlarin disinda safra taslarinin safra akimini
engellemesi



2 hepatositin bitisik oldugu her yerde hcler arasinda safra
kanalikulu bulunur. Bu alanlar, 2 hepatositin plazma
membranlariyla sinirhidir ve az sayida mv bulunur. Bu kanalikuller
hc plaklari boyunca anastomoz yaparlar ve portal aralikta
sonlanirlar. Bu nedenle safra kanin ters yonunde yani klasik lobulun
merkezinden periferine dogru ilerlerler.

Hepatositlerde uretilen safra interseluler safra kanalikulleri ile hc
yuzeyine tasinir. Hc disina cikan safra hcler arasindan lobcugun
periferine dogru akar ve lobgugun disinda safra kanalikulleri, lobguk
ici ince kanalciklara kolanjiollere, ordanda kubik hclerden olusmus
safra kanalciklari ya da Herring kanalina girer. Herring kanali
sinirlayici plaklari delerek gectikten sonra portal alanlarda kubik ya
da prizmatik epitelle ortulu safra kanallarinda (duktus biliferi)
sonlanir. Bu kanallar birleserek sag ve sol hepatik kanallari
(duktus hepatikus) olusturur ve karacigeri terk eder. Hepatik kanal
safra kesesinden ¢ikan kistik kanal (duktus sistikus) ile
birlestikten sonra ana safra kanali (Koledok kanali, duktus
koleduktus) olarak duodenuma devam eder.



Hepatik, sistik ve ana safra kanallari TKP epitelle ortuludur.
L.propriya incedir ve ¢ok ince bir duz kas tabakasi ile gevrilidir.
Safra kanalinin duodenumla birlesme bolgesinde dairesel kas
tabakasi kalinlasarak Oddi sfinkterini olusturur. Aclik durumunda
Oddi sfinkteri kapanir ve safra safra kesesine akar. Yemek
sirasinda CCKk safra kesesinin kas tabakasini uyararak safra
salinimini baslatir. CCK Oddi sfinkterini gevsetir.

Endokrin fonksiyonu: Vit D donusumu, T4Un T3 e donusumd,
insulin ve glukagonun indirgenmesi karacigerin endokrin benzeri
fonksiyonlaridir.

Metabolik Fonksiyonlari:

Hepatosit, lipidleri ve a.a.leri glukoneogenezis adi verilen
enzimatik bir olayla glikoz haline donusturur.

Hepatositler sinuzoidler yoluyla gelen kandan glikozu alarak
glukoz-6- fosfata (glikojenin kullanilabilir formudur) cevirir ve sER de
depolar. Aclikta glikojeni glikoz-6-fosfataz yardimiyla tekrar glikoza
cevirip kana verirler (glikoneolizis). Kan glikoz seviyelerini korur



Urenin m gelmesini saglayan aminoasit deaminasyonunun da
asll yeridir. Protein metabolizmasi sonucu olusan ve vucut icin
zararli olan protein artiklarini Ureye cevirir. Buda kcigerin endokrin
fonksiyonudur.Ure kan yoluyla bobreklere tasinir ve disari atilir.

Yagda sentezlerler. Memelilerin aksine baliklarda kciger yagi
depo eden organ niteligindedir. Balik yagi balik kcigerinden elde
edilir.

Demir metabolizmasinda ve depolanmasinda da gorev alir.
Demir metabolizmasinda gorev alan transferrin, haptoglobulin ve
hemopexin gibi proteinleri saentezler. Demir hepatosit
stoplazmasinda ferritin seklinde depolantr.



Detoksifikasyon ve Inaktivasyon:

Cesitli ilaclar ve maddeler oksidasyon, metilasyon ve
konjugasyonla inaktive edilir. Bu olaya katillan enzimler grantlsuz
ER de bulunur.

Karaciger toksik maddeleri notralize eder ve elimine eder, bu elimin
asyon karacigerin ekzokrin sekresyonu olan safrada yapilir.
llaclarin ve toxinlerin ¢ogu hidrofilik degildir bu

nedenle bobrekten elimine edilemezler. Kciger bu maddeleri dagha
eriyebilir seklillerine donusturur. Bunuda hepatosir sER inde
oksidasyon ve conjugasyonla yapar.



- s.ﬁ % -
O P it

canaliculus

Fat-storing
cell

Sinusoidal
capillary

Fat-storing
cell

Hering's canal
Inlet arteriole

Inlet venule

Inlet venule

Hepatic artery Distributing vein

Portal vein

o Bile duct
Distributing vein —L 5




0 (AT 3
S G0
<o)

i7" g

‘5*/ | %

‘\ . '.'
‘ ’ 5
.

24
&
~

Copynght © 2004 Paarson Education, ine . putlisteng as Besjarsn Curesngs



g
:
a

Portal areas




',f'|

) \ f
R e <d 4 -JJJ—JJOJ










Branches of
portal vein










SAFRA KESESI

= En onemli gorevi safranin depolanmasi, yogunlastiriimasi ve
salinmasidir.

= Armut bigiminde bir organdir ve kcigerin alt yuzune baghdir.

= Sistik kanal yoluyla hepatik kanallla baghdir.

= Duvari mukoza, kas tabakasi ve adventisyadan olugsmaktadir.

» Mukozada TKP epiteli ile doseli cok sayida katlanti mevcuttur.
Hcler mikrovillusludur.

= TKP epitel 2 tip hc icerir; Yaygin olani clear hc (acik), daha az
olani ise fircamsi hclerdir. Apikal stoplazmalarinda musinojen
iceren salgi granullerine sahiptir.



Sistik kanal yakininda (boyun bolgesinde) epitel |. propriya icine
Invagine olur ve tubuloasiner bezleri olusturur.

Bez hci mukus salgl yapan ozelliktedir.

Domuz ve etcillerde az, gevisgetirenlerde ¢cok miktarda mukoz
bezler bulunur.

T. Muskularis incedir ve sirkuler yerlesimlidir.

Kalin bag dokusu safra kesesinin ust yuzunu karacigere baglar.
Karacigere baglandigi yer adventisya ile baglanmayan alt ytzu
Ise peritonla ortuludur.
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