ERKEK GENITAL SISTEM

Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali



Sistemin Organlari:

Testisler, tubulus rektus, rete testis, epididimis, duktus
deferens ile eklenik genital bezler (V.seminalis, prostat, Gl.
Bulboliretralis) ve dis genital organ olan penis'tir.

TESTIS

Skrotum denilen torba icinde funikulus spermatikus ile asili duran
bir ¢ift organdir. Skrotum deriden bir kiliftir ve testislerin 1sisini,
intraabdominal i1sinin altinda (2 °C altinda) tutma gibi dnemli gorevi
vardir. Skrotumun altinda gevsek bag dokusu bulunur. Bu
bagdokusu, iskelet kasi yapisindaki M.kremaster’i orter. Kas
katmaninin altinda ser6z bir zar olan Tunika vaginalis testis
bulunur. Peritona ait olan bu seroz zar, pariyetal ve viseral yapraklar
halindedir ve iki yaprak arasindaki bosluk karin boslugu ile
iliskidedir. Gelismenin baslangi¢ evresinde karin boslugunda
bulunan testislerin skrotuma inmesi bu yolla gerceklesir. Peritonun
viseral yapraginin altinda ve ona sikica yapisik olan bir bag doku
katmani yer alir. Kollagen iplikler iceren bu siki bag dokuya tunika




Albugineya denir. T.albugineya'dan organ icine uzanan bag doku
bolmeleri (septula testis), testis parensimini piramit seklinde
lopguklara ayirir. Ayni bag doku organin merkezinde gevsek bir
yapiya (mediyastinum testis) donusur.
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Spermatozoon’un lletildigi Yollar

1. Tubulus Seminiferus Contortus
2. Tubulus Seminiferus Rectus
3. ReteTestlis
4. Ductulus Efferentis

5. Epididimis

6. Ductus Deferens: Kopek, aygir ve bogada sonlanirken genisleyerek
ampulla duktus deferens adi verilen olusumu meydana getirir. Kedi ve
domuzda bu olugsum yoktur.

Aygir ve bogada duktus deferens, V.seminalisin kanali olan ductus

excretorius ile birleserek 7. Ductus ejeculatorius adi altinda 8. Uretra’ya
acllir.

Domuzda duktus deferens, V. Seminalisin kanali ile birlesmez. Her
Iki kanal ayri1 ayri 7. Uretra’ya acllir.

Kedi ve kopekte V.seminalis bulunmadigindan ductus deferens
direkt olarak 7. Uretra'ya acllir.



Seminifer Tubuller:

Spermatozoonlar seminifer tubullerde
uretilirler. Kivrimli ve baslangicta kor
uclarla baslayan bu tubuller, sonlanirken
lumenleri daralir tubuli rekti seklinde
devam eder. Tubuli rekti, seminifer
tubullerin rete testise baglanmasini saglar.
Rete testis kanallari duktuli eferentes ile
epididimisin bas kismina baglanir.
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Seminifer tubuller, fioroz bir bag doku kilifi (T.propriya), belirgin bir
bazal lamina ve germinal-seminifer epitel den olusurlar. T.
Propriya, bir kag fibroblast katmanindan ve tip | kollojenden
olusmustur. Bazal laminaya yapisik olan i¢ katman, myoid hucreler
icerir.

Seminifer epitelde 2 tip hcre vardir: Sertoli ve spermatogenik seri
hucreleri.



Spermatogenik serideki hucreleri saran
uzamis piramidal hucrelerdir. Tabanlari bazal
laminaya oturur, apikal uclari ise siklikla
seminifer tubulun lumenine bakar.

Sertoli hucrelerinin iglevleri:

1) Gelismekte olan spermatozoonlarin
desteklenmesi, korunmasi ve
beslenmesinin duzenlenmesi;

Birbirlerine sitoplazmik kopruler ile bagli olan
spermatogenik hucreler sertoli hucrelerinin
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sitoplazmik dallanmalari ile fiziksel olarak desteklenirler.
Spermatositler, spermatidler ve spermatozoonlar kan-testis bariyeri
ile kan akimindan izole edildigi i¢in bu hucreler besin maddelerinin ve
metabolitlerin alinip verilmesinde sertoli htucrelerine muhtactir.

Sertoli hucre bariyeri gelisen sperm hucrelerini immunolojik
saldiridan da korur.




2) Fagositoz:

Spermiyogenez sirasinda fazla spermatid sitoplazmasi artik
cisimcikler seklinde atilir. Bu stoplazma parcaciklar sertoli
hucrelerindeki lizozomlar tarafindan fagosite edilir ve sindirilir.

3) Sekresyon:

Sertoli hucreleri spermlerin akisini ve beslenmesini saglayacak
fruktozdan zengin bir sivi salgilarlar.

Testikuler transferrin sentezlerler. Serum transferrinden demiri
alan bir apoproteindir. Olgunlasan gametlere nakledilir.

FSH ve testosteronun kontroll altinda ABP uretirler ki bu
spermatogenezis icin gerekli olan seminifer tubuldeki testosteron
yogunlagsmasini saglar.

Sertoli hucreleri testesteronu ostradiole ¢evirebilir.

Inhibin salgilarlar ki bu peptid FSH | negatif feedback ile
baskilar.

Anti-Mullerian Hormon Uretimi; Bu hormon embriyonik gelisim
sirasinda erkek fotusta Muller (paramezonefrik) kanallarinin
gerilemesini saglayan bir glikoproteindir. Testosteron ise Wolf
(mezonefrik) kanallarinin gelismesini saglar.



Sertoli hucrelerinin sitoplazmalari, lateral ve apikal kenarlardan
invagine olur. Invagine olan sitoplazmanin lateral oyuntularina, cesitli
gelisme asamalarindaki spermatositler gomulur. Lumene dogru
puskul tarzinda sacaklanarak sonlanan apikal sitoplazma
oyuntularina da, baskalasim gecirmekte olan spermatidler yerlesirler.

Sertoli hucrelerinin bazal
bolumlerinde zonula okludens (tight
junction) ler bulunur. Bunlar kan-
testis bariyerini olustururlar. Boylece
bu baglantilarin altinda, bazal
membran ile zonula okludens’ler
arasindaki alana bazal kompartman,
zonula okludenslerden itibaren
tubulus lumeni arasindaki alana ise
adluminal kompartman denir.




Seminifer Tubul duvarinda bulunan spermatogenik seri
hucreleri:

Bazalden Lumene dogru;

1- Spermatogonyumlar: Erkek esey hucresini meydana getirecek
olan temel hucredir. Spermatogonyumlar mitoz bolunmeyle sayica
artarlar (cogalma). Bunlari A ve B tipleri vardir. B’ler, bazal
membrandan tubulusun tarafina dogru uzaklasmaya baslarlar.
Bazal membrandan ayrildiktan sonra daha da buyurler (btyume).
Bu evrede meydana gelen hucreler primer spermatositler’dir.

2- Primer Spermatositler: Bunlar spermatogenik serinin en iri
hucreleridir. Primer spermatositlerden itibaren olgunlasma evresi
baslar. Olgunlasma mayoz bolinmeden ibarettir. Bu bolunme
ardisik iki mitoz bolunmedir.

3- Sekonder Spermatositler: Primer spermatositlerden 1.mitoz
sonunda meydana gelen, kromozomlari haploid fakat hala cift
kromatidli kliguk hucrelerdir.




4- Spermatidler: Sekonder spermatositlerin 2.mitoz bolinmesi
sonucu olusan hucrelerdir.Tek kromatidli, haploid kromozom igeren
ve oncekilerden daha kuguk olan hucrelerdir.

Mayoz bolunmenin tamamlanmasindan sonra
spermiyogenezis baglar. Bu donem spermatidlerin baskalagsma
evresidir. Seminifer tubul lumenine ulasmis olan kucguk, yuvarlak
olan spermatidler baskalasim gecirmek uzere Sertoli hucrelerinin
apikal sitoplazma oyuntularina gomulur ve bir sure sonra o ture 6zgu
bicimlerini kazanarak, gelismelerini tamamlamis 5-spermiyumlar
(spermatozoon) olurlar.

Kriptorsidizm:

Testisin skrotuma inisindeki bir bozukluktur. Terstisler vucut i1sisi sicakliginda kalir ve
spermatogenezis engellenir. Cok ileri olmayan vakalarda testisler cerrahi olarak
skrotuma indirilirse spermatogenezis normal olarak gelisebilir. Karin i¢i sicakliginda
kalan testislerde germ hucrelerinin gcogalmasi engellenir fakat testesteron sentezi
devam eder. Bu da steril olmalarina karsin sekonder seks karakterlerinin
gelismesinin ve ereksiyonun nedenini agiklar.
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SPERMIYOGENEZIS
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SPERMIYUM

Gelismesini tamamlamis esey hucresidir.
Bas, boyun ve kuyruk bolumleri vardir.

Bas: Buyuk olgude cekirdekten ibarettir.
On kismina galeya kapitis denir. Bunun
uc kisminda golgi kompleksinden koken
alan akrozom bulunur. Akrozom
hiyaluronidaz, asit fozfataz, akrozin,
noraminidaz gibi enzimler icerir.
Spermiyum korona radiyata ve zona
pellusida engellerini bu enzimlerle gecer.
Bu engelleri gecebilmesi icin spermiyumun
kapasitasyona ugramasi gerekir.
Kapasitasyon, spermiyumun plazmalemi
uzerindeki glikoproteinlerin ayrilmasi
olayidir. Bu olay basarili bir dollenme icin
gereklidir.
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Boyun: Spermiyumun hareket merkezidir.
Bas ile eklemli bir baglantisi vardir. On ve
arka sentriyolden olusur. Arka sentriyolden,
spermiyumun kuyrugunu sekillendiren
flagellum gelisir.

Kuyruk: 3 parcadan ibarettir. Orta parca,
ana parga ve son parca.

Tail 4

Head 4

_ Wi |
plece

Main-
e

L End-
pigce

= Plasma membrang ——

e b e et el L

-

i

t T Nucleus
ted? - Postnucleus cap

™ Apical ridge
| Acrosome

q ™ Prox, centriole

Head

| Mitochondialsheath.__

T~ Digtal centriale or ring

9 course outer fibrils _

9 double innar fibrilg ~_
¢ central fibrils

Axial Hlamant

Tail shaath

8 double inner fibrls —
2 cantral fibrits

Main-pigce



Intersitisyel Doku:

Seminifer tubuller arasindaki bosluklar bag dokusu, sinirler, kan ve
lenf damarlari ile doludur.

Bag dokusu hucreleri; fibroblastlar, farklilasmamis bag doku
hucreleri, mast hucreleri, ve makrofajlardir. Puberte ile beraber
Leydig hucreleri belirginlesir. Bu hlcreler yuvarlak yada poligonal
sekilli, merkezi bir nukleusu ve kucguk lipid damlaciklarindan zengin
eozinofilik bir sitoplazmasi bulunan ve steroid salgi yapan hucre
ozelligi gosteren (lipid damalaciklari, tubulo-vesikuler mitokondri ve
lyi gelismis sER) , testesteron sentezleyen hicrelerdir. Lipokrom
pigmenti icerirler. Testesteron sentezi icin gerekli olan enzimler
granulsuz ER de bulunur. Testosteron anabolizan (doku gelistirici)
etki disinda androjenik etkiye de sahiptirler. Ornegin, libido (sekstiel
istek), sesin kalinlagsmasi, boynuz, yele, ibik ve sakallarin asiri
buyumesi, genital yollara acilan bezlerin gelismesi ve salgi yapmasi
gibl.




Esey Hiicrelerini ileten Yollar:

1-Tubulus rektus: Duvarini tek kath prizmatik epitel hucreleri
olusturur.

2-Rete testis: Duvari tek katli kubik ya da yassi hucrelidir.

3- Epididimis: Icinde spermatozoalarin olgunlastigi ve délleme
yetenekleri igin gerekli olan ileriye dogru hareket etme ozelligini
kazandiklari oldukca kivrimli bir tubuldur.

Epididimisin 3 ana fonksiyonu vardir:

1) Sperm olgunlagsmasi: Epididimisin bas bolgesinde toplanan
spermler dolleyebilme yetenegine sahip degildir. Dolleme
yetenegdi epididimisin govdesinden kuyruguna dogru kazanilir.
2) Sperm depolanmasi: Ejekulasyona kadar kuyrukta sperm
depolarlar

3) Sperm Tasinmasi: Depolanma bolgesi olan kuyruga dogru
peristaltik hareketlerle sperm tasirlar. Olgunlasip depolanan
sperm digi genital kanalda ise kapasitasyona ugrar ve ovumu
dolleme yetenegi kazanir.




Epitel YCKP epiteldir. Asil olarak 2 hucre tipinden olusur.

1- Sterosilyali esas prizmatik hucreler; Sterosilyali hicrelerin
cekirdegi bazal hucreden daha aciktir

2- Bazal hucreler; bazal laminada bulunurlar ve stem hucrelerdir.

4- Duktus deferens: Kalin muskuler duvarli duz bir tuptur.

Mukozas! uzunlamasina kivrimlar olusturur ve sterosilyali YCKP epitel
ile kaplidir. Ayrica bazal hucreler yer alir. Kalin muskuler tabakasi
Icte ve dista longitudinal ortada sirkulerdir.

EKLENIK GENITAL BEZLER

Vezikula Seminalis: Dallanma gosteren tubulo-alveolar bezdir.
Etcillerde bulunmaz. Epiteli tek kath prizmatiktir. Yapiskan, uzayan,
rnksiz, kokusuz, alkali reaksiyon gosteren ve fruktoz'dan zengin bir
salgl salarlar. Fruktoz spermiyumlar icin enerji kaynagidir.
L.muskularis yoktur. T.muskularis icte sirkuler dista longitudinal
seyirli duz kas hucrelerinden olusmustur. T.adventisya ince bag
doku ile sarilmisgtir.




Prostat: Tubulo-alveolar bir bezdir. Tek katli prizmatik olan bez epitellerinde
cekirdek degisik seviyelerde bulunur. Alkali 6zellikteki salgisi kendine 6zgu
kokuludur ve bu salgi igerisinde spermiyumlar kamgilariyla aktif hareket 6zelligi
kazanirlar. Bezin lumeninde yasli domuzlarda ve insanlarda prostat taglarina
(sekret konkrement) rastlanir. Kopeklerde ser6z, diger hayvanlarda ser6-mukoz
ozelliklidir. Organ distan bir kapsdul ile sariimistir.

Gl. Bulboiiretralis (cowper bezi): Uretranin pars pelvinasinin son kisminda
bulunan bir ¢ift bezdir. Tubulo-alveolar 6zelliktedir. KOpekte yoktur. Duvari tek
katli yuksek prizmatik epitellidir. Alkali ozellikte, mukus benzeri bir salgi salarlar.
Bu salgi, asit karakterde olan idrarin kalintisindan spermiyumlarin zarar
gormemesi i¢in, ejakulasyondan once ortamin notralizasyonunu saglar.

SPERMA: Testislerde yapilan spermiyumlar ile epididimis, duktus deferens ve
eklenik genital bezlere ait salgilari iceren pelte kivaminda, alkali reaksiyonda
sivi bir kitledir.

PENIS

Distan deri ile sarilidir. Deri altinda sert bir doku (tunika albugineya) bulunur.
Tunika albugineyadan ayrilan duzensiz septumlar ve trabekuller, penisin ic
Kismina giderler. Bu septum ve trabekuller, pensin derinlerinde bulunan, icleri
endotel ile kapli dizensiz kan bosluklarinin (kavern) duvarini yaparlar.




Kavernler, penisin ereksiyonunu saglayan olusumlardir. Bunlar,
yanyana bulunan ve genis bir alani kaplayan, buyuk kavernli ve
aralarinda kaba, kalin iplikli bir septum bulunan iki rektil doku (korpus
kavernozum penis) meydana getirirler. Peniste bir baska erektil doku,
uretranin son bolumunu sarar. Daha kuguk kavernli olan ve daha ¢ok
sungerimsi gorunuste olanbu yapi korpus spongiyozum penis adini
alir. Uretranin gevresindeki doku, 6zel yapisina bagli olarak tam bir
ereksiyon gostermez ve bu nedenle de uretra lumeni daralmaz.
Penisin erektil dokusu turlere gore farklilik gosterir;

Vaskiiler tip: Penis, butun uzaminca icleri endotelle kapli kavernlere
sahiptir; insan, tek parmakli ve etcillerde.

Fibroelastik tip: Kavernler penisin sadece kok kisminda bulunur;
gevisgetirenlerdeki gibi.

Penisin u¢ kismi (glans penis), keratinlesmeyen ¢ok katli yassi epitelle
ortuludur. Kopekte glans uzundur ve kemik olusum (os penis) bulunur.
Kedideki kemik (os glandis) daha kisadir.
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Epididymis Tubule h.p.

High Power view of
epididymis tubule lined with
pseudostratified columnar
with stereocilia, acutally
microvilli.

Smooth muscle provides
penistalas for sperm
movement toward the ductus
deferens.
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