


Nukleik Asitler

* Hucre tum canlilarin yapisal unitesidir. Hucrelerin cekirdeklerinde
bulunan kromozomlar, buyuk oranda protein ve nukleik asitlerden
olusur.

- 1868 vyilinda Isvicreli bilim adami Friedrich MIESHER, balik
spermlerinin cekirdeklerini ve akyuvar cekirdeklerini izole ederek
yaptigr calismalarda, bu hucrelerin cekirdeklerinin asit ozelligi
gosterdigini gozlemistir.

* Bilim adami, bu molekullere cekirdekte bulunan asit anlamina gelen
“nukleik asit” adini vermistir.

* NUKLEIK ASITLER (DNA VE RNA) GENETIK BILGIYI
UZERLERINDE TASIYAN VE NESILDEN NESILE AKTARAN
BIYOMOLEKULLERDIR.




* Her canli organizmada veya hucrede iki cesit nukleik
asit vardir:

 Ribonukleik asit (RNA) ve Deok5|r|bonukle|k a5|t

NA ya da RNA ice /




* DNA ve RNA'nin diger molekullerden onemli farki kendi
benzerlerini olusturabilmeleridir.

* Her iki nukleik asit de nukleotit adi verilen
monomerlerden olusan polimerlerdir.

* Nukleotidler ise molar oran'~= 1171 ~l=n, 2, ~1sit
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Pentoz (5 karbonlu sekerler)

* Monomerler 5 karbonlu bir seker (RNA'da riboz, DNA’da
deoksiriboz) icerir.

* Bazlardaki atomlarla karismamasi icin sekerin atomlar
uslu seklide (1', 2’) numaralandiriimistir.

- DNA’daki RIBOZ nicin deoksi?

* RNA'daki -OH gruplar (2’ ve 3') RNA'y! hidrolize daha
duyarli hale getirir.

* 2'0OH yerine, 2’'-H iceren DNA daha kararlidir.
* Genetik materyal olarak DNA daha kararli olmalidir.
* RNA ise kullanildiktan sonra yikilmalidir.




Pentoz (5 karbonlu sekerler)

OH H
2-deoksiriboz




Azotlu Bazlar

* Her monomer birimi sekerin 1’karbonuna bagli heterosiklik bir baz
icerir. Bu bazlar purin ve pirimidin bazlaridir.

* Purin bazlan 9 nolu karbondan, pirimidin bazlann 1 nolu
karbondan sekere baglanir.

* Purin bazlarn (pirimidin+imidazol halka) pirimidin bazlarindan daha
buyuktur.
* Baslica purin bazlarn; Adenin, Guanin, Hipoksantin ve Ksantin’'dir.

* Adenin ve guanin DNA ve RNA'nin yapisina girer, hipoksantin ve ksantin
Ise purin nukleotitlerin sentezinde ve yikiminda onemli ara urunlerdir.

* Baslica pirimidin bazlan; Urasil, Timin ve sitozin’dir. Sitozin hem
DNA'nin hem RNA’nin yapisina girerken, urasil sadece RNA’'da bulunur.
Timin normalde DNA’da bulunur, bazen tRNA da timin icerebilir.




Azotlu Bazlar

— Niukleik asit bazlan
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Neden RNA’da Urasil varken,
DNA’'da Timin bulunur?

* Urasilin  Uretimi enerjetik olarak daha ekonomik ve daha
dayaniksizdir. Timin’'in Uretimi icin daha fazla enerji gerekir ve
dayanikhdir.

* Hlcre canli oldugu surece DNA’sI stabil (kararl) kalmali!
« Zamanla sitozin kendiliginden (deaminasyonla) urasile donusur.

* Hucrede bulunan onarim enzimleri bu mutasyonlari tanir ve bu
urasil’leri tekrar sitozin’lere donusturur.

* DNA'da timin yerine U olsaydi, onarim enzimleri mutant urasilleri
dogal urasillerden ayiramazdi. Bunun sonucunda DNA sirasinda
rasgele dizi degqisiklikleri olurdu. Bu nedenle U yerine timin (5-
metil urasil) yer almistir.




Nukleozit = pentoz + baz

T

C’: J

Adenozin

NH, Bazlar, sekerlerin 1 nolu (1)
karbonlarina baglanir.
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Nukleotit = Nukleozit + Fosfat
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Puirin Riboniikleotitleri
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Piirin Niikleotitler
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Yuksek Enerjili Nukleotitler

HO—P

Riboz

OH OH

Nukleik asitlerin

- sentezi ICIN birer

substrattirlar. Adenozin
mono, di ve trifosfatlar
(ADP, AMP, ATP) GTP,
UTP ve CTP en onemli
nukleozid fosfatlardir.

cAMP ve cGMP ikincil
haberci olarak

ATP, riboz, adenin ve 3 fosfattan olu

fosfatlari kaybederek RNA’nin yapisina girer, ayrica
hidrolizi sonucu hlcrenin enerji ihtiyacini saglar. (DNA'nin

EpUQLL zengin




Yuksek Enerjili Nukleotitler

* ATP ve ADP bir cok metabolik olayda enerji transferinde
onemli bir rol oynar. Bu iki nukleotit hucreler ve
dokularda enerji depolanmasi ve saliniminda gorevlidir.

* Bu molekullerdeki enerji fosfat anhidrit baglarda
de
ﬁf ﬁf 1?
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Yuksek enerjili fosfat anhidrit baglarn Yuksek enerjili anhidrit bag

(ATP) (ADP)
Enﬁul
ATP + H,O = > ADP + P. + [~35 kJ
enerji

depolanmasi




Nukleotidlerin Fonksiyonlari

* 1) Nukleik asitlerin alt uniteleridirler.
* 2) Hiicrede kimyasal enerjiyi tasirlar. (ATP, GTP)

*3) Bir¢cok enzim kofaktorlerinin komponentleridirler. (NAD,
NADP, FAD)

* 4) Hiicresel haberlesmede aracidirlar. (cCAMP, cGMP)

*5) Bazi molekiillerin biyosentezinde (UDP- seker tiirevlerinin
sentezine, CTP ‘nin fosfogliseritlerin, sfingomiyelin ve sfingozitlerin
sentezine katilmasi)




* Nukleotitler kuvvetli asit karekteri tasir.

* PUrin ve pirimidinlerde yer alan konjuge cift baglar nedeniyle
bazlar ve turevleri (nukleositler, nukleotitler ve nukleik asitler)
spektrumun yakin UV bolgesinde 1sig1 kuvvetli bir sekilde
absorplama (sogurma) ozelligi gosterirler.

* Bu oOzellik, nukleik asit cozeltilerinin konsantrasyonunu (ug/ml
duzeyinde) belirlememize olanak tanir.

« 320-400 nmdalga boylarin1 kapsayan aralik UV-A olarak
adlandirithr ve bu bolgedeki i1sinlarin deride D vitamini
olusturulmasinda rolleri vardir; ancak gunes yaniklarina ve
katarakta yol acan da yine bu isinlardir.

- 290-320 nmgibi daha kisa dalga boylari ise UV-B olarak
adlandirihr ve DNA uzerinde molekuler hasara yol acar.
Bunun sonucunda da hatali proteinler yapilabilir, hatta
hucre olebilir.




DNA ve UV (Ultraviyole, Mor
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Polinukleotitler; Nukleik Asitler

Nukleotitler bir araya gelerek polinukleotitleri
olustururlar.

Bir nukleotidin sekerine bir sonraki nukleotidin fosfati
fosfodiester bagi ile baglanmak suretiyle
Polinukleotidler sentezlenir.

Bu sekilde tekrarlanan seker-fosfat birimleri olusur.
DNA ve RNA baslica polinukleotitlerdir.

RNA, D-riboz, fosforik asit ve 4 bazdan kuruludur. Bu
pazlar adenin, guanin, sitozin ve urasil’dir.

NA, D-2’ deoksiriboz, fosforik asit ve 4 bazdan olusur.



Tetranukleotidin
(PdApdGpdTpdC)
kimyasal yapisi

baglanir.

* Nukleotidin serbest 5’-
fosforil grubu 5’ uc olarak
bilinir,

* ve nukleotidin ser t 3'-

hidroksil grubu ise 3
diye adlandirilir.

 Nukleotit isimlendirilirken,
5" ucundan 3’ ucuna dogru
Isimlendirilir. Or:

| 5" ucu |

S0 — 1|> — O NH .
)i 2 N -
5 CHL <N | N; Adenin (A)
4
5 i
Il M
3 2'
(i) H
3°-5° ] “Co—r=o o
fosfodiester ] C|) ~
baqg | </.H Y Guanin (G)
9 5'CH., | -
L. = O N N/\NHZ
4
F1 H
B 711
3 o 2
3'-5° —
O—P=0 -
fosfodiester A | ) d
bag 2 HLe NH
agl ' I | /Ag T- i T
L. 5" C¥1, o N O imin (T)
4’ H N
IT N\ H
[ 3' ! '2'
3.5 (|) FI
fosfodiester “o — 1]” — O NI,
bag O S . ;
g ..(|~H (l\/FLSﬂomn (C)
5T O N O
4 H 1§
H i
3 :
OH 12




Nukleotitlerde Baglanma

* NUkleotid yapisindaki baglar son derece 6zguldur.

* Sekerin C-1" atomu azotlu bazla kimyasal bag yapar.

* Purinlerde N-9,

* Pirimidin ise N-1 atomu sekerin C-1" atomu ile bag yapar.

* Nukleotidlerde fosfat grubu, sekerin C-2’, C-3’ yada C-5’
atomu ile bag kurar.

* Bazlardaki atomlarla karismamasi icin sekerin atomlari uslu
seklide (1', 2’) numaralandiriimistir.

* Bu yapl, biyolojik sistemlerde en yaygin olan ve DNA ve
RNA’da bulunandir.




DNA (Deoksiribonukleik Asit)

* DNA okaryotik bir hucrede kromozomlarin yapisinda ve mitokondri
(mtDNA) ile kloroplastta (ctDNA) bulunur. Ayrica viral DNA molekulleri,
bakterilerde ve bazi mayalarda sitoplazmik DNA (plazmid) bulunur.

* DNA 4 tip nukleotitden kuruludur:

- dAMP Bacterial DNA Plasmids
* dGMP
* dCMP
* dTMP

* DNA’'da adenin’in timine ve sitozinin guanine oranlari 1:1'dir. (A/T =1
ve G/C=1) Bu orana Chargaff kurah denir.

 Purinler = Pirimidinler




DNA

* Canli  hiicrelerde genetik bilginin saklandigi  kromozomal
komponenttir.

* DNA’da sakli olan genetik bilgi, replikasyon ile gelecek nesillere
aktarilir.

* Transkripsiyon olay1 ile RNA’ya aktarildiktan sonra,
* Translasyon olayi ile protein haline ¢evrilebilmektedir.

* DNA'da saklanan genetik bilgilerin boylece bir protein
molekulu haline donusturulmesi icin gerceklesen
olaylarin tumu gen ifadesi (gen ekspresyonu) olarak

_adlandirilir.




Molekiiler Biyolojinin Santral Dogmasi (Temel Teorisi)

/\Transknpswon Translasyon

Replikasyon N — RNA ——» Protein

e
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Transkripsiyon RNA polimeraz ile gerceklesir.

Translasyon ribozomlarda gerceklesir.
Replikasyon DNA polimeraz ile gerceklesir.

Ters Transkriptaz RNA'dan DNA'y1 kopyalar.




Sekunder Yapi1 : DNA Cift Sarmal (Double
Helix) Yapi

* DNA cift sarmal yapida 2 nukleotit zincirden kit * N
» Zincirler ters yonde yerlesmislerdir. /\
* Bazlar basamak tarzi ciftler seklinde kurgulant S cie—

* Baz ciftleri hidrojen baglariyla bir araya gelmis S =
 iki zincirin baz ciftleri birbirini tamamlayicidir. 55 {_E_
- Komplementer baz ciftleri AT ve G-C’dir. ~“~ == ﬁ,\_/
* A ve T arasinda 2 hidrojen bagi P
- G ve C arasinda 3 hidrojen bag: vardir. "
* Her baz cifti bir purin ve bir pirimidin bazindar 2;

N RN

* Boylece iki zincir arasindaki mesafe korunmus ......




DNA’'nin Yapisi

=Sitozin

- =Hidrojen bagi




DNA Cift Sarmal

* DNA zincirleri antiparaleldir.
(bir 5'- 3’ yonde, digeri 3’ - 5’
yonde)

* Baz ciftleri iki zinciri bir arada
tutan hidrojen baglariyla
baglidir.

* Diger zincire komplementer
zincir denir.

* Dis tarafta negatif yuklu seker
fosfat omurgasi

- I¢ tarafta birbirini tamamlayan
baz ciftleri bulunur.




DNA Cift Sarmal

* Cift iplikli DNA molekullerinde genetik bilgi bir iplikteki
(kahp iplik) nukleotitlerin dizilis sirasina
yerlestirilmistir.

* Nukleik asit sentezinde kopyalanan iplik iste bu DNA
ipligidir. Bu iplige kodlamayan iplik denir. Bunun zitt
olan iplik ise kodlayici iplik olarak kabul edilir ve
proteini kodlayan RNA transkripti ile eslesir.

*G ve C arasinda 3, A ve T arasinda 2 hidrojen bagi
vardir. Dolay|5|yla G ve C baglari denatUrasyon ve

Alﬁlmf\\lf\ —lf\lﬂﬂllﬂ IF\AINAI
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direnc gosterir. DNA'nin cift iplikli yapisi, sicakhgin




Denaturasyon-Renaturasyon

Denatured
(random coil)

DNA'nin iki zinciri, birbirine
sadece H baglan ve
hidrofobik etkilesimlerle
bagli olmalari nedeni ile,

nukleotidleri arasindaki
kovalent baglardaki herhangi
bir kopma olmaksizin

cozulebilir (denaturasyon).
Ayni sekilde cozulmus
molekulun zincirleri
tamamlayici bazlar arasinda
H baglarinin  olusumu ile



- Iki polipeptit zincir bir merkez
ekseninde kivrilarak, sag el sarmal

yapisini olusturur.
* Her iki zincirin bazlar duzlemsel yapidadir

ve duzlemleri eksene diktir. Bazlar
arasinda

3,4 Ao mesafe olacak sekilde siralanir ve
sarmalin icinde yer alir.

* Sarmalin her bir donusu 34 Ao ‘dir. Boylece
her bir donuste 10 baz yer alir.

* Molekulin herhangi bir bolumunde eksen

uzerinde sira ile daha genis olan buyuk
(major) oluklar ve daha dar olan kucuk
(minor) oluklar yer alir.

* Sarmalin capi 20 Aodir.

o Cap 20A° 0
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| oy
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! AT
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EE .
w0 "
Seker-fosfat o

omurgasl

Bir tam doniis
34 A° /
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|

oluk '1'-4
' Azotlu baz

s
cifti

34 A°

i |

Y
T merkez eksen



* DNA molekull kendini olusturan nukleotidlerin sayisina bagli olarak,
blUyuklGgu turden ture degisen, uzun zincir seklinde bir yapi gosterir.

 Insanda bu zincirin uzunlugu acildiginda 2 metreye kadar varabilir.
Butun halinde eldesi zincirin hassas ve kirilgan yapisindan oturu cok
guctur.

* Nukleotidlerin yapisi bazik olmasina karsin omurgadaki PO4(fosforik
asit) grubunun varhqgi polinukleotid zincirlerin asit 6zellikte olmalarina
yol acar ve nukleik asit terimi de bu ozellikten kaynaklanir.

* DNA cift sarmalinin dikkate deger ve onemli bir o6zelligi, molekulu
olusturan zincirlerin birbirlerinden kolaylikla ayrilabilmesi ve yeniden
birlesebilmesidir. Protein sentezi ve DNA replikasyonu (kendi
kopyasini olusturmasi) bu ozellik sayesinde meydana gelebilir.




DNA’nin Formlari

 Cift sarmal yapidaki konformasyonal degisikliklere gore
en yaygin DNA formlari:

- B-DNA: Watson ve Crick tarafindan onerilen cift sarmal
yapidir. Standart DNA zincir yapisidir.

- A-DNA: Yuksek tuz konsantrasyonlarinda ya da
dehidrasyon kosullarinda bulunur. A formu, B formundan
daha kisa ve genis bir sarmal yapidadir.

« Z-DNA: Kisa oligonukleotitlerden kuruludur. Fosfatlarin
zikzak yapi gosterdigi bu yapida sol el heliks yapis
gozlenir. Z formu bazi genlerin ekspresyonlarinin
regulasyonunda rol alabilir.




Farkli DNA Formlari




* Super sarmal biyolojik acidan
sebeple onemlidir:

1-Super sarmal yapmis DNA rel
formundan daha kompakt sekle
sahiptir. . S
2- Stper sarmal yapi cift sarma _* ormsl

sag el (negatif) halkasal heliks Sol el pozitif
siiperheliks stiperheliks

acllmasini artirarak diger molénunci i

A\ d




Prokaryot DNA’s

* Prokaryot DNA’sI super sarmal yapidadir. Super sarmal
yap! DNA molekulunun hucrede paketlenmesini
kolaylastirmak amacl cok kompakt bir yapi saglar.




DNA’'nin Tersiyer Yapisi

* Super sarmallar: Cift zincirli halkasal DNA super
sarmal olusturur. Telefon kablosu super sarmal icin iyi
bir ornektir. DNA ekseninin kendi uzerinde bukulmesi
supersarmal olarak tanimlanir.

* DNA'nin bukilmedigi durumlarda DNA relaks
formundadlr Bu DNA relollkasvon translasvon gibi
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Okaryotik DNA

- Okaryotik hiicre DNA'’sI paketlenmis formda nukleusda bulunur.

* DNA, metafaz sirasinda kromozom adi verilen oldukca duzenli
bir formda gorunurken diger fazlarda nispeten ge\7k bir
kromatin forr7- ~~- TE _ _

%W*ﬁ_

* Kromatinin temel birimi nukleozomdur.

* Nukleozomlar, DNA ve onu cevreleyen pozitif yuklid histon
proteinlerinden olusurlar.




Nukleozom

* Kromozal DNA’da 5 tip
hlSton bUIunur Bat_‘:jlaylm-DNA.- ‘ Histon

H2A, H2B, H3,H4
Hl1l, H2A, H2B, H3 ve H Geldedek 2 ‘
* Histonlar cok bazik

proteinlerdir ve
* Arjinin ve Lizinden zel

Nukleozomlar, etkin kon...... Hinm

DNA yapisini olusturmak icin histonlarla DNA'nin duzenli
bir kurgusudur. Ipe dizili boncuklar gibidir.

5,5 nm

Histon H1

Baglayici-DNA




* Supersarmal DNA, bir histon oktomerinin etrafinda 1 34

tur donerek sarilir.

* H1 histonu ise aradaki baglayici _

DNA’ya baglanir.

. Niikleozomlar kromatin iplikle

onlar da kromozomu olusturt

Histone core Linker DINA
of nucleosome of macleosome

Histon proteini

DNA

Niikleoprotein




2 Chromosome




- Okaryotik kromozom vyapisi cok karmasiktir. Okaryotik
DNA'nin bir bolumu oldukca sik veya orta derecede
sik tekrarlanan baz dizeleri olusturmaktadir. Bu dizeler
kromozomlarin sentromer ve telomer denilen
bolgelerindedir.

* Sentromer: Hucre bolunmesi esnasinda mitotik
mikrotubullere kromozomu baglayan proteinler icin
yapisma noktasi olarak gorev yapan DNA dizisi iceren
bolgedir.

- Telomer: Okaryotik kromozomun uclarinda kromozomu
stabilize eden bolgeler. Telomerlerde tekrarlanan nukleotit
dizilerinin sayisi memelilerde 2000’'den fazladir.

- Insan dahil tim omurgalilarda bu dizilim « TTAGGG »

n n
7~ 1N\ =

Al ~AAA
seKklinaeaqilr.




Kromozomlar

- Komplekstir

Telomer

Telomer

I\ Benzersiz diziler

(genler), daginik
tekrarlar ve coklu Kromotd =

|/ replikasyon orjinleri

Sentromer

5:‘-; = Uzunkol ()

Telomer ,
Kardes kromfidler



» Okaryotik hucrelerin mitokondrilerinde de mitokondriyal DNA
olarak isimlendirilen bir DNA parcasi bulunur.

* Cekirdek DNA’sina gore cok kisa ve halka seklinde olan bu DNA birkac
mitokondriyal proteini, tRNA ve rRNA’y! kodlar.

* Prokaryotlar genellikle bir kromozoma sahiptirler ve rRNA’lari
kodlayan ufak bolumler disinda DNA’lar tekrarlanmaz.

* Bircok bakteri turu nukleotitde bulunan halka kromozoma ek olarak
sitozolde serbest halde bir veya birkac kucuk halka DNA daha icerir.

* Bu DNA’lara plazmid denir.

* Plazmidler de genetik bilgi tasimakta ve hucre bolunmesinde
replikasyona ugrar.

* Plazmidlerde genetik bilginin aktarilmasi bakterilerin
antibiyotiklere karsi direnc gelistirmesinde onemli rol oynar.




GENLER

* Canlilardaki bilgi gen denilen birimlerde saklanir. DNA'daki genlerde
saklanan bilginin protein olarak ifadesini saglayan mekanizmalarin
aydinlatiimasi genetik kodun cozulmesiyle ve RNA vyapilarinin
anlasiimasiyla mumkun olmustur.

* Polipeptit zincirindeki her amino asit DNA'nin tek iplikcigindeki ardisik 3
nukleotit (kod) tarafindan belirlenir.

* Tek bir kromozom binlerce farkli gen icerir.

* Gen, bir polipeptidin veya RNA gibi bir son urunun primer
dizisini kodlayan DNA bolumudur. Kisacasi DNA’'nin minumum
fonksiyonel unitesidir.

- Genom; canli hucre ya da organizmadaki toplam gen sayisidir.
* DNA’'da ayrica duzenleyici diziler de yer almaktadir.

- Okaryotik genlerin icinde intron denilen amino asit dizisini kodlamayan
bolgeler ve ekzon denilen kodlayan bolgeler bulunur.




Bir genin 5" ve 3’
ucunda

translasyona
ugramayan
bolgeler (UTR) vyer
alir. Bu bolgeler
translasyon hizini ve
transkriptin yari
omrunu kontrol eder.
Promoter bolgesi,
5" ucunda bulunan
duzenleyici DNA
dizisidir.
Okaryotlarda bu

bolgede TATA, CAAT

Kromozom DNA

Hucre
Okaryotik Gen
) g
-H-0-L [ 1]
Promoter ; i
: Intron Intron
bolge  Ekzon Ekzon Ekzon
Baslangic Stop kodonu
kodonu

B untransiated region (UTR)

B coding sequence (CDS) [] intron



DNA’'nin Replikasyonu

* DNA molekulunde:

* Fosfat sayisi = Deoksiriboz sayisi = Baz sayisi
* DNA molekulundeki iki zincir birbirinin tamamlayicisidir.

* Yani bir zincirdeki nukleotid dizilisi ikinci zincirdeki nukleotid siralanisini
belirler. Bu sekilde DNA‘da ki bilgi iki kere korunmus olur.

* DNA bu gorevini; kendi kendini eslemesiyle ve RNA
sentezleyerek yapar. DNA eslendigi zaman aynen kendisi gibi
bir DNA yapabilir.

* DNA'nin nukleotit dizgisine depolanmis genetik bilgi 2 amaca hizmet
eder.

* Birincisi bilginin RNA’'ya transkripsiyonu, ikincisi bilginin yavru DNA
molekullerine replikasyonudur.




DNA replikasyon modelleri sunlardir:

DNA

replikasyonu
(semikonservatif) sekilde olur. Dolayisiyla ana DNA
molekulunun cift ipliginin her biri repllkasyon sirasinda
llecek

a) The semiconservative model
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DNA’'nin Replikasyonu

* DNA'nin yapisina 4 baz girmektedir. DNA'da bir amino
asidi kodlayan unitenin en az 3 bazi icermesi gerekir. 43
= 64, fakat protein yapisina katilan amino asit 20'dir.

* Protein yapisinda yer alan bir amino asidin bir tek 3’lu
paz Unitesi tarafindan degqil (triplet yada kodon)
pirden fazla baz Unitesi tarafindan kodlanabildigi
saptanmistir  Bu nedenle kodonlar cok spesifik
deqildirler yani dejenere olmuslardir.

-Ayrlca bazi tripeptitler hicbir amino asidi kodlamazlar.

n’\lf\'l- —'llﬂf‘llﬂllﬂ - L U W BN A\ W A\ I\I'\ el = - N IAA SN CINM)

I"C[JLIL LITICH 1T Ud;ldllylLllll yd ud bUlIIdIIIIIdeIII
simgelerler.




DNA’'nin kendi kendini eslemesi

A T A T A T
G S G S G s €& S
S G[|S G| |s G S GH
T A T A T A gl A
DNA DNA 1.DNA 2. DNA

Bir DNA ‘dan iki DNA olusur. Olusan DNA’lar birbirinin aynidir.

DNA ‘ nin kendini eslemesi sonucu; | . Bir hucreden iki hucre

olusur. Tek hucreli canhlilar cogalmis olur. Cok hucreli canhllar
buyurler.

Il . Canlilarda ureme ve kalitim gerceklesir.




Replikasyonun Yonu

* Helikaz enzimi, ana DNA'nin birkac bolumunu cozer.

* Bir replikasyon catali olarak adlandirilan her bir acik DNA bolumunde, DNA
polimeraz, 5'---3’yonunde kesintisiz oncu zincirin ester baglarini katalize
eder.

* DNA sentezinin baslamasi 10-200 nukleotit boyunda kisa bir RNA primeri
gerektirir.

* Bir RNA primerine bagli olan ve 3’---5" yonunde ilerleyen kesikli iplik tarzinda
sentezlenen DNA parcalarina okazaki fragmanlar (parcalari) denir.

* Okazaki fragmanlari DNA ligaz ile birlestirilerek tek bir 3'---5" yonunde DNA
zinciri elde edilir.

* Memelilerde bircok okazaki parcasi uretildikten sonra replikasyon karmasi, RNA
primerini uzaklastirmaya, bunlarin uzaklastirilmasi ile geride kalan bosluklari

uygun baz eslesmesi gosteren deoksinukleotitlerle doldurulmaya ve daha
sonra yeni sentez edilmis DNA parcalarini DNA ligazlar ile birbirine

yapistirmaya baslar.




DNA Replikasyonu

— DNA acilimi
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Ribonukleik Asit (RNA)

* RNA ribonukleotitlerin fosfodiester bagi ile birbirine
baglanmasi ile meydana gelen tek zincirli nukleik
asitlerdir.

* Riboz var. -
° Tek |p||kC|k ""‘“"E}“‘*M -l Ribose-phosphate
- - - T P backbone

* Aile U hidrojen bagli = 8 .

- L F)
* Cile G hidrojen bagla( A G T e e
- DNA ile kiyaslandiginde * Lﬁf’*}” L)
boylari daha kisadir. e G

Bazi virusler kalitim materyali




Tek iplikcik nukleik asitlerin

ol

b)kiimelenmis baz ¢) kendini tamamlayan

yapisi (tek zincirli  bolgede sag tokasl
heliks) olusumu (cift sarmal)

a) Tesadufi kivrilma




RNA

* Gerek prokaryotik gerek okaryotik tum hucrelerde bol miktarda bulunan
RNA’'nIin uc turu vardir:

 Haberci RNA (mRNA):Protein sentezi icin gerekli genetik bilgiyi
cekirdekten sitoplazmaya ribozomlara tasir. Hucrede mevcut toplam
RNA'nin %5’'ini mMRNA olusturur.

- Ust uc olarak adlandirilan 5" ucu
 tum mRNA’larda AUG kodonu

* (baslangic kodonu) ile baslar.

« Zincirin sentezi 5’-3" yonunde olur.

* Protein sentezi 1¢in kalip gorevi goriir.

* mRNA iizerindeki, her biri bir amino

aside uyan ticli baz gruplarina kodon dentr.




RNA

* Transfer RNA (tRNA): Protein sentezinde mRNA'daki
bilgiyi cozer. Hucredeki toplam RNA'nin %15'ini olusturur.

* Palindrom (mum, kavak kelimeleri gibi) olarak bilinen
dizilerin varhgl nedeniyle tek zincirin bazi bdlgelerinde

molekul ici baz eslesmesi olur ve bu bolgelerde tRNA cift
zincirli hale gelir.

* Sekil olarak yonca yapragint andiran tRNA’larda esas
bazlarin degisimiyle olusmus turev bazlar da bulunur.

* Proteinlerin yapisini olusturan 20 amino asidin her biri icin
en az bir tRNA vardir.




tRNA

Akseptor

«

oH @amio aside bagli

ester olusturur.
Akseptdr ug

o

komplementer
bazlar cift zincirli
bdlgeyi olusturur.

antikodon

(a) 2 bdlgesi (b) antikodon




* Bir antikodondaki bazlar, protein sentezi 1¢in kalip gorevi goren
mRNA’nin tuzerinde bulunan, tRNA 1le tasinan amino aside uyan
kodondaki bazlarin tamamlayicisidirlar.

tRNA

Anticodon
3 2 1
U A G
mRBRNA 5 A RIS
1 2 3

Codon




* Ribozomal RNA (rRNA): Protein sentezi icin gerekli
hucresel yap! olan ribozomun yapisina katilir. Hucredeki
toplam RNA’'nin  %75-85'ini olusturur. Bir ribozomun

yaklasik %65°1i rRNA’dir. Pr
* hiicrelerde Ug cesit %
* (23S, 16S ve 5S), ._,.\Qism 55 RNA
* Okaryotik hucrelerde 508 subuni 34 proteins

- dort ge$|t 70S ribosome
+ (285, 188, 5.85 ve 55) \

* rRNAvardir. 21 proteins
* S Svedberg iinitesidir.

Bu da sedimentasyon hizinin élgiimiinii temsil eder.




* Bunlara ilaveten okaryotik hucrelerde birkac cesit RNA daha
bulunur:

* Heterojen nukleer RNA(hnRNA) hucrede sentezlenen ancak
Islenmemis oncul mMRNA molekulleridir.

* Kicuk nukleer RNA(snRNA): diger RNA’larin islenmesinde is gordur.

 Kuicuk nukleolar RNA(snoRNA): ribozomlarin yapimini da
kapsayan cesitli islevleri vardir.

- Katalitik RNA(cRNA) vya da Ribozim: sitoplazmada bircok
reaksiyonu katalizler.

* Micro RNA (miRNA): gen ekspresyonunu duzenler ve tum
okaryotlarda bulunur (deniz bitkileri, algler ve mantarlar haricg).
Bunlar mRNA’'nin stabilitesini ve translasyonun etkinligini kontrol
edebilir.




SORULAR

1-Asagidaki DNA zincirine karsilik gelen
komplementer baz dizisini yaziniz.

5'- A- GT - C - C-A-AT-C-3’
3’ - T- C- A- G- G-T-T-A-G-5’




SORULAR

2- Asagida DNA zincirine karsilik gelen mRNA

HRAIM HpRINIZ mRNA Zinciri
Sitozin Guanin

Adenin Urasil

Sitozin Guanin

Timin Adenin

Timin Adenin

Guanin Sitozin




SORULAR

3-Belli bir DNA molekulunde bazlarin %35’inin
timin oldugu belirlenmistir. Ayni DNA
molekulundeki guanin bazlarinin orani nedir?

%35 Adenin bazi varsa %35 Timin bazl var demektir.
Toplamda %70 adenin ve timin varsa, %30 sitozin ve
guanin dir. O halde %15 guanin bazi vardir.




SORULAR

4- DNA’daki nukleotitlerin isimlerini ve iceriklerini
yaziniz?

Deoksiadenozin monofosfat Adenin-deoksiriboz-fosfat




SORULAR

4- RNA’'daki nukleotitlerin isimlerini ve iceriklerini
yaziniz?

Adenozin monofosfat Adenin-riboz-fosfat
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