ARI YETISTIRICILIGI VE
HASTALIKLARI




Canlilar bireysel veya cesitli cevresel etkenler nedeniyle topluluk
halinde yasarlar.

Topluluk halinde yasamin en sistematik, disiplinli, isbirligi halinde
olanlarindan biri de bal aris1 kolonileridir.

Koloni=Aile

Savunma, iletisim, beslenme, neslin devami gibi isler i¢in ozellesmis
tiyeler, hiyerarsik diizen, gorev paylasimi, 6zdenetim, isbirligi

Ar1 kolonisinin sosyal yapisinin ve davranislarinin bilinmesi !!!
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genc isciler tarafindan

Erkek arilar partenogenesis yoluyla, dollenmemis
yumurtalardan




ANA ARI

Yumurtlama yetenegi olan tek
disi

Kolonideki tim bireylerin anasi

Gogsi isci arillardan daha
genistir, ana ar1 1zgarasindan
gecemez

, kuslara
kolayca yem olabilir



ana ari cevheri
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g koloniye yayar

feromonu alir ve

. ana ar1 bulundugu veya bulunmadigi

% [sci arilarin yumurtlamasi engellenir




Ana Ar1 Memesi (Gozii, Yilksugii)

Ana arinin gelistigi, asag1 dogru uzanan, 6zel goz T WA\

% SR ¢

Bos veya larvali gozlerin uzatilmasiyla olusur

i$el<li mese palamuduna, dis yuizeyi yer fistigi
kabuguna benzer

Petegin her iki yliziinde de ar1 memesi bulunur.

Gozdeki larva kendi salgiladig iplikgikler ile gozii
kapatir, isciler de disin1 balmumu ile kaplar

Uc kisimda iplik¢ik yogundur, sadece ana ar1
kesebilir



Gozden yeni ¢ikmis ana ari;

keskin cenesi ile yan tarafindan
delik acar ve

Acik ana ar1 goziyle ilgilenmez

Eger koloni anasini yeniliyorsa, gozden ilk ¢ikan ana ari,
yasli ana aryla ilgilenmez ve genellikle birlikte yumurtlarlar,

Kapali veya acik bagka meme varsa isci arilar tarafindan yok
edilir






Kolonide ana ar1 yenileme davranisi gortildugiunde;

sartlar uygunsa yeni bir ana arinin yetistirilmesine izin
verilmeli,

degilse bu gozler alinmali ve hazir bir ana ar1 varsa
kovana verilmeli, yoksa verimli ana aris1 olan zayif bir
kovanla birlestirilmeli



Herhangi bir nedenle anasiz kalan ve ana ar1 yetistirme
olanagi bulunmayan kolonide isci arilardan bazilarinin

yumurtaliklar geliserek meydana gelir.

Yalanci Ana Ari sadece dolstiz yumurta yumurtlar,
koloni erkek arilarla dolar ve zamanla soner



Ana ar1 gozden c¢iktiktan sonra 5-6 giinde eseysel
olgunluga erisir

16-26C’de 12-17 saatleri arasi, kovandan 2-5 km uzaklikta,

1-30 metra yiikseklikte, iki giinde ii¢ ciftlesme ucusunda,
8-20 civari erkekle ciftlesir

Ciftlesme sonrasi erkek iireme organi ana arida kalir ve
erkek yere diiserek oliir



Isci Ari
3-6 gunliik donemde petek gozlerinden aldiklar cicek tozu ve bal

ile hazirladiklar karisimla, daha az 6zen gerektiren 4-6 giinliik
larvalarin beslenmesi

6-12 glinliik donemde ar stitii salgilayarak o-3 giinliik larvalar ve
ana arinin beslenmesi

12-20 glinliik donemde;
Mum salgilayip petek orerler,
Polen depolarlar,
Petek gozlerini sirlarlar,
Nektar olgunlastirirlar,
Propolisle ilgili isleri yaparlar,
Tarlacilarin getirdigi nektar ve suyu alirlar,
Kovan temizligi ve havalandirmasi ile ilgilenirler,
13. ginden itibaren ucus deliginin oniinde ucus egitimleri baslar.



Isci Ar1

Uctincii hafta sonunda bazi isci arilar kovan ucus deligi ve
ucus tahtasi tizerinde nobet tutarak bekcilik yaparlar

21-22. glinden sonra tarlacilik baslar, nektar, polen, propolis,
su toplama isleri baslar

Ttiim yas donemlerinde isci arilar koloni sicakligina katki
saglarlar (33-35°C). Bunun saglanmasi icin;

Salkim olusturma

Havalandirma

Nem ugurma

Hava akimi yaratma



Bal Arisinin Yasam Dongusu
(Biyolojisi)

Bal arilar ve
gerceklesir.

Ana, isci ve erkek arilar kulucka doneminde gozlerin
acik ve kapali oldugu donemler gecirirler.

Ttim arlar donemlerini
gecirerek hale gelip petek gozlerinden cikarlar.
bu stire

sonunda yumurta kabugu yirtilarak larva ¢ikmaktadir.



3 gin ar1 sutd ile

Isci arlar iceriginde bal ve polen de bulunan Isci Ari Jelesi ile
beslenirken

Ana ari olacak larvalar ise suirekli ve bol miktarda ari sutu ile
beslenirler.

Larva donemi sonuna dogru besleme biter.
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Bu asamadan

sonra pupa donemi baglar ve erginlesme ile bu donem son

i bulur Erglnlesen arl petek goziinu acarak disari g:lkar.
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Bal Arisinin Yasam Dongusu
(Biyolojisi)

Donemler Erkek Ari

Yumurta - : 3

Larva . 6 6.5

Pupa : 14.5

Toplam (giin) 21 24

Donemler Erkek Ari

Acik Donem 10

Kapali Donem 14

Toplam (giin) 24




PETEKLER
Bal arilarm yapilmis ve kabartilmis petekler

lizerinde tiim yasamlarin stirdiirtrler.

Petekler ve
da gerceklestigi yerdir.

Petekler yapida olup yer ile 9-13 derece ac1 yapacak
sekilde

Her bir Fetek yuzeyinde adet goz bulunmakta olup
bir petekte toplam g0z vardir



Farkli biiytikliikte gozlere sahip olmakla birlikte petekler

bulunmaktadir.

Erkek arilarin yetistigi petek gozii 6.9 mm capindadir. 10
cm?'lik alanda 250 adet bulunur.

Isci arlarin yetistigi petek gozii 5.37 mm capindadir. 10 cm?'lik
alanda 388 adet bulunur.

Petek gozlerinin derinligi 10-12 mm uzunlugundadir. 1/127 mm
kalinligindadir.



zamanla siyah renge doniistuirler.

her sene %20'si yeni peteklerle degistirilmelidir.
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Bal mevsiminde bal depolamak amaciyla erkek ar1 gozli
petek ortilmektedir.

Olgunlasan bal dolu petegin tizeri sirlanmasina karsin
polen dolu goziin tizeri sirlanmaz. Ancak polenin
tzerinde bal bulunasi durumunda sirlanabilir.

Polen depolama islemi, isci ar1 kulucka alanina yakin
olmasi nedeniyle sadece isci ar1 gozlerinde yapilir.

Yazin sicak havalarda ve su kaynaklarinin elverissiz
oldugu durumlarda bal arilari, bal ve polene ek olarak
petek gozlerine depolamaktadirlar.



Temel petek yapiminda ve olmak tizere iki yontem
kullanilmaktadr.

Sicak yontemde balmumu kaliplara erimis balmumu akitilir ve
bg!ipumunun donmasi sonucunda temel petek levhalari elde
edilir.

Soguk yontemde ise 5 mm kalinliginda elde edilen rulolardan
basincla cekilerek temel petek elde edilir.



Bal Arisinin Morfolojisi



D1s Yapi

Omurgasiz eklembacakli

Integument

Kutikula: cansiz, kitinize, iskelet, viicut sekli, dis etkenlerden korur, viicut
suyunun buharlag.masml onler l<1llar bazi salgi bezleri

Hypodermis (epidermis): canli, germinatif epitel, kiitikulanin sentezi,
yenilenmesi, gomlek deg1st1rme

WG



Gozler

ii¢ nokta gozler

Gozler, duyargalar (antenler), agiz
organelleri

Gozler; iki yanda bir cift iri bilesik
(faset) goz ve orta tist kisimda ti¢c adet
basit (nokta) goz (ocelli)

Bilesik gozde ommatidiumlar
(fotoreseptor) vardir.

Alin kisminda birbirinden bagimsiz
basit gozler; 1s1k yogunlugu, dalga boyu
ve suresi, 1s18a acﬁlptasyon, gunesin BRES  Kemigi palp
yonu B al

Ultraviyole (morotesi) 15181 gortirler



Agi1z organelleri

Yalayici emici

Ust dudak (labrum)

Alt dudak (Iabium)

Bir cift tist cene (mandibula)
Bir cift alt cene (maxilla)

*alt cene (maxilla) + alt dudak (labium) = dil

*list cene (mandibula) ve tist dudak (labrum), polen
toplama, bir cismi tutma, mum isleme



Duyargalar (Antenler)

Bir ¢ift anten

Sap, sapcik, kamgi

Kamci tizerinde killar bulunur

Ana ve isci arilarda 12, erkek arilarda 13 parcadan olusur

Koku, tat, kovan ici iletisim, titresim, hava akimu,
sicaklik, nem, ses sinyalleri, riizgar hizi, sicakligi, balin,
polenin, nektarin kokusu



Thoraks (Gogiis)

Bacak ve kanatlar bulunur

Protoraks (6n gogiis): bir cift 6n bacak

Mesotoraks (orta gogiis): bir cift orta bacak ve 6n kanatlar
Metatoraks (son gogiis): bir ¢ift arka bacak ve arka kanatlar
Propodeum: daralarak beli sekillendirir



Kanatlar

Orta ve son gogusten iki cift zar kanat cikar

Ondeki birinci cift kanat daha biiyiik, genis ve
damarlagmasi daha belirgin, havada kalmay1 saglar

Arka kanatlar daha zayif, ugusta yon tayinini saglar

Ucus hizi artinca 6n ve arka kanatlar, 20 adet cengel (kanca,
hamuli) yardimiyla birbirine kenetlenip tek kanat gibi bir
kompleks (retinaculum) olusturur,

65 km/saat hiz
Saniyede 200-1000 defa kanat ¢irpilir



Sindirim Sistemi

Arilarin sindirim sistemi agizda baslar rektumda biter.

Bal arilar yalayici-emici agiz yapisina sahiptirler. Altcene ve altdudak birleserek
hortumu olusturur.

Isci arilarin yutak tistii salg1 bezleri genc yasta ari siitii salgilarken daha ileriki
yaslarda balin olusumu sirasinda sakkarozu parcalayan enzimleri salgilarlar.

Gogustn icindeki yemek borusundan sonra karina girdigi yerdeki yapi, balin
depolandigi bal midesidir. Nektar, polen, bal, su gibi maddeler bal midesinde
depolanip kovana tasinur.

Daha sonra on mide, esas mide, barsak ve rektum gelir. Arilar hasta olmadikca
koloni icine digski birakmazlar.

Atiklar kis boyunca genisleyen rektumda bekletilerek , ilkbaharda bosaltilir.



Dolasim Sistemi

Dolasim sistemi

Hemolenf denen
kan vucut
boslugunu doldurur.

Kan araciligryla oksijen
ve karbondioksit
tasinmaz. Sindirilmis
besin maddeleri,
enzim ve hormonlari
tasirlar.



Sinir Sistemi

Arilarin sinir sistemi bir beyin ve 7 sinir merkezinden olusur.
Beyin yalnizca bas ile ilgili organdir.

Viicudun diger bolgelerinin faaliyetleri, ilgili bolimlerde
bulunan sinir diigtimleri yardimiyla olur.



Solunum Sistemi

Arilarda trake
solunumu olup 3 cifti
goguiste, 7 cifti ise
karinda bulunan
toplam 10 cift delikten
alinan temiz hava doku
iclerine kadar tasinir,
kirli hava disar1 atilir.



Hormonlar ve Feromonlar

Beynin her iki yaninda yer alan salgi
hiicreleri tarafindan salgilanan bu hormon larva doneminde
gomlek degistirmeyi ve pupa doneminde gelismeyi saglar.
Ayrica isci arilarin yumurtaliklarinin gelismesini onleyici
islevi vardir.

On gogiiste bulunan
bezlerden salgilanan bu hormon arinin biiytimesi ile deri
degistirmesi ve baskalasim olaylar1 izerine etkilidir.

Beynin arkasinda yer alan bir ¢ift bez
tarafindan salgilanir. Larva gelisiminde gorev almaktadir. Ana
ar1 larvasinin isci arilara gore daha kisa siirede gelisip
olgunlagsmasini saglamaktadir. Ayrica arilarin kovan ici
gorevlerindeki isboliumiinde rol oynamaktadir.



Hormonlar ve Feromonlar

Ana arinin ¢enesinde bulunan
bezler tarafindan salgilanmaktadir. Ciftlesme esnasinda
erkek arilar1 kendine cekmede etkilidir. Isci arilarin ogul
esnasinda kiimelesmesine etki etmekte, isci arilarin
uzerinde baski kurarak yumurtlamalarini ve onlarin yeni
ana ari1 yetistirmesini engellemektedir.

Isci arilarin agiz ve igne bolgesinden
salgilanir. Sokulan yere bulastigi icin isci arilar kitlesel
olarak bu noktaya saldirir. Alarm feromonu salgilayan
isci ar1 karnini yaklasik 45 derecelik ac1 ile yukari
kaldirarak igne bolgesini acar ve kanatlarini ¢irpar.



Hormonlar ve Feromonlar

Isci arilarin karinlarinin son iki
halkas1 arasinda ve tistte bulunan Nasanov bezi
tarafindan uretilir. Ar1 karin kismini igne odasi
acilmayacak sekilde asagi dogru biiker ve beyaz doku
gorunir. Bu arada kanat ¢cirpmaya devam eder. Kayip
arilarm kovana cekmek, ogulun bir arada tutulmasini
saglamak icin kullanilir.

Arilarin yararlandiklari
besin kaynaklarini isaretlemek icin kullandiklar
feromondur.
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