Arilarin Bakteriyel ve Mikotik
Hastahklar:

Prof. Dr. Ahmet GOKCEN
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Veteriner Fakiiltesi
Parazitoloji ABD



Ar1 Hastaliklari

v Ergin Arn “/ Yavru ‘

Amerikan Y C-Bakteri

Avrupa Y (-Bakteri
Kire¢ Hastaligi-mantar

Tas Hastaligi-Mmantar

Tulumsu Y C-viral







Hastaligin etkeni Paenibacillus larvae’dir.
Gram (+), sporlu basildir.

Etkenin spor formu ¢ok dayaniklidir.
Toprakta 60 yil,

Kovanda 33 yil,

Temel petekte 45 yil,

100 ° C’ye 1sitilmis balda 30 dakika,
Eritilmis (72 © C) balmumunda 5 giin,
116 ° C 1s1it1ilmis balmumunda 20 dakika,

canli kalabilir.



American foulbrood disease Paenibacillus larvae
Vegetative cells.

Forming spores.

spores.



BULASMA

Enfeksiyon etkent;

Aricilar,

Bal,

Petek,

Ogul arilari,

Alet ve ekipmanlar,

Yagmacilik,

Kovan birlestirme,

Hasta kovandan ana nakli,
Hasta arilarin larva beslemesi ile,
diger arilara ve ariliklara bulasir.



SEMPTOMLAR

Ar1 sayisinda azalma,
Arilarda halsizlik, tembellik,

Kovan etrafinda atilmis koyu renkli
ol larvalar,

Petekte bulmaca gorintiisti,

Kapali1 pupa gozlerinde kapak
renginde solma, i¢e ¢ukurlasma ve

[gne ucu kadar delik olusumu



Olii larvalarin 6nce kahverengi-
cikolata ve sonra siyahlasmasi,

Enfekte larvalarda 2,5-10 cm
kadar sumiiksi uzama,

Enfekte larvali peteklerde
1sitilmis tutkal veya bozulmus

balik kokusu,

Pupa sathasinda olen yavrularda
dil diklesmesi1 gortliir.



Amerikan YC Belirtiler

v'Olen larvalar sulu ve yapiskan olup
goz tabanina yapisirlar. Yapiskan
kalintinin gozlerden disar1 atilmasi ve
g0zun temizlenmesi oldukc¢a zordur.

Bu kalintilar zamanla kuruyarak
milyarlarca sporu i¢eren bir tabaka
halinde petek goziniin tabanina
sivanirlar.




Teshis



Amerikan Yavru Curuklugu Hastalig: Teshis testleri
(Bal, Polen, Balmumu, Ar1 larvasi)

Holst milk test.

Nitrate reduction.

Catalase production.
Fluorescent antibody.
Terramycin resistance tests,
Carbol fuksin boyama,
Kultur.



1-Holst stit testi

Yiiksek diizeydeki proteolitik enzimlerin, sporlanan P. larvae tarafindan olusturulmasi
esasina dayanir. Yagsiz siit tozundan % 1’lik hazirlanan ¢ozeltiden 3-4 ml eriyik bir
cam tiipe aliir. Hastalikli gézden bir ¢ubuk yardimiyla numune alinarak cam tiipteki

eriyige kanistirilir. Test tiipti 36 °C’de 15-20 dakika inkiibasyona birakilir, P. larvae
varsa bulanik ¢ozelti berraklasr.



2- Nitrat Reduksiyonu

 Paenibacillus larvae’nin nitrat1 nitrite indirgemesi
esasina dayanir. Potasyum nitrat (1-2 mg/It vasat)
iceren bir Beyin-Kalp Infiizyon (BHI) vasatinda
cogalabilir. Ureme meydana geldiginde 1 damla
Sulfanilik asit-alfa naftil ilave edilir ve nitrat
nitrite indirgenmisse kirmizi renk olusur. Ancak
bu test teyit icin uygulanir, tek basina gecerli
degildir.



3- Katalaz Testl

« AktIf liremenin oldugu kati besi yerine 1
damla % 3’liikk hidrojen peroksit (H202)
llave edildiginde aerobik bakterilerin cogu
hidrojen peroksitl, su ve oksijene ayristirarak
kabarcikl1 bir koptirme meydana getirirlerken
P. larvae hemen hemen daima negatif
reaksiyon verir.



4- Carbol fuksin boyama



5- Kiltur

e Nutrient medium
with grown
colonies of P.1.1.



Laboratory culture of P. larvae
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(Ritter et al. 2004)
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HASTALIK ILE MUCADELE

1.Hastalikhh kolonilerin yok edilmesi
a) Ball1 ve Yavrulu peteklerin arilarla birlikte yakilmasi
b) Kovan go6vdesinin ates-pilirmiiz ile yakilmasi

2. Genetik Miicadele

a) Hastaliga dayanikli ar1 hatlarinin gelistirilmesi

3. Ilacla Miicadele

a) SODYUM SULFADIAZOL
b) TERRAMISIN

c) VITAFORM

d) NEO-TERRAMISIN

e) TYLOSIN

4. Aricilik Alet ve Malzemelerin Dezenfeksiyonu at




Hastalik baslangicinda tedavi edilebilir.

Hastalhikl koloninin tiim yavrulu ve ball petekleri
yakilarak imha edilir.

Kovanin i¢i purmiiz ile sterilize edilir.
Temiz kovana yerlestirilen arilar ilacla tedavi edilir.

AYC ihbari1 mecburi-bildirimi zorunlu hastahktir.






Terramycin

v’ Terramycine uygulamasi
surup veya pudra sekerine
karistirilarak ilkbahar veya
sonbaharda
yapilabilmektedir.

v" Her koloniye 200 mg aktif
madde gelecek sekilde
pudra sekeri ile
karistirilarak petek
aralarina 4-5 giin arayla 3
kez uygulanmalidir.




Tylosin (Tylan®)

Doz: 200 mg / 20 g Pudra sekeri 1le.

Tedavi: Bir hafta ara ile 3 kez.




Neo-Terramycin

NEO-TERRAMISIN UYGULAMASI

30 gr. (3 corba kasig1) pudra sekerine 1 veya 1,5 gr. (yarim ¢ay
kasig1) ilag katilir.

Yada 3 kilo pudra sekerine 100 gram ila¢ katilir.

Her koloniye 3 corba kasigi ilagh pudra sekeri serpilir.
Hazirlanan bu 1lac¢li pudra sekeri petekler arasina serpilir.
[laclama 4-5 giin araliklarla 3 kez tekrarlanmalidir.



KORUNMA-KONTROL

a) Arilik temiz ve diizenli olmali, hastalikli petekler yakilarak imha edilmelidir.
b) Hasta koloniler, tiim icerigi ile beraber imha edilmeli, satin alinmamalidir.
c¢) Kullanilmus aricilik malzemeleri satin almamaya dikkat edilmelidir.

d) Arilarin beslenmesinde hastaliklar yontinden kontrol edilmis bal kullanilmasina
dikkat edilmeli, Orijini belirsiz bal-polen vb ek beslemede kullanilmamali,

¢) Kovanlarin diziliminde, arilarin kovanlar1 sagirmasimi onleyici tedbirler (Giris
deliklerinin farkli yonlere bakmasi, kovanlarin degisik renklerde boyanmasi gibi)
almmalidir. Ilkbahar ve sonbahar bakimlar1 mutlaka yapilmali,

) Gezginci aricilikta, yer se¢imi hastaliksiz bolgelerden yapilmali,

g) Koloniler sik sik kontrol edilerek, hastalik goriildiigli anda (bal tutma donemi harig)
hastalik goriilmeyen koloniler de dahil tiim koloniler koruyucu olarak ilaglanmalidir.

h) Hastalik goriildiigiinde Tarim I1 veya Ilge Miidiirliiklerine ihbar edilmelidir.

1) Bal mumlar1 120°C de 10-15 dakika siireyle sterilize edildikten sonra petek
yapiminda kullaniimalidir.

1) Temel peteklerin iiretim 1zni almis olan firmalardan alinmasina dikkat edilmelidir.
j) Enfekte malzemeler; ¢amasir suyu, zefiran veya H202 ile dezenfekte edilmeli.
k) Yagmacilik dnlenmel..



Arilarin Toptan Oldiiriilmesi ve Imhasi

Hastaligin ileri sathalarinda AYC hastaliginin ilaclarla Onlenmesi pek
miimkiin olmamaktadir. Bu durumda ar1 ailesi ve ¢ercevelerin (petekleri ile
birlikte) hepsi yakilarak imha edilir.

Oldiirme: Once aksam {izeri arilarmn o6ldiiriilmeleri gerekir. Bunun icin
kovanin ug¢ma deligi kapatilir, gergevelerin iizerine Kkalsiyum siyanid,
etilasetat ya da herhangi bir insektisit uygulanarak arilar oldiiriiliir.

Yakma: Yakma islemi icin, cukur kazilarak icinde cerceveler (petekleri ile
birlikte) ve 6lmiis arilar toplanir ve benzin v.s. Dokiilerek yakilirlar.

Gomme: Yakma isi tamamlandiktan sonra ¢ukur toprakla kapatilmalidir ve
biitlin bu islemler ariliktan biraz uzak bir yerde yapilmalidir.

Dezenfeksiyon: Isiya dayanikli kovanin gdvde, kapak ve dip tahtasi ile
isletmede kullanilan her tiirlii malzeme dezenfektan maddelerle dezenfekte
edilip, yiizeyler lyice kazindiktan sonra piirmiizle yakilarak kullanilmasina
izin verilir.

Strofor kovanlarin kullanimina ise ¢amasir suyu ile yikandiktan ve 2 giin
giineste kurutulduktan sonra izin verilir.



Dezenfektan Maddeler

a) Potasyum hipoklorit (KCIO) : Camasir sodasi olarak da bilinir. Metal
surupluklar, el demiri, koriik, ana ar1 1zgarasi, maske, eldiven v.b. gibi
malzemeler, 5 It kaynar suya katilan 500 ml ¢amasir suyu ¢ozeltisinde 5-10
dakika kadar tutulur, sonra bol suyla durulanir ve giineste kurutulur.
Hazirlanan sodali suya 250 gr Kalsiyum klorit ilave edilirse daha giivenilir
bir dezenfeksiyon gerceklestirilir.

b) Kiillii Su : Potasyum hipoklorit yoksa, metal aricilik malzemeleri % 1'lik
kiillii suda 1 saat kaynatilarak da dezenfekte edilebilir.

c) Zefiran : 100 ml'de 10 gr Benzalkonyum kloriir i¢erir. Maske, eldiven
gibi kiyafetlerin sterilizasyonu i¢in 1/4000'lik erigiy1 tercih edilmeli ve
cOzelti 1¢in saf su kullanilmalidir.

d) Hidrojen peroksit (H202): Oksijenli su olarak da bilinir. % 1'lik H202
cozeltisi 1le aricilik alet ve ekipmanlari, bos kovanlar ve cerceveler sprey
seklinde 1lag piskiirtiilerek dezenfekte edilebilir.

e) Kloramin: Bos kovan ve peteklerin dezenfeksiyonunda % 4'liik kloramin
cOzeltis1 de kullanilmaktadr.



Hueoya Yoot Gk



AVRUPA YAVRU CURUKLUGU

Etkeni Melissococcus pluton isimli Gram (+) bir bakteridir.
Enfekte larva sag kalir fakat pupa donemine gectikten kisa bir
stire sonra zayiflar ve oliir.

Olii larvanin rengi degisir ve kuruyarak goziin tabanina yapisir.
Hastalik genellikle ilkbahar ve yaz aylarinda gortiliir.

Sonbahar aylarinda da nektar azligi, yetersiz beslenme, soguk
havalar nedeniyle hastaligin arttigr goriilmekle birlikte oliim
olay1 daha c¢ok acik gozlerdeki larvalarda oldugu icin 6len
larvalar heniiz diskilarim1 bosaltmadan disar1 atilirlar ve
hastaligin yayilmasi azalir.



Avrupa Yavru Curuklugu
Melissococcus pluton (= Streptococcus pluton)
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Avrupa Yavru Curuklugi

Etken bakterinin spor
formu yoktur.

Larvalara beslenme
esnasinda agiz yolundan
bulasir.







AvY(C Tedavisi

v’ Erithromycine 4.5 gramlik 10
doz bulunan kutu icerisinde
satilmaktadar.

v' 1:1 oraninda 1 1t surup

hazirlanarak surubun 1/4'i
baska bir kaba aktarilir ve
icerisine 1 doz ila¢ bosaltilarak
karistirilir.




EFB Disease Management

Stres faktorlerini elimine etmek

v'1yi anlik yeri ve giiclii koloniler

Ar1 irkr seleksiyonu, kralige
degisimi
v Hastaliga direncli 1irk se¢imi

Antibiyotik tedavisi-Terramycin



Avrupa YC Tedbirleri

Amerikan Yavru
Curuklugunden korunmak

icin alinacak tedbirler bu
hastalik 1¢1n de gecerhidir.







Kire¢ Hastalgi



Bal Arilarinin Onemli Mantar Hastahklar:
Kirec¢ (Tebesir) Hastahig:

Etken: Ascosphaera apis alvel
Ascosphaera apis minor
Ascosphaera apis major

- Sadece ar1 larvalarinda hastalik olusturur.

- Sporlanarak ¢ogalan mantar lifleri ¢evre sartlarina

oldukca direnclidir.



Belirtileri:

- Bulasma agiz yolundan besinlerle olmaktadir.

- Larvalar mumyalasip kire¢ taneler1 seklini alirlar,
- Parmakla kolayca ezilirler,

- Kiiflu bir gortintstedirler,
-An sayisindaki azalma 1le yavrulu ¢ercevelerin dis
kenarlarinda bulunan erkek ar1 larvalar: yeterli 1s1y1 alamazlar.

Bu ¢
erkel

lurumda hastalik sporlar1 aktif hale gecerler ve buradaki
 ar1 larvalar1 beyaz bir renk alarak mumyalasirlar.

[klim sartlari, stres, diger hastaliklar, hava kirliligi, eski

petek kullanimi ve asir1 antibiyotik kullanimi hastaligi

hazirlayan faktorlerdir.



KIREC HASTALIGI

Isci Arilar tarafindan disar atilan mumyalasmis larvalar



Stiso o biogapoticom




KIREC HASTALIGI

Yavrulu alanda petek g6zii icinde mumyalagmis larvalar.



Hastahigin Kolonide Gelismesinin sebepleri
Cevre Kirliligi
Iklim kosullar1
Stres
Koloninin Ogul Vermesi
Asir1 Rutubet
Diger Hastalik ve zararhlar
Kullanilmis Siyah Petekler
Katkih Bal Mumu Kullanimi
Asir1 Antibiyotik uygulanmasi.
Uygun Olmayan Koloni Kontrolleri
Asir1 Surup Kullanimi
Arilarin Suni Besinlerle Beslenmeleri.




TEDAVI

Kire¢ hastaligini tedavi edecek ve kontrol altina alacak
herhangi bir kimyasal tedavi onerilmemektedir.

Iyi temizlik davranisi gdsteren kolonilerde mumyalasmis
larvalar 1sc¢1 arilar tarafindan kisa siirede sokiip atilmaktadar.

Islah ¢alismalariyla kire¢ hastaligina dayanikli hatlar
gelistirilebilir.



Koruma ve Kontrol

- Kolonileri rutubetsiz yere alma
- Hijyen ve dezenfeksiyon

- Sorbik asit % 0.1

- Nystatin ----- 1 milyon 1U/It

- Ascotat

- Ascocidin 2 gr/lt



KORUNMA YONTEMLERI

Kovan nemli toprak iizerine konulmamalidir. Yerden 30-40 cm
yiikseklikte sehpalar lizerine konulmalidir.

Ilkbahar ve sonbaharda c¢ok yagishh bolgelerde, havanin acik
oldugu giinlerde kovan havalandirilarak kovan i¢i nem
azaltilmalidir.

Siyah petekler degistirilmeli, hastaliga yakalanmis yavrulu
cerceveler kovandan cikarilmali ve arilar temiz kovanlara
aktarilmalidir.

Hastaliga yakalanan koloninin ana aris1 degistirilmeli, Varroa ve
diger hastaliklarla da miicadele yapilmalidir.

Koloniler a¢  bmrakilmamalidir ve asirn  antibiyotik
kullanilmamalidir.

Temel petek alirken, peteklerin yapilirken yeteri sterilizasyonun
yapilmis olmasina dikkat edilmelidir.




European Foulbrood (EFB)
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Tas Hastahgi-Tas Curuklugii

Etken: Aspergillus flavus
A. fumigatus
A. niger

- Larva ve ergin arilarda gortiliir.

- Toprakta ve bitkilerde yaygin bir mantardir

- Insanlarda da solunum hastaliklarina yol acar.
- Baldaki kalintilar1 kanserojendir.



Belirtileri:

- Ergin arilar dermansiz, huzursuzdur.
- Karinlan sertlesmis ve kambur dururlar.

- Larvalarinin tistii yesilimsi toz ile kaphi, mumyalasmis ve
elle bastirildiginda ezilmezler.

- Aflatoksinli BALIN TUKETILMESI SAKINCALIDIR.



Bu mantarlara toprakta yaygin olarak rastlanilmakla birlikte
bal arilari, bocekler, memeliler ve kuslara zararli etkileri
bulunmaktadir.

Hastaligin erken donemlerinde teshisi oldukca giictiir,
larvadaki gelismesi ¢ok hizli olmaktadir.

Hastaligin ileri safthalarinda larvalarin basinin arka kismina
yakin beyazims: sarimtirak yiiziik seklinde bir halka
gozlenmektedir.

Temizlik¢i arilar gézleri temizlerken viicutlar ile sporlari
diger larvalara bulastirarak kolonide hastaligin yayilmasina
neden olurlar. Tas hastalig1 cogunlukla larvalar tizerindeki
belirtilere bakilarak teshis edilebilmekle beraber tam bir
teshis 1¢in kiiltiiri alinmalidar.



Larva oliimden sonra sertleserek kirilmasi gilic bir yapiya
doniismektedir. Bu sebepten dolay:1 hastalik tas hastaligi
olarak isimlendirilmistir.

Sonugc Itibariyle Fungus larvanin viicut duvarim patlatarak
yalanc1 bir dis kabuk olusturur. Bu devrede larvalarin dis
yluzeyler1  yesil renkli  fungal sporlar tarafindan
kaplanabilmektedir.

Aspergillus flavus ‘un sporlar1 sarimsi yesil renkte olup, A.
fumigatus sporlar1 grimsi yesil renkte A. niger sporlari
siyah renkte olmaktadir. Fungus tarafindan oldiirtilen larva
tizerinde milyonlarca spor iireyereck petek go6zlerinin
icerisini doldururlar.



Mantar sporlar1 barsakta ¢ogalirken mycotoxin (Aflatoxin)
salgilamakta olup, hepatotoxik etkili bu toxin sadece
arilarda degil, insanlar ve memelilerde de aflotoxikosise
neden olabilmektedir.

Hastaligin bilinen kesin bir tedavisi yoktur.

Siddetli enfeksiyon durumlarinda bulasik tiim malzemenin
yakilmasi ve kovanlarin dezenfeksiyonu onerilmektedir.

Bulagik kovanlarin 15 saat siireyle oda sicakliginda |
Ethylene oksit fumigasyonuna tabi tutulmasi A.flavus
sporlarini 0ldiirmektedir.

Yine Nystatin ve Thiabendazole, A.flavus sporlarina etkili
bulunmustur.



HASTALIGIN KONTROL YONTEMLERI

Kovan havalandirmasina dikkat edilmeli,

Sonbaharda kovanlardan alinan fazla petekler 1y1
muhafaza edilmelidir.

Petekler tizerinde kalan besin artiklar: tas hastaligi
etkenlerinin depolama sirasinda ¢ogalmasi 1¢in oldukca
1y1 bir ortam olusturmaktadir. Buna dikkat edilmeli ve
gerekli onlemler alinmalidir.



