Helmintoloji

Platyhelminthes ( Flatworms=yassi helminler) subesi
-Trematoda sinifi
- Cestoda sinifi

Nemathelminthes (roundworms=yuvarlak
helmintler) subesi

-Nematoda sinifi
-Nemathomorpha sinifi (Kil-tel solucanlar)
Acanthocephala subesi (baslari dikenli helmintler)
Annelida subesi (halkali helmintler)



TREMATODA CESTODA

Vicut tek parcadan olusur. Vicut halkali

Dorsoventral yassi Dorsoventral yassi
Kelebek Serit

Ekto ve endo parazit Endoparazit
Heteroksen Heteroksen

Kc. Safra yollari Tum ic organlarda (larvalar)

incebagirsak (eriskinler)

Y-M-S-R-S-M Yumurta-Cysticercus

Coenurus

Strobilocercus vb.
Miracidium Onkosfer
Arakonak su simdklileri  Omurgali ve omurgasiz canlilar
Agiz ve karin gekmeni scoleks
Hermafrodit Hermafrodit

Kor sonlanan bagisaklar Vicut ylzeyinden absorbsiyon

Vicut boslugu yok Vicut boslugu yok

NEMATODA
Vicut tek parcadan olusur.
Yuvarlak
Solucan
Endoparazit
Monoksen

incebagirsak

yumurta- larva (L; 5 5.4.5)

Ll
Filaroidea(vektor)
Agiz

Sexstel dimorfismus
Sindirim sistemi var

Vicut boslugu var



NEMATODA (Yuvarlak kurtlar)

Genel ozellikleri

* Vicut yapilari:

Vucutlari segmentsiz, uzun ve silindirik
vapida
Buyukltkleri birkagc mm’den 1 metre’ye

kadar degisir. (kan ve lenf sisteminde yasayanlar
bagirsaklarda bulunanlara gére daha kucukttrler)



* Erkek ve disiler ayridir (Dioecious). Disiler
genellikle daha buyuktdar. Disilerin 6n ve arka
uclari sivrilerek sonlanir. Erkeklerin 6n uclari

sivridir.



* Vucutlari renksiz ve saydam bir kutikula ile
ortulmustar. Enine kesitte; distan ice dogru;

Kutikula
Kas tabakasi
Vicut boslugu



Kutikula : Hypodermisin salgilariyla olusur.
Saglam, renksiz, elastiki ve hicresiz yapidadir.

Dis yuzeyi kaplar.
Genellikle Gzeri duzddar.

Ancak bazi tirlerde katikila Gzerinde enine ya
da boyuna cizgiler, hatta dikenler bulunur.

Konagin sindirim enzimlerine dayanikhdir.

Gecirgenligi yok denecek kadar azdir.



Katikula degisiklikleri

Tac yapraklari

Boyun ve kuyruk papilleri
Boyun ve kuyruk kanatlari
Bas ve boyun vezikullleri
Bursa copulatrix

Plak ve kordonlar



Tac vyapraklar: Agiz kapsulinun ic ve dis
tarafinda vyer alan puskul tarzinda
olusumlardir.

* Beslenme sirasinda mukozaya tutunmayi
saglama ve yabanci maddelerin girisine
engel olduklari dustunulmektedir.



* Boyun (servikal) ve kuyruk
(kaudal) papilleri: Boyun
papilleri 6zefagus bolgesinin
on kisminda, kuyruk papilleri
de nematodun arka kisminda
kuyruk bolgesinde bulunur.

* Diken veya parmak seklinde
duyu ve destek organi olarak
gorev yapmaktadirlar.
Haemonchus, ostertagia,
camelostrongylus —boyun
papilleri

Askarit turleri- kuyruk papilleri



* Boyun ve kuyruk kanatlari: Bazi nematodlarin
O0zefagus ve kuyruk bodlgelerinde kuatikGlanin
vassilasmasi ile meydana gelen kanat seklinde

olusumlardir.

* Boyun kanatlarina hem disi hem erkek
nematodlarda, kuyruk kanatlarina ise sadece
erkek nematodlarda rastlanir (disiyi kavramada

gorev yaparlar.)



* Bas ve boyun vezikulleri: Katiktlanin
genislemesiyle olusan kesemsi seffaf yapilardir.
Bas vezikulu agiz cevresinde, boyun vezikull
ise 6zefagus bolgesinde yer alir.



Bursa copulatriks (Ciftlesme
kesesi): Bazi erkek
nematodlarda
bulunur.Katiktlanin kuyruk
bolgesinin genislemesiyle
olusan semsiye benzeri
yapilardir.

2 buyuk lateral, 1 de ktcuk
dorsal olmak Uzere 3 lobdan
olusur.

Bu loblar kaburga adi verilen
parmak seklindeki yapilarla
desteklenir. Kaburgalarin
bursa copulatriks’teki
verlesim durumu ve sekli tir
tayininde onem tasir.

Bu organ citlesmede disiyi
kavramaya yarar.



* Plak ve kordonlar: Spiruroidea Ust ailesindeki
cok sayida nematod turtnun katikulasi
Uzerindeki yapilardir.



Hipodermis: Kitikula altindadir, ince bir tabaka olup kitiktlayr meydana getirir.
Vicut duvarinin gecirgenligini kontrol eder.Metabolik olarak aktif olan bu tabaka
glikojen, lipid, enzim mitokondri ve golgi cisimcikleri yoniinden zengindirViicut
bosluguna dogru 4 cikinti yapar. Cikintilardan birisi altta, birisi Gstte ve ikisi de
yanlarda bulunur. Yanlarda bulunanlardan bosalti kanallari, alt ve Ustte
bulunanlarda sinir kordonlari gecer.



e Kas Hucreleri: Hypodermis ile viicut boslugu
arasinda bulunur. Ozellesmis ve
Ozellesmemis olmak Gzere 2 tip kas vardir.
Ozellesmemis kas tabakasi hipodermise yakin
olarak uzunlamasina yer alir ve nematodun
yilanvari hareket etmesini saglar. Ozellesmis
kas tabakalari ise bulunduklari yere gore (
orn: erkeklerde spikulim kaslari) degisik
fonksiyonlari vardir.

* Somatik kaslarin kasilma 6zelligine sahip
olmayan kisimlari glikojen depolanmasinda
gorev alirlar.



Kaslar tiplerine gére 3 kissmdan meydana gelir.

a)Holomyaire; Duzddir. Bir cikinti olusturmaz.
Trichurislerde gorulur.

b)Meromyaire; Ice dogru hafif cikinti yapar. Az
sayida kas hucresi bulunur.Oxyuridae’de
goruldr.

c)Polomyaire; Viicut bosluguna dogru ip veya
parmak seklinde cok sayida hilicre uzantisi
yvapar. Metastrongylidae ve Ascaridae’de
goruldr.

Trichostrongylidae’de hem Polymyaire hem de
Meromyaire kas tipi gorulir.



e Kas tabakasi ile sindirim sistemi arasinda

oseudocoelom adi verilen vucut boslugu
oulunur.

e Ici vyuksek basinch svi ile doludur
(hemolenf=protein, glikoz, fagositik
hicrelerden olusur).

* Hidrostatik iskelet olarak gorev yapar.



SINDIRIM SISTEMI
* Sindirim sistemi duz, ince ¢eperli boru seklinde basit bir kanal seklindedir.Agizla baslar
anusle biter.
 Agiz (6n ucta, dorsale donik (Ancylostoma), ventrale dontk (Chabertia),

* Agiz boslugu bazen kitinize olup “agiz kapsuli”ne (strongylus) donusur. Kitini dis,
cengel veya kesici levhalar tasir (Kancali kurtlar). Bazi tiirlerde dudakla ¢evrilmistir
(Ascaridae)

e Farenks

« Ozefagus kassal bir pompa gibi calisir. Konaktan sivi emer. Cesitli bezler tasir. Arkasinda
bir bulbus bulunur ve burada uc¢ kapak vardir. Baslica 4 tip 6zefagus vardir. Bunlar;

Rhabditdform Filariform Kasli-bezli Trichuroid
(Serbest nematodlIarda, (Parazit Nem.)
serbest generasyonu olan Parazit Nem.)

Barsak - Dz boru gibidir. —Bazal membran Uzerine dizili tek sirali hiicrelerden
ibarettir.

e Rektum - Bagirsagin son kismidir

* Disilerde Anus (Subterminal) Erkeklerde genital kanal bagirsagin son kismina acilir ve
Kloaka’yr olusturur.

e Dracunculuslarda anus atrofiye olmustur.



Rhabtidiform tip: 6n ve arka kisim siskin, orta kisim
ise dardir. Serbest yasayan eriskin nematodlarda,
bitkilerde parazit olarak yasayan eriskin
nemtodlarda ve cesitli insan ve hayvanlarda parazit
olarak yasayan nematodlarin preparaziter
donemlerinde goralur.

Filariform tip: silindirik yapida, 6zefagusun arka
kismi1 6n kisma gore daha daha kalindir. Bursa
copulatriksli nemtodlarda goralur.

Kasli —bezli tip: 6n kisim kasli arka kisim
bezlidir.spiruridae ve filarioidea’larda gorulur.

Trichuroid tip: 6zefagus cok ince yapidadir.cok
saylda hicrenin tek sirali halde dizilmesiyle
olusmustur.Trihuroidea’larda goruilar.




* Beslenme: Parazit olarak yasayanlar, konak dokularindan,
kandan, degisik sivilardan, yari sivi bagirsak iceriginden
beslenirler.Agiz ve 6zefagus beslenme 6zelligine gore
sekillenmistir.

 Bosalti sistemi: Ozefagus bdlgesinde yer alan bosalti deligi
ve buraya acilan lateral kanallardan olusur. Nematodlarin
enfektif donemlerindeki nitrojen metabolizmasinin en
onemli Grini amonyaktir.Bunun disinda ure ve Urik asit de
siklikla ortamda bulunur.

Pseudocoelomda biriken artiklari atma yaninda salgilama
fonksiyonuna sahiptir. (g6mlek degistirme asamasinda eski
kitikilanin sindirilmesine yardim eder. Boylelikle 6n kismin
ktukular kismi parcalanir)



SINIR SISTEMI

* Bosalti deligi 6nlinde, 6zefagusun genellikle isthmus
kisminda 6zefagusu cevreleyen bir sinir halkasi
bulunur. Ganglion hucrelerinden olusur.

Longitudinal sinirler, éne ve arkaya uzanir
Yan dallarla ilmikler, his papillerine gider.
250’ye yakin sinir hicresi bulunur.



DUYU ORGANLARI

Parazit olanlarda daha az gelismis. Bez hiicreleri ile iliskilidir. Kimyasal ve

dokunma duyusu reseptorleri olmak tzere 2 grup duyu organeli vardir.

Kimyasal reseptorler:

Amphid — On ucta, bir cift, cep benzeri bez yapisinda, sinirlerle donatilmis, iki
adet sig1 cukurcuktur.

Phasmid — Anus ve kloaka civarinda kese benzeri amphid benzeri yapidir.
Parazit nematodlarda iyi gelismistir.

Dokunma duyusu reseptorleri:

Deirid (Cervical papil): Ozefagus boélgesinde kiitikiila Gizerindeki dokunma ile
ilgili 2 klicik papildir. Haemonchus, Ostertagia, Marshallagia,
Camelostrongylus tirlerinde bulunur.

Oral papiller :Agiz etrafinda, genellikle 6 adettir.

Genital (anal) papiller: Erkeklerde bir ¢ift, viicudun arka kisminda yer alirlar.
Anal ganglion: Anis bolgesinde yer alir.

Sefalik papiller: Nematodlarin bas kisminda ve genellikle 4 adettir.

Bu duyu organlari 1 veya bircok norondan olusan3 parcali bir yapiya sahiptir.



* Nematodlarda solunum ve dolasim sistemi
yvoktur. Ancak tim organlarin icinde
bulundugu vucut sivisi hemoglobin icerir.



DOLERME SISTEMI

* Erkek ve disi ayri
(Dioecious)

e Seksuel dimorfizim var

* Organlar kas tabakasi
ile sindirim kanall

arasindaki perienterik
boslukta yer almis



Erkek Dolerme

Testis-tektir. Gorevi sperm
uretmektir.

Vas deferens

Vesicula seminalis (spermler depo
edilir. Genisleme 6zelligine sahip)

Ductus ejaculatorius (Kassal yapida)

Kloaka — Etrafinda ¢iftlesmeye
yardimci bazi organeller bulunur.

Bunlar:
Spikulim(2)
Gubernaculum
Telamon

Kuyruk kanatlari
Bursa copulatrix



e Spikulim: Genellikle 2 tanedir. Oxyuridae,
Trichuridae ve Dioctophymidae’ de tek,

Trichinella spiralis ise; hi¢c gérulmez.

Kloakanin hemen o6nlinde, kitindz yapida

ciftlesme sirasinda vulvaylr acmakla gorevli bir
yapidir.

Ayni zamanda dokunma duyusu organi olarak
gorev vyaptiklari, ya da disi nematodlar
tarafindan salinan feromonlar icin reseptor
gorevi yaptiklari disunulmektedir.



* Gubernakulum: Spikdlimler gibi kitindz yapida
olup, kloakanin dorsal kisminda yer almakta ve
spikulimlere kilavuzluk etmektedirler.

* Telamon: Kloakanin ventral ve lateral duvar
ktiktlasinin kalinlasmasi sonucu olusmus bir
vapidir. Ciftlesmede spikulimlere dogrudan
yardimci olur.



Disi Dolerme

Ovaryum (2) Uzun, beyazisimsi
iplik

Oviduct (2)

Receptaculum seminis

Uterus

Vagina

Ovojektor (vagina ile uterusun
birlesme yerinde yumurtalari
disari atmaya yarayan organ)

Vulva (basit, taskin, kapakl)

Dollenme resepteculum
seministe, kabuk olusumu
uterusta gerceklesir.



Nematodlarda ciftlesme ve dollenme:

Erkek ve disi nematod biraraya gelir.
(Feromonlar)

Erkek disiyi kavrar, gubernakulum ve
telamonun yardimiyla spikulim vajinaya girer
ve onu genisletir. Boylece kloakadan cikan
spermler (ig veya amip seklinde) vajinadan
uterusa gecet.

Dollenme resepteculum seministe, kabuk
olusumu uterusta gerceklesir



YUMURTALARI

Yumurtalarin rengi yumurta
kabugunda bulunan
proteinlerden kaynaklanir.
Turlere gore 1-5 tabakali olmakla
birlikte cogu tlrde 2 veya 3
tabakalidir.

En icte lipid kat=suyun disardan
yumurta icine girmesine engel
olur.

Ortada kitinoz kat= yumurtaya
sekil ve sertlik verirve yumurtayi
olumsuz kosullarindan korur.
(ascaris ve oxyuridae de cok
miktarda kitin az miktarda
protein icerirken Trichurris ve
capillaria’da tam tersinedir.
Dista ise lipoprotein yapisinda
vitellin kat bulunur. Ascaris
yumurtalarinda oldugu gibi en
dista uterin kat (protein kat) yer
alr.



YUMURTALARI

Genellikle kapaksiz (Oxyuris spp ve
Trichuris sp. ve Capillaraia sp. haric)

Gelismelerine Gore

Tek blastomerli Cok blastomerli Larva gelismis
Ascaris Strongylus Strongyloides



* Formlarina Gore (Oval, yuvarlak, limon benzeri,
asimetrik)
e Strongylus Ascaris Trichuris

Enterobius Oxyure



e 1.Strongyl veya strongylid tip: Ince kabuklu
oval.icinde cok sayida blastomer var.

* Trcihostrongyloidea ve strongyloidea

e 2. Askaridid tip: Kalin kabuklu. Icinde tek
blastomer var. Ascaridoidea Ust ailesinde

* 3. Oksyurid tip: Oval, asimetrik (bir kenari diz
diger kenari dis bukey) ve bir kutbunda tikac
var.Icinde morulanin son safhasi veya
larva.Oxyuridea Ust ailesinde



4. Spirurid tip: Iginde L,

Kalin kabuklu- 30 um-Spirocerca sp.

Ince kabu

<lu-Habronema, Drascia turlerinde

5. Trikurid tip: Limon biciminde. Kalin kabuklu.Iki

ucunda ti

<ac var. Trichuris, Capillaria ve

Dioctophyma turlerinde.

6. Rhabditid tip: Strongil tip yumurtaya benze.
Farki daha kicuk olmasi ve konagi veya
nematodu terkettiginde icinde L1 bulunmasidir.

Strongylo

ides ve Rhabditis tiurlerinde



* Yumurta kabugu ince- yumurta disari
ciktiktan sonra kisa strede larva yumurtay!
terkediyorsa-Trichostrongylidae ve
strongylidae’de oldugu gibi



* Yumurta kabugu kalin- larva yumurta icinde
uzun stirede olusuyor veya yumurtay!
terketmiyor ise, Ascaridae ve Trichuridae ‘de
oldugu gibi



* Yumurtanin acilip
disari cikmasinda
konaktaki ic faktorler
(CO, duzeyi, pH,
esteraz ve kitinaz gibi
enzimler) ve cevre
kosullari (1s1, O, ve
nem) etkilidir.

* Larva konaktan aldigi

uyarimlarla kitinaz enzimi
salgilar. Bu enzim kitin
tabakasini eritir. Diger
katlarda parcalanarak larva
yumurtayi terkeder.

Larva cevre kosullarinin
uygun oldugunu
algiladiginda lipaz enzimi
salgilar. Bu da yumurtanin
lipid katini eritir.Disaridan
yumurta su alir. Suyu
blnyesine alan larva
buylyerek yumurta
kabugunu parcalar ve disari
cikar.



Nematodlarda Larva sekilleri

* Rhabditiform larva:
Sindirim sistemi gelismistir.
Serbest yasayan
nematodlar ve parazit
nematodlarin preparazitik
dénemlerindeki L, ve L,
donemleridir.

* Filariform larva: Sindidirm
kanali gelismistir.  (L3)

 Mikrofiler: (L1) Sindirim
kanali gelismemistir. Filarya
tipi parazitlerde - Kan ve
lenfte bulunur.



Nematodlarda Gelisme

1.Yumurta 2.Larva 3.Eriskin

Nematodlarin yasamlarinda 5 gelisme donemi vardir.
Bu stirecte 4 gomlek degistirme (CO2 ile) gerceklesir.
Ik 4 ‘G larval dénemdir.

Genital organlar L, ddneminde gelismeye baslar. Eseysel
farklilasmanin meydana geldigi donemdir.

Geng parazitler L. olarak da adlandirilir. Genital
organlarin gelismesini tamamlamasi bu devrede olur.



Yasam cemberi

Gelisimleri arakonakli ya da arakonaksizdir.
Homoksen gelisme
Heteroksen gelisme

Arakonakcisiz
Yumurta Yumurta
(Larva cikar) (Larva citkmaz)

N\

Larva ¢cikmaz pasif
(su ve yemle)
(Parascaris)

Aktif olarak deriyi deler.  Pasif (su ve yemle, strongylus)
(Ancylostoma) (Strongylus)



Arakonakcils

Yumurta Yumurta Vivipar

(Larva cikar) (Kan emen arakonak)
nematodlar-filaria)

N/

Arakonak (su ve yemle)
(Syngamus)



* Konagi terkedis

* Dis ortamda
gelisme(18-27 C ve
%80-100 nem)

* Yumurta ve
larvalarin gelisimi



 Arakonaklar ve
enfeksiyon

* Son konaklar ve
enfeksiyon



* Arrested larval development (hypobiosis)

* Periparturient Rise (PPR)-/Spring rise/
Postparturient Rise=Dogum dncesi/sonrasi
Yikselme/Bahar yiikselmesi



Takim
STRONGYLIDA

Ustaile
STRONGYLOIDEA

TRICHOSTRONGYLOIDEA

METASTRONGYLOIDAE

Aile
Strongylidae
Ancylostomatidae
Syngamidae

Trichostrongylidae
Dictyocaulidae

Metastrongylidae
Protostrongylidae
Crenosomatidae
Filaroididae

Angyiostrongylidae



TRICHOSTRONGYLOIDEA

Trichostrongylidae (Memeli ve kanathlarin sindirim sisteminde-mide-bagirsak kil kurtlari
Dictyocaulidae (Memelilerin akcigerinde-Akciger kil kurtlari)



*  Kuguk ,sa¢ kili benzeri ince yapili parazitlerdir. Bu nedenle de halk arasinda “kil kurtlari” olarak bilinirler.
*  Omurgalilarda yasarlar.

*  Agiz kapsilleri korelmis ve cok kliclktar.

*  Erkek ve disileri ayridir.

« lyi gelismis bursa kopulatriks vardir.Gelismeleri direktrtir.Akcigerlerde yasayanlar haric konakta géc
gecirmezler.Enfektif larval donem L3’tiir.

*  Yumurtalari oval kapaksiz ve blastomerlidir.
«  CINSLER

*  Trichostrongylus (T. axei: Rum.-abomasum
kobay, tektirnakl, domuz, tavsan, insan-Mide)
* Cooperia (En az patojen-Yizeysel yerlesim-Anemi yok)
*  Ostertagia (En patojen- Derinlemesine yerlesim, yagisli bolgelerde)
* Teladorsagia
* Marshallagia
*  Haemonchus (Anemi dnemli, sicak yerlerde)
*  Nematodirus
*  Camelastrongylus
. Mecistocirrus (Rum: abomasum,
domuz, insan: mide)

Ozellikle L, leri kan emerek beslenirler.



Trichostrongylidae
(Mide-bagirsak kil kurtlari)

Abomosumda i.b éniinde I.b arka kisminda
Ostertagia Trichostrongylus Nematodirus
Haemonchus Cooperia

Camelostrongylus
Marshallagia



Ostertagia-Ostertagiosis

. ostertagia (syn:O. lyrata)
. circumcincta
occidentalis

. trifurcata

. leptospicularis

. aegagri - Kecli

. podjapolskyi

CO0O0O0O0O00O0O0

Kilo kaybi ve ishal

Sigirlarda koyunlardan daha énemli, nadiren atlarda da
gordliir. Insanlarda da rastlanmistir.

Abomasum o6zellikle pyloriste yerlesir. Tazeyken kahverenkli
olarak goriindiigiinden kahverenkli mide bagirsak kil
kurtlari olarak bilinirler.



* Erkekler 7-8, Disiler 9-12 mm

* ince yapilidirlar. Parazitin 6n kisminda 6zefagusun son 1/3’nde 2
klicUik servikal papil bulunur.



* Bursa kopulatriksteki dorsal lob ve dorsal
kaburga simetriktir.






lliman iklim kusaginda ve kisi yagisli gecen
subtropik bolgelerde yaygindir.
Yumurtadan L3 lerin gelismesi 7 ginde
tamamlanir. L4 lerin gelismesinde gorulen
gecici duraksama (hipobiosis) gortlebilir.
Larvalar soguga dayaniklidir. Enfeksiyona
soguk iklime sahip bolgelerde rastlanir.
Pps: 18-21 gun

Direkt gelisirler. Disiler ovipardirlar.
Sicaklik 22-26 C, Nem %85-90




* L, L,, L; lerin gelismesi merada bulunan digki
icinde olur.

* L, lerin diskiyi terketmesindeki en dneml
faktor yagistir. Yagisla ilgili olarak uzun otlarin
varhgi gerek yumurtalari gerekse larvalari koti
hava kosullarindan korur.

e Ostertagiosisin siddetini ve yayginligini
belirleyen en 6nemli faktor enfektif L, lerin
sayisinda gorulen mevsimsel farklhliklardir.



* Yazin ve sonbaharda merada otlayan enfekte
hayvanlardan ¢ikan yumurtalardan gelisen L,
lerin cok az bir kismi toprak altinda kisi
atlatarak mayis ayina kadar canl kalabilir.
Dolayisiyla ilkbahar baslangicinda merada cok
az sayida L, bulunur. Bu nedenle hastalik
subklinik seyreder.



Ancak parazite karsi bagisiklik sekillenmemis duyarli
hayvanlar 6zellikle de meraya ilk defa ¢ikan hayvanlar
pps sonunda diskilariyla cok sayida yumurta cikararak
meranin kontaminasyonuna neden olurlar.

Post-parturiyent rise (dogum sonrasi yikselme)
Konkamitant bagisiklik (Premunisyon)

Self cure (Kendi kendini tedavi-Tip | asiri duyarhligi)
Hipobiosis (gelisimin durmasi)



e Ostertagiose — sigirlarda koyunlardan daha
onemlidir. 2 tip ostertagiose vardir:

* Yaz ostertagiose’u (Tip |) : Meradaki hay., genc
hay., olgun parazitler. Haziran’dan Ekim’e
kadar devam eder. Alinan larvalarin cogu
inhibe olmadan eriskin hale gelirler.

e Kis ostertagiose’u (Tip Il) : Ahirdaki hay., yasli
hay., larvalar



Patolojik ve klinik belirtiler

* 40.000 den fazla parazit klinik ostertagiosis
* Gastrik bezlerde ve mide mukozasinda degisiklikler

e 3 devrede incelenir:

1. devre: Enf. 17. gline kadar olan glnleri- Metaplazi. Pepsinojen salgilayan
zimojen hucreler ve HCL salgilayan Parietal hiicreler mukus hiicrelerine
donusir. Mukus hticrelerinde cogalma -hiperplazi gorilir Basing nedeniyle
bezlerin morfolojik yapisi bozulur. (Ab. mukozasinda nodiiller-Primer
nodduller).

2. devre: 17-36. glinler (asil patojen etkiler bu donemde olur. Larvalar bezleri
terk ederler. Sekonder noduller. Genc eriskin olduktan sonra, bezlerden
mukosa ylzeyine gocleri sirasinda ). Noddillerin merkezindeki hiicrelerde
sitoliz sonucu orta kisimlarinin ¢c6kmesi. Mide mukozasinda difterik
alanlar.Abomasum kivrimlari ¢ok 6demli ve hiperemik. Bazen mukozada
nekroz ve siyrilmalar. Boélgesel lenf yumrularinda buytme.

3. devre: 35. ginden sonrasi parazitler yavas yavas atilmaya baslar.



Yaz ostertagiosisinde;

Genc eriskin parazitlerin bezleri terk etmeleri sirasinda
ortaya cikar.

Istahsizlik, zayiflik, dehidrasyon, ishal (yesil renkli),
derialti 6dem, Deri ve yapagi kalitesi bozuk morbidite
yluksek

Nekropside abomasumda 6ddem, yangi, nekroz ve diger
patolojik degisiklikler.

Ab. Nodul sayisi az, olgun parazit sayisi fazla

Genc¢ hayvanlarda

llaclar gelismekte olan larvalara ve eriskin parazitlere
Diski yoklamasi 6nemli



Kis ostertagiosisinde;

Inhibisyondaki larvalardan ileri gelen bu tip, bir dénem
merada otladiktan sonrakisi ahirda veya disarida geciren 1
yasindaki hayvanlarda kis sonu veya ilkbaharda gorular.

Zayiflik, siddetli ishal, istahsizlik ve verim kaybi, Anemi (63-
70. guinlerde), Deri ve yapagi kalitesi bozuk

Mortalite yuksek

Nekropside, abomasum mukozasinda édem, kalinlasma,
ylzlek bir yangi, yangisal eksudat.

Ab. Nodul sayisi fazla, olgun parazit sayisi az
Yasli hayvanlarda
llaclar inhibe larvalara etkimel



Tani

Klinik belirtiler
Merada otlatma donemleriyle ilgili bilgiler

Yaz ostertagiosisinde; diski yoklamasi 6nemli,
plazma pepsinojen seviyesi yuksek, nekropside
abomasum lumeninde fazla sayida eriskin parazit,
mukozada az sayida inhibe larva.

Kis ostertagiosisinde; diski yoklamasi deger tasimaz.
Nekropside, Ab. Nodul sayisi fazla, olgun parazit
sayiIsl az ve mukosada cok sayida gelismekte olan
larvaya rastlanir.



Sagaltim

Tip 1 ostertagiosis- gelismekte olan larvalara ve eriskin
parazitlere

Tip 2 ostertagiosis- inhibe larvalara da etkili olmall
Terapotik (salvaj) ilac kullanimi
Stratejik ila¢c kullanimi- Mevsimsel seyri temel alinarak

Taktik ilac kullanimi-Parazitlerin gelismesi normal
mevsimsel seyrin disinda devam ediyorsa (1 yasindan
kicuk tum hayvanlarin ilaclanmasi gerekir. Gebeligin
son doneminde veya yeni dogum yapmis hayvanlar)

Baskilayici (Supresive) ilac kullanimi-pps ye gore
Rumen bolleri




fenbendazole 10-20 mg/kg, PO, repeat in

10-14 days
Benzimidazoles
thiabendazole 100-200 mg/kg, PO
albendazole 10 mg/kg

0.2 - 0.4 mg/kg, PO, SC,

Macrolide Ivermectin repeat in 10-14 day



Bagisiklik

e Sigirlarda hemen ilk otlatma sezonunun sonunda
bagisiklik gelisir.

* Koyunlarda bagisiklik daha yavas gelisir. Ancak 3.
otlatma sezonunda belirli bir seviyeye ulasir.

* Sipring-rise
peri/post parturiyent rise

Diskida yumurta sayisinda yukselme dogumdan 5 hafta
once ve dogumdan 6 hafta sonraki zaman periyodunda
goralur.



Kontrol

* Kontrolin temelini, konakta ve merada parazit
populasyonunun hayvanlarda ekonomik kayiplara
yvol acmayacak dizeyde tutulmasi olusturur.
Meranin enfektivitesi kg kuru ottaki enfektif larva

sayisl ile ifade edilir.

* Merada enfektif larva sayisinin sifir olmasi arzu
edilmez. Cliinkl boyle meralarda bagisiklik
gelismez. Merada larva sayisini en dusuk duzeyde
tutmak icin;

-Paraziter donemlere karsi ilac uygulamasi

-Bilincli mera kullanimi



llac uygulamasi, meradaki hayvanlara gerek
arva, gerekse eriskin parazitlere karsi yapilr.
Hayvanlarin meraya cikisindan 2.5 hafta sonra
uygulanir. Uygulamanin merada enfektif
larvalarin en az sayida bulundugu doneme
denk getirilmesi gerekir. Uzun sire etkili
rumen bolleri (3 ay)




Rutin sagaltim

Otlatma sistemleri gelistirilebilir.
Altliklar toplanmali

Gubrenin fermantasyonu

*x** Koyunlarda parturiyent yikselmenin
engellenmesi amaciyla olgun parazitlere,
gelismekte ve inhibe larvalara karsi etkili bir ilag
gebeligin 4. ayinda uygulanmalidir.



Bilincli mera kullanimi

Meranin dinlendirlmesi

Karisik otlatma

Hayvan tlrleri arasinda mera rotasyonu

Genc ve eriskin sigirlar arasinda mera rotasyonu



Haemonchus-Haemonchosis

* H. contortus

* H. placei

* H.similis

Sigir, koyun, keci, geyik, deve, lama gibi ruminantlarda
abomasuma yerlesirler.

Erkekler, hafif pembe renkli 10-20, disiler, beyaz-kirmizi-
kahverenkli 18-30 mm uzunlugunda.

Erkek ve disilerin 6n taraflarinda belirgin 2 adet servikal
papil.Ozefagusun on 1/3’lik boliminde.

Bursa kopulatriks genis ve dorsal lob asimetriktir. Yine
asimetrik olan dorsal kaburga tersine donmus “Y” harfi
seklindedir.

Tropik ve subtropik bolgelerde yaygindir.



Direkt gelisirler. Inhibisyona girmedeki temel
faktor kurakhktir.

PPs: koyunlarda 2-3, sigirlarda 4 haftadir.

Akut haemonchosis: Yazlari yagisl ve sicak, kislari
1k gecen tropik ve subtropik bolgelerde
ilkbaharda meraya cikan hayvanlarin diskilariyla
atilan cok sayidaki yumurtalardan uygun
kosullarda kisa stirede L3’ler gelisir.

Mera yogun bir sekilde kontamine olur. Meradaki
larva miktari yaz mevsimi basinda artmaya baslar
ve yaz ortalarinda en yluksek dizeye ulasir. Bu
larvalarla enfekte hayvanlarda klinik seyirli akut
haemonchosis gorulur.



* Uzun sure kuraklik gorilen bolgelerde,
kuraklik oncesi alinan larvalar hipobiyoza
girerler. Kisa dogru havalar serinlediginde
alinan larvalar da hipobiyoza girerler. Her iki
durumda da kis sonunda larvalar harekete
gecip akut haemonchosis tablosu olustururlar.



e Self cure (Kendi kendini sagaltim-Tip 1 asiri
duyarlihg): llk enfeksiyonlarda alinan
larvalarin 3. gomlek degistirmeleri sirasinda

hiicresel ve humoral bagisiklik mekanizmasi
uyarilr.



 Humoral bagisiklik ta, Ig G, IgE, IgA gbrev alir.

* |g G ve IgA bir kismi kana gecer. IgE mukosa veya
submukosada Fc kisimlariyla mast hiicrelerine
baglanir ve onlari duyarli hale getirir.

* Boylelikle duyarh bir hayvanda; mukosa ve
submukosada duyarli mast hicreleri, antijene
0zgl T lenfositler, serbest Ig’ler (IgG, IgG, IgE)
bulunur.




* Cok fazla sayida olan parazitle olan
enfeksiyonlarda,

* Mast hucreleri degranile olur ve vasoaktif
aminler (serotonin, kinin, histamin) aciga cikar.
Bunlar da damar gecirgenliginin artmasina ve
vasodilatasyona neden olur- ODEM-Parazitin
mukozada beslenme ortami bozulur.

* Ayrica bu vasoaktif aminler diiz kaslarda
kasilmaya yani bagirsak peristaltiginin artmasina
neden olur. Bu da parazitler icin strgut etkisi

yapar.



* Lumene gelen antikorlar (IgA, 1gG, IgE)
fab kisimlariyla parazitin katiktlasi
Uzerindeki antijenlere, Fc kisimlariyla
da ezinofillere baglanir. Eozinofiller
degranule olur. Granuller icerisinde
bulunan toksik proteinler kutiktlayi
tahrip eder.

* Ayrica, TH lenfositler tarafindan
salgilanan sitokinlergoblet hlcrelerini
uyararak bunlarin lumene fazla
miktarda mukus salgilamasina neden
olur. Mukus parazitin etrafini sarar ve
hareketini kisitlar. Tm bunlarin ortak
sonucu yasam ortami bozulan
parazitler disari atilir.



Patojenite ve klinik belirtiler

* Haemonchus tirlerinin kan emme
aliskanliklari nedeniyle haemonchosisin en
belirgin patolojik 6zelligi AKUT HEMORAJIK
ANEMI'dir.

* Hem eriskinleri hem de 4. donem larvalari kan
emer.

* Her parazit gunde yaklasik 0.05 ml kan emer.
Bu da 5000 parazitle enfekte bir hayvanda
glnldk 250 ml kan kaybi demektir.



Hiper akut enf.: 10.000-35.000 larva (L4-L5)

Ozellikle yagish havalardan sonra duyarli kayvanlarda. L4-
abomasumda petesiyel kanamalara, genc eriskinler kan
emmdikleri yerlerde kanama ve erezyonlara neden olurlar.
Gunlik 200-600 ml kan kaybi. Anemi ve siddetli hemorajik
gastritis.Diski kandan dolayi kirmizi-siyah. Asiri kan kaybina
bagli anii 6limler gorulebilir.

Akut enf: 1000-10000 eriskin parazit. Genc ve duyarl
hayvanlarda.50i200 ml kan kaybi. Anemi. Enfeksiyondan 2
hafta sonra gorilmeye baslar. Abomasumdan albumin
sizmasl sonucu protein kaybi ortaya cikar. Protein kaybi
aminoasitlerden karsilanir. Kilo kaybi. Cenealti ve karinaltinda
odem. Asites. Kirmizi-siyah diskilama-zayiflik- Verim
dusuakligu

Kronik enf.: 100-1000 eriskin parazit. 5-50 ml kan kaybi.
Zayiflik, halsizlik, istahsizlik, verim disuaklagu.



 Nekropside, deri ve mukoza membranlari solgun,
kanin sulu ve i¢c organlarinda solgun oldugu
gorullr. Karin ve gogus boslugu ve kalp kesesinde
su toplanmistir.Kaeseksiye bagli yag dokular
kaybolmus ve yerini jelatin6z bir madde almistir.
Abomasum kirmizi-kahverenkli bir icerik tasir.

 Abomasum mukozasi siikin.Parazitin tutunma
verlerinde kicuk kirmizi noktalar géraltr. Bazen
Ulserler de rastlanir. Bagirsaklarda da atilmakta
olan eriskin parazitlere rastlanabilir.



Tani: Yumurta bakisi ve larva kiltaru, nekropsi.

Tedavi, koruma ve kontrol, ostertagiosisde
oldugu gibidir.

2 yasindan buyuk sigirlarda bagisiklik
Koyunlarda bagisiklik seyrek gelisir.

2-4 haftada bir gelismekte olan larvalara ve
eriskin parazitlere karsi ilaclama

Self-cure onemli



Teladorsagia

Marshallagia: Yumurtadan L2 c¢ikar.
Nematodirus: Yumurtadan L3 cikar.
N. leporis tavsanlarda
Trichostrongylus.

Cooperia

Ollulanus tricuspis: Evcil ve yabani kedi, tilki,
domuz, aslan

Mide (mukus tabakasi altinda), vivipar.
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