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BOLUM 1

YEMLERIN SINIFLANDIRMASI
VE
DEGERLILIGINI ETKILEYEN FAKTORLER

Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ
Prof. Dr. Mustata Numan OGUZ



* Yemin tanimi, asagida ana hatlar1 verilen 4 maddeden olusur.

* Normal miktarda verildigi zaman hayvan sagligina zararl etki yapmayan (Orn: tuz
ve seker pancari posasi)

* Hayvanlarin yasama ve verim pay1 gereksinimlerini karsilayabilen
* Organik veya inorganik besin maddelerinden bir veya bir kagini1 kapsayan
* Bitkisel veya hayvansal kokenli ya da dogada serbest olarak bulunan maddelerdir.



Hayvan besleme de kullanilan bazi 6nemli kavramlar

* Yasama pay1 gereksinimi: Hayvanlardan hi¢cbir verim beklenmeksizin yalniz
fizyolojik fonksiyonlarin (kan dolasimi, solunum, viicut isisinin sabit tutulmasi,
sindirim sistemi hareketleri) siirdiiriilmesi icin gerekli olan besin maddeleri veya
yem miktaridir.

*Verim payr gereksinimi: Hayvanlardan beklenen verimin alinabilmesi i¢in
yasama payina ilave edilen besin maddeleri veya yem miktaridir.

« Kaba yem: Birim hacmi iginde besin maddeleri yogunlugu az, sindirilebilirligi
diistik ve kuru maddesinde % 18’in tizerinde ham seliiloz iceren yem maddeleridir.

« Konsantre yem (kesif yem, yogun yem): Birim hacmi icinde besin maddeleri
yogunlugu fazla, sindirilebilirligi yiiksek ve kuru maddesinde % 18’ in altinda ham
seliiloz iceren yem maddeleridir.

* Konsantre yem karmasi (karma yem, sanayi yemi, fabrika yemi) Rasyondaki
besin madde acigim1 kapatmak tizere kullanilan ve birden fazla konsantre yem
cesidini iceren yem karisimidir.



Rasyon: Yasama ve verim pay1 besin maddeleri ithtiyacinmi karsilamak 1¢in hayvana
verilen bir giinlik yem miktaridir.

Yemlerin siniflandirilmasi

Yemler,

A Kaynaklarina gore

B Besin madde yogunluklarina gore

C Yem kanununa gore siiflandirilabilir.



KAYNAKLARINA GORE YEMLER
A. Isletme (Kaba )yemleri

Yesil Kok ve yumru | Dolgu Konserve Endiistri kalintisi
yemler yemler maddesince yemler kaba yemler !
zengin yemler

*Cayir ve *Kok yemler | *Samanlar *Kuru otlar | *Seker P. posasi

meralar *Yumru *Kavus ve *Silajlar *Malt ¢ili

*Hasil yemler |Yyemler kabuklar *Haylajlar | *Tahil/patates

*Kok ve *Kocanlar posalari

yumru *Uziim posast

Zapﬂralflarl, , *Domates posasi
Kultir yesll ! Genellikle yas halleri

yem bitkileri kaba yem, kuru halleri

konsantre yem 0zelligi
tasir.




B. Ticari (konsantre) yemler

Tane yemler | Endiistri Hayvansal Mineral yemler | Yem katki1
kalintilar kokenli yemler maddeleri
*Bugdaygil |*Degirmencilik | *Siit {irlinleri *Makro *Antifungaller
tohumlari *Seker *Et tirlinler1 elementler *Antimikrobiyeller
*Baklagil *Yag *Balik lirtinleri | *Mikro *Antioksidanlar
tohumlari *Nisasta *Tavuk tiriinleri | elementler *Antiparaziterler
*Yaglh *Fermantasyon *Karma *Emiilgatorler
tohumlar *Endistrisi mineral yemler | *Organik asitler
kalintilar *Probiyotikler

*Prebiyotikler
*Digerleri




Yemlerin Degerliligini Etkileyen Faktorler

1.Yemlerin hazirlanmis sekli

a. Kabugun alinmasi

b. Tanelerin biitiinliigiiniin bozulmas1
c. Isitma ve buharlama

d. Peletleme

a. Kabugun alinmasi

Seliilloz bakimindan zengin, kabuklar1 olan yemlerin (arpa, yulaf, aycicegi gibi)
kabuklarinin iirtinden c¢ikartilmamasi durumunda ozellikle tavuklarda yemlerin
sindirilme derecesini 6nemli derecede disiirmektedir.



b. Tanelerin biitiinliigiiniin bozulmasi:

Tane yemler genellikle kabaca kirilarak, ogiitiilerck veya ezilerek biitiinliigii
bozulduktan sonra hayvanlara verilir. Boylece tane yemlerin dis zarim1 olusturan ve
sindirim enzimlerinin etki edemedigi lignin bakimindan zengin perikarp kisminin
biitiinliigi bozularak kolay sindirilebilen kismi sindirim sistemi bakterilerinin ve
enzimlerinin etkisi altinda kalir.

c. Isitma ve buharlama

Bu islem sindirilebilirligi 6nemli diizeyde etkilememekle birlikte kanatlilarda bazi
antinutrisyonel faktorleri gidermesi bakimindan énem tasimaktadir. Ancak yiiksek
sicakliga dikkat etmek gereklidir. Ciinkii Lizin gibi bazi 6nemli amino asitler tahrip
olabilir.



d. Peletleme

» Toz yemlerin basing ve buhar etkisiyle sekillendirilmesidir.
* Peletleme islemi homojen ve dengeli besin alimin1 saglar
 Yemlerin ortamin neminden daha az etkilenmelerini saglar
* Peletleme islemi yemlerin tozumasini Onler.

* Peletlemenin dezavantajlarindan biri ek masraf getirmesidir.

e Ozellikle melash seker pancari posasi gibi sert peletlerin rumen parakeratozuna
sebep olmaktadir.

* Peletleme sirasinda uygulanan ismin 1yl ayarlanamamasi bazi amino asitlerin
tahrip olmasina yol agmaktadir.



Yemlerin Degerliligini Etkileyen Faktorler (devam)

2.Yemler arasindaki ortak etkilesim
3.Beslenme ahiskanhg

4. Tiiketilen yem miktari

5.Yemin bilesimi

6.Yemlerde antinutrisyonel faktorler
7.Yemlerin saklanmasi ve depolanmasi
8.Yemlerin uretildigi arazinin niteligi
9.Yem maddelerinin hasat zamani
10.Yemlerdeki bulasikhk durumu
11.Kimyasal muameleler



2. Yemler arasindaki ortak etkilesim

* Yemlerin hayvanlara kombine edilerek verilmesi, ayr1 ayr1 verilmesine gore daha
olumlu sonuclar ¢cikarmaktadir.

« Atlara arpa ve bugdayin tek basina verilmesi gaz sancilarina yol agabilecekken, bu
durum kuru ot ve bugday kepegi gibi yemler verilmesi ile 6nlenebilir. Figli yulaf
kombinasyonun besin degeri yiiksek ve dengeli olur.

3. Beslenme ahskanhgi

« Yemin hayvanlara verilme siiresi uzadik¢a sindirim sistemi her seyi ile 0 yeme
adapte oldugundan yemden yararlanma oram yiikselir.



4. Tuketilen yem miktarn

« Sindirilme derecesi yem tiiketiminin artmasina paralel olarak azalir. Tiiketilen yem
miktar arttik¢a yemlerin sindirim sisteminden gecis hizlar1 yiikselir.

5.Yemin bilesimi

* Ham seliilozun miktar1 ve kimyasal yapisi yemin sindirilebilirligini etkileyen en
onemli faktordiir.

» Ham seliiloz i¢erisindeki ligninin oram arttik¢a yemin sindirilme derecesi azalir.



6.Yemlerdeki antinutrisyonel faktorler

* Pamuk tohumu kiispesinde gossipol

* Fig de vicin

« Soya fasulyesi tripsin inhibitori

 Keten tohumu linemarin

7.Yemlerin saklanmasi ve depolanmasi

* Yesil kaba yemlerin kurutma yontemleri kaliteyi etkiler.
8. Yemlerin iiretildigi arazinin niteligi

* Yemlerin yetistirildigi arazinin mineral durumu, giibreleme, sulama vs bitkinin
kalitesini etkiler.



9.Yem maddelerinin hasat zamani

* Erken bigcilen otlar olgunlasmis otlardan daha degerlidir.
10.Yemlerdeki bulasikhik durumu

* Yabani tas toprak

* Bakteri ve mantar

» Mikotoksin

* Tarla zararlilar1 ile miicadelede kullanilan pestisit kalintilari
» Kiispelerdeki kimyasal kalint1

11. Kimyasal muameleler

« Saman gibi diisiik kaliteli kaba yemlerin yem degerini arttirabilmek i¢in sodyum
hidroksit, amonyak ve iire kullanilabilmektedir.



BOLUM 2

KABA YEMLER

Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ
Prof. Dr. Mustafa Numan OGUZ



A. YESIL YEMLER

Tammm: Yesil yem, yem bitkilerinin heniiz gelismesini tamamlamamis (vejetasyon)
bol yaprakli doneminde sap, yaprak, filiz, ve cicekleri ilizerinde bulunduran ve
hayvanlara otlatarak ya da bicilerek yedirilen yemlerdir.

1. Caywr ve Mera

» Cayir: Genellikle diiz ve taban suyu yiiksek olan arazilerde sik ve yiiksek boylu

bitkilerden  olusan  ortiiye  sahip  alanlardir.  Genellikle  bigilerek
degerlendirilmektedir.

* Mera: Meyilli, engebeli ve taban suyu derinde olan kira¢ arazilerde kisa boylu
bitkilerin olusturdugu Vve iizerinde hayvan otlatilan alanlara denilmektedir. Cayir ve

meralar, gesitli bitki tiirlerinin bulundugu dogal olarak meydana gelmis alanlardr.
Insan eliyle de kurulabilirler.



Cayir ve mera otlarinda bulunan besin maddeleri:

Su: su miktan degiskendir. Biiytime doneminde % 80 iken , bitki olgunlastikca %
65’e diiser. Hava kosullar1 da su miktarini etkiler.

Karbonhidratlar: Eriyebilir karbonhidratlar bitki sapinda ve bitki yapraklarinda
bulunur. Genel olarak eriyebilir karbonhidrat miktari, yem bitkisinin tam ¢iceklenme
donemi oncesinde daha fazladur.

Proteinler: Protein ve Protein niteliginde olmayan azotlu bilesikler (NPN) bulunur.
NPN vejetasyon basinda fazla olup sonuna dogru azalir. NPN olarak glutamin,
asparjin ve nitratlar cogunluktadir. Fazla NPN bulunmasi zehirlenmelere sebep olur.

Lipitler: Yesil yem bitkilerinde en fazla % 6 lipit bulunur. Doymamis esansiyel yag
asitlerinden linolenik asit bakimindan zengindir.

Mineral maddeler: Bitkide mineral miktar1 ¢ayir otunun tiiriine, vejetasyon
dénemi, toprak yapisi, giibreleme gibi faktorlere gore degisir.



Vitaminler: yesil yem bitkileri Beta karoten (B karoten) yoniinden oldukca
zengindir. E, K ve B kompleks vitaminler, bakimindan iyi bir kaynatir. D vitamini
bulunmaz.

Enerji: Enerji miktar1 vejetasyon donemi ilerledikce azalir.

Cayir ve Meralarin Kalitesini Etkileyen Faktorler:
* \Vejetasyon donemi

* Bitki tiirii

e [klim

* Otlatma sekli

* Topragin yapis1 ve giibreleme



» Otlak genelde koy civarinda hayvanlarin otladig1 alanlara denilmektedir. Dag
silsileleri tizerinde diizliklerde olusmus otlak alanlarina YAYLA denmektedir.
Yaylalar cogunlukla sadece yaz mevsiminde bir ka¢ ay hayvan otlatilarak
faydalanilan alanlardir.

e Halkimiz yaygin olarak OTLAK deyimini kullanmaktadir. Otlak kdy sinir1 i¢cinde
hayvanlarin otladig: alanlar1 yani meray1 ifade etmekle birlikte, baz1 yorelerimizde
koyden uzak mera alanlarini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir.

e Mera Kanunu: Kanun Numarasi: 4342, Kabul Tarihi : 25/2/1998



Cayir - meralarin iyilestirilmesi i¢in su 1slah calismalarinin yapilmasi gerekir.

Meralari iyilestirmek icin yapilmasi gerekenler:

1 - Cayir - meralarin giibrelenmesi.

2 - Cayir ve Meralarin iistten tohumlanmasi.

3 - Ucgiil, yonca, fig, korunga gibi yem bitkilerinin eklenmesi.
4 - Sistemli bir otlatmanin uygulanmasi.

5 - Hayvan sayisinin ¢ayir mera arazisine gore ayarlanmasi.



Mera amenajmani; meralarin dogru bir sekilde otlatilmasini diizenleyen bilim
dalidr.

Meralarin dogru kullanilmasi i¢in uyulmasi gereken kurallar:

* Meralar1 uygun bir mevsimde otlatmak (Otlatma mevsimi)

* Meralar1 kapasitesi dahilinde otlatmak

» Hayvanlar1 mera iizerinde {iniform sekilde dagitmak (Uniform otlatma)
* Yem tipine uygun hayvan ile otlatma



» Mera bitkileri otlatma olgunluguna ulastiklarinda hayvanlara otlatilmalidir. Genel
olarak bitkilerin otlatmaya karsi1 en hassas olduklar1 ve agir otlatmada fazla zarar

gordiikleri donemlerden biri ilk bahar ya da yaz yorgunlugundan sonra sonbaharda
yeniden biliylimeye basladiklar1 zamanlardir.

 Cayir-meradan etkili yararlanmak icin o6nce siit inekleri ve atlar, sonra koyunlar,
en son keciler otlatilip mera dinlendirtilir.

« Siit ve besi sigircilig1 6-8 aylik stirede ve yemin %60-70’1, koyunculukta ise 300
giin stirede yemin % 90’1 meradan karsilanmasi durumunda daha karli olmaktadir.



 Cay1ir ve meralarda ¢ok sayida ve cesitte zehirli bitki bulunabilir. Bunlarin zararh
bir etki olusturmamasi i¢cin gerekli tedbirlerin alinmasi ve otlatma stratejilerinin
olusturulmasi gereklidir.

1. Hayvanlarin iiremesini olumsuz etkileyen bitkiler: Aci bakla (liipen
zehirlenmesi), geven (Astragalus ).

2. Siyanik asit olusturan bitkiler: Ak ti¢giil, kanyas otu.
3. Hemolitik etkili bitkiler: Lahana, karnabahar, hardal.

4. Ciftlik hayvanlarim 1518a duyarh kilan Bitkiler: Pirimer fotosentilizasyona
neden olanlar, kili¢ otu, karabugday otu, sekonder fotosensitizasyona neden olanlar
kolza ve bazi li¢giil tiirleri, cindarr.



5. Karsinojenik etkiye sahip olan bitkiler: Egrelti otu, atkuyrugu.
6. Tiyamini tahrip eden zehirli bitkiler: At kuyrugu ve egrelti otlar.
7. Ostrojenik etkili Bitkiler: Baklagil otlarmin ¢ogu.

8. Nitrat ve Nitrit Biriktiren Bitkiler: Sudan otu, kanyas, pek cok baklagil ve
bugdaygil otu.

9. Diger zehirlenmeler: Tas yoncasi, Ingiliz ¢imi (lolium), mese, hazeran otu,
stitlegen, ac1 ¢igdem, diigiin ¢icegi vb. zehirlenmeleri.



Kiltiir Yesil Yem Bitkileri

1. Baklagil yesil yemleri

* Yonca, korunga, ticgiil, fig, yem bezelyesi, bakla, burcak, ac1 bakla ve soya gibi
baklagil yesil yemleri, yetistirilme kosullar1 ve besleme degerleri agisindan diger

yesil yemlere cesitli iistiinliikleri nedeniyle hayvanlarin beslenmesinde 6zel ve
onemli bir yere sahiptir.

« Kuru madde bazinda baklagil yesil yemlerinin ham protein igerigi yaklasik %16-24
arasinda degisir.



Baklagil yesil yemlerinin diger yesil yemlere iistiinliikleri:

1. Genel olarak baklagil yem bitkileri kotii yetistirme kosullarina daha kolay adapte
olurlar. Kokleri ¢ok derine inebildigi i¢in bazi baklagiller kuraga diger bitkilerden
daha dayaniklidirlar.

2. Diger yem bitkilerine gére birim alandan daha fazla ot elde edilir.
3. Lezzetli olduklarindan hayvanlar tarafindan daha fazla tiiketilirler.

4.Yetistikleri topraklarin  verimliligini  arttirirlar.  Cayir  otlar1  1le  birlikte
ekildiklerinde onlarin da protein igerigini yiikseltirler.

5.Protein, kalsiyum ve vitamin A ve D acisindan kaba yemler iceresinde en degerli
yem kaynaklaridr.



2. Bugdaygil yesil yemleri:

* Bugdaygil yesil yemleri baklagil yesil yemlerinden daha az protein, kalsiyum ve
karoten icerir. Bugdaygiller tek basmma ya da baklagillerle beraber ekilebilir.
Hayvanlara verilen yesil hallerine hasil denilir.

 Tahil hasillar1 ve diger bugdaygil yesil yemleri olmak {izere 2 ye ayrilir. Tahil
hasillar1 tek yilliktir. (Arpa, masir, tritikale , cavdar, yulaf,

 Taze, kuru ve silaj olarak degerlendirilir. Arpa ve bugday hasili yerine yulaf ve
cavdar hasillar1 daha c¢ok tercih edilir.

3. Diger yesil yem bitkileri:

* Aycicegi yesili, seker pancar1 yapraklari, yerelmasi yesili, hayvan pancari, havug
ve lahana yapraklar1 gibi bir ¢ok kaynak kullanilabilir.



B. KURU OTLAR

* Yesil yemler ot yiyen ciftlik hayvanlarinin verimi ve saghigi i¢in gerekli yemlerdir.
Ancak tilkemizde genellikle yilin 6 ay1 bu yemler otlatmaya veya taze bigcilip
yedirmeye uygun olmaktadir.

* Bu yemler yiiksek oranda su icerdikleri i¢in bigildikten sonra tedbir alinmazsa kisa
stirede kendi enzimleri ve mikroorganizmalarca yikimlanmaya ugrar ve ciirtirler.

* Bunu onlemek icin yesil yemler asagida belirtilen yontemlerle kurutularak
dayanikli hale getirilirler.

Kurutma Yontemleri:

1) Dogal kurutma
a) Yerde kurutma
b) Sehpada kurutma
2) Yapay kurutma
a) Ambarda kurutma
b) Sicakta kurutma



Kurutma yontemleri

* Yesil yemlerin su miktar1 yemin tiiriine olgunlasma donemine gore % 65-85
arasinda degisir. Kaliteli bir kuru ot ve basarili bir depolama i¢in bu su oraninin
%15’1n altina diisiiriilmesi gereklidir. Boylece bitki fazla bir degisiklige ugramadan
uzun siire depolanabilir.

1. Dogal kurutma:

En eski kurutma yontemidir. Bigilen bitkiler giinesin 1s1s1 ve riizgarin etkisiyle
kururlar. Bitki once solar, sonra canliligim1 kaybeder ve kurur. Bu yontemde i¢ ve dis
faktorlerle bir ¢cok kayip ta ger¢eklesir.



a. Yerde kurutma:

En basit kurutma seklidir. Bitkiler bicildikleri yerde kurumaya birakilir. Genellikle
bir kez cevrilmeleri de gerekir. Giinesin sicakligiryla bitkideki su oram1 %12-15
civarina kadar diistirilir.

b. Sehpada kurutma:

Ozellikle bol yagisl, serin ve nemli bolgelerde kullanilir. Otlar bicildikleri gibi veya
porsiitmeden sonra sehpalara alinir. Degisik sehpa cesitleri vardir. Ot catisi tipi
sehpalar buna 6rnektir.



Avantajlari:
1. Yerden iligkisi kesilen ot giinesin ve riizgarin etkisiyle her yanindan hizlica kurur,
2. Ic kisimlari iyice havalandigindan fermentasyona bagli kayiplar daha az olur.

3. Otlan1 bigmek i¢in havanin kurutmaya uygun olmasini beklemeye gerek yoktur.
Bitki vejetasyonunun en uygun zamaninda hava kotii olsa bile bicilebilir.

4. Ot yiginlar1 havadar oldugundan i¢ kisimlarinin kizismasi ihtimali azdr.

5. Topragin nemi ve camurundan etkilenmez

6. Yagmur suyu i¢inden akip gittiginden yerdeki ot kadar 1slanmaz.

7. Mekanik zedelenme sonucu olusan yaprak kayiplar: daha azdir.

8. Yerde kurutmada sik bag vurulan altiist etme-cevirme gibi islemlere gerek yoktur.



Dezavantajlari:

* Sehpalarin yaptirilmasi

 Sehpalarin bitkinin bicildigi yere taginmasi
 Sehpalarin daha sonra kullanilmak tizere saklanmasi

Ancak sehpalarin bigim yerinin yakinina sabit yapilmasi ve uzun yillar kullanilmasi
bu dezavantajlar1 ortadan kaldirir. Yerde kurutmanin yapilamadig1 cografyalarda
gecerli bir yontemdir.

2. Yapay kurutma
a. Ambarda kurutma
b. Sicakta (sicak hava ile) kurutma



Kuru Ot Uretimi Sirasinda Olusan Besin Madde Kayiplari

1. Solunuma bagli kayiplar: Bigilen bitkini kuru madde oran1 % 62’ye ulasip bitki
hiicreleri 6lene kadar devam eden solunum sekerleri CO, ve H,O’ya doniistiirir.
Proteinler daha az etkilenir.

2. Fermentasyona baglhi kayiplar: Gerek kurutma gerekse depolama sirasinda
fermentasyona bagli kayiplar olusabilir.

3. Yikama kayiplari: Kurutma sirasinda 6zellikle bitki hiicreleri 6ldiikten sonra otun
yagmurla 1slanmasi sonucunda kolay eriyebilir maddelerin yikanip gitmesi soz
konusudur.

4. Mekanik kayplar: Ozellikle baklagillerin ince sapli yapraklar kirilarak
dokiilebilir.

5. Mikroorganizmalara bagli kayiplar: Bakteriler ¢iirimeye, mantarlar da
kiiflenmeye sebep olur.



Besin Maddeleri Kayiplarinin Azaltilmasi

1.

Yesil bitkiler besin maddeler1 yoniinden zengin olduklari, erken donemlerde
bicilmelidirler.

Bi¢im 1¢in kurutmaya uygun hava kosullarinin oldugu zamanlar se¢ilmelidir.

Depolanacak otlarin su miktar1 bozulmalar1 onleyecek kadar azaltilmis
olmalidir.

Bitki saplar asir1 kurutmadan dolay1 fazla sertlesmemelidir. Saplar hayvanin
yiyebilecegi kadar yumusakligini korumalidr.

Otlar yabanci ve zararli maddelerle karisik-kirlenmis olmamalidar.

Nemli otlarda depolamada kizigsma olur. Kuru ve sicaklik 5°C altina dustince
kayiplar ¢cok azalir.



Kalitenin Belirlenmesi

Kimyasal Kriterler:

* Nem ve ham besin maddelerinin kimyasal yolla odl¢iilmesi ¢ok 6nemlidir. Ancak
ozellikle ham seliiloz miktari, daha da 1yisi ADF ve NDF oranlar1 6nemlidir.

Fiziksel Kriterler:

1. Yaprak orani; bol yaprakli olmal:.

Renk; aslina uygun, canh yesil olmal..

Aroma; otun cinsine uygun, giizel istah acic1 olmal..
Yumusaklik ve esneklik; bu 6zelliklerini kaybetmemeli.
Yabanci1 maddeler; bunlarla bulasik olmamal.

ok~



Kuru Ot Saklama Sekilleri

Kuru Otlar:

1.

A S A

Y181n halinde,

Koseli ve silindirik balyalar halinde,

Pelet veya kiip halinde,

Patozdan gecirilmis veya kiyilmig olarak saklanabilirler.

Cogu zaman ot deposunun iistiinde yagmur ve kar1 6nleyen sundurma tarzinda
cat1 olur. Direge veya ot catisina yigilmig otlar da geleneksek olarak acikta
birakilir. Bunlarin i¢ine su islemez. Ac¢ik alanda depolanan otlarda mekanik ve
oksidasyona bagli kayiplarin artacagi da unutulmamalidr.



C.SILAJ YEMLER

« Kuru maddede % 16-18 den fazla seliilloz icerigine sahip olan yemlemede
kullanilabilen her tiir materyale “kaba yem ad1 verilir’.

» Suca zengin kaba yemler; cayir ve meralardaki taze otlar, silajlar, yas posalar, kok
ve yumru yemler, (hayvan pancari, seker pancari vb). Kuru kaba yemler ise kuru
otlar, samanlar, kabuk ve kavuzlar gibi yemlerdir.

« Kaba yemler, ya otlatilarak, ya kuru ot yapilarak, ya silaj yapilarak ya da haylaj
yapilarak degerlendirilir. En ucuz olan yontem otlatmadir. Ancak, toprak ve iklim
sartlar1 bunu her zaman miimkiin kilmaz.



* Bicilmis taze ve sulu yem bitkilerinin havasiz (anaerobik) ortamda laktik asit
bakterileri etkinligi sonucu fermente edilmeleri ve uzun siire bozulmadan
saklanabilecek dayanikli bir hale getirilmelerine silolama, elde edilen yeme silaj ya
da silo yemi denir.



Silaj yapmanin avantajlari ve Kurutma yontemine gore
olumlu yonleri

. Yesil yemlerin bulunmadig: kis aylarinda silaj ile hayvanlarin kaliteli, ucuz ve su
bakimindan zengin yesil yem gereksinimi karsilanir.

Kuru ot iiretimi i¢in elverissiz 1klime sahip olan bolgelerde hayvanin kaba yem
ihtiyaci i¢in kullanilan 1yl bir konservasyon yontemidir

Silaj yemde besin madde kaybir minimumdur.

. Anaerobik fermantasyon sonucu, yesil yemler, tazelik ve yumusakligini korur.
Lezzetli, hos kokulu ve hafif laksatif etkili olan silaj, hayvanlar daha istahla
tiiketilir.



5. Yesil yemlerin kurutulduklar1 zaman kalin ve sapli olan ve hayvanlar tarafindan
tiketilmeyen kisimlari, silolama ile yumusak bir hal alir ve hayvanlar tarafindan
sevilerek tiiketilir.

6. Yesil yemler arasinda bulunan yabani otlar kuru otun kalitesini azalttig1 halde
silajda bu otlarin olumsuz etkisi goézlenmez. Ayrica tohumlanmadan 6nce bicilen
otlarla miicadele de edilmis olur.

7. Depolamada birim hacme kuru ota gore daha fazla silaj konulur. Kuru maddede 1
m3 likk hacme kuru otun (70 kg/ m3), ii¢ kat1 agirhiginda silaj (210 kg/ m3) sigar.

8. Kuru otun her zaman yanma tehlikesi oldugu halde silaj i¢in boyle bir tehlike s6z
konusu degildir.

9. Silolama icin yesil yemlerin erken bi¢cimi gerektiginden tarla kisa siirede
bosaltilmis ve ikincl bir iirtin ekimine imkan saglanmis olur.



10. Yemleme ve tiiketim sirasinda silaj, kuru ota gore ¢evreye daha az sac¢ildigindan
servis kaybi daha diistiktiir.

11. Timpaniye neden olmayan ve hafif laksatif etkili olan silaj, konstipasyona neden
olan yemlerle birlikte verilebilir. Laksatif etkisinden dolay1 ahir temizligi daha kolay
olur.

12.Yesil yemlerin yapisinda bulunan karbonhidratlar, silodaki anaerobik
fermantasyon sirasinda laktik asit ve ugucu yag asitlerine kadar par¢alandiklarindan
rumen fermantasyonunda enerji tasarrufu edilmis olur.

13.Yesil yemler fazla miktarda nitrat kapsayabildiginden ruminantlarda
zehirlenmelere neden olabilir. Silolama sirasinda nitrat amonyaga doniisiir ve zehir
ortadan kalkar.



Silajin bazi1 dezavantajlar:

1. Siloya gereksinim duyuldugu icin ek bir masraf gerektirebilir. Paket halde
yapilacaksa ambalaj naylonlar1 uygun toplanmazsa ¢evreye zarar verebilir.

2. Kuru oto gore agir olmasi, uygun ekipman bulunmadigi zaman isciligin artmasina
yol acar.

3. Vitamin D miktar1 kuru otlara gore daha azdur.
Paketlenmis degilse tasinmasi ve satilmasi zordur.

4, Zor silolanabilir yesil yemlerin silolanmas1 sirasinda kullanilmasi zorunlu olan
silaj katki maddeleri ek bir masrafa neden olur.

5. Kuru ot 3-5 giin i¢inde elde edilirken, silajin olgunlagsmasi 3-4 haftalik bir siire
gerektirir.



e Iyi bir silaj yapabilmek icin gerekli sartlardan en 6nemlileri parcalanmis bitki
materyali, havasiz aneaerob ortam, kolay parcalanabilir karbonhidrat ve asidik
pH’ dir.

« Hasil yem ya da silajlik bitki fermantasyona ugrarken 3 evreden gecer ve bu
evrelerin sonunda silo yemi olusur. Bu evreler

1. Yikilma evresi
2. Fermantasyon evresi
3.Depolama evresidir.

« Kaliteli silaj yapmanin en 6nemli asamalarindan biri silaji1 yapilacak bitkinin en
uygun zamanda bi¢ilmesi ve par¢alanmasidir.

» Silajlik bitki materyaline gore degismekle birlikte Misir silaji kapatildiktan sonra
yaklasik 2 ayda kullanima hazir hale gelir.



Baz Silaj Katki Maddeleri

Fonksiyon

Ornekler

Fermantasyon uyaricilari

Homofermentative lactic acid
bacterileri glikoz, sukroz, melas, tahil
taneleri, bugday, narenciye posasi ve
enzimler

Fermantasyonu inhibe edenler

Formic acid, acetic acid, lactic acid,
benzoic acid, acrylic acid, citric acid,
and sorbic acid, sodium nitrite,
sodium metabisulfite, sodium
chloride, and sodium hydroxide

Aerobik bozulma onleyiciler

Heterofermentative lactic acid
bacteria Propionic acid, caproic acid,
sorbic acid, and ammonia

Besin maddeleri

Ure, ammonyak, biuret, ve kireg tast

Nem tutucular

Narenciye posasi, 0giitiilmiis musir,
Saman

Kaynak: Silva ve ark.2017.




Silaj yemlere ornekler

1. Masir Hasih Silaji: uygun zamanda bigildiginde en basarili ve yaygin kullanilan
silajdir. Misir hasilinin en uygun bi¢im zamani tanenin kocanla birlestigi yerde
siyah bir tabakanin olustugu donemdir. Ya da 1/2siit ¢izgisinin oldugu donemdir

Arpa hasih silaji

Yulaf hasih silaji

Sorgum silaji

Seker pancari yapraklari ve posasi silaji
Yonca silaji

Soya silaji

S A i



- Kaliteli silajda 3.8-4.2 arasinda pH olmalidir. Kaliteli silajda Laktik asit bulunmasi
arzu edilirken, biitirik asit kesinlikle bulunmamalidir.

» Silajin kalitesi konusunda fikir sahibi olmak icin Flieg puani, Fiziksel 6zelliklerine
gore degerlendirme, besin madde analizleri, termal kamera ile kontrolii,
mikrobiyolojik analizler, mikotoksin analizleri gibi analizler yapilabilir.



Haylaj

e Ingilizce Hay ve Silage kelimelerinden olusmaktadir. Balya silaji da denilebilir.
Yesil yemlerin kurutulmadan balyalanip paketlenmesi uygulamasidir. Ne kuru ot
kadar kuru ne de silaj kadar su orani yiiksek bir yemdir. Avantaj ve dezavantajlar
vardir.



D. KOK VE YUMRU YEMLER

 SU bakimindan zengindirler.
 Besin maddelerini koklerinde ve ya toprak alt1 dallarinda depolarlar.
* SU miktar1 % 75-94 arasinda degisir

* Yumru yemler kuru madde ve ham protein bakimindan kok yemlerden daha
zengindir.

* Organik maddenin biiyiik kism1 yumru yemlerde nisasta, kok yemlerde sekerdir.
* Hem kok yemler hem de yumru yemler seliiloz bakimindan fakirdir.



* Mineral bakimindan fakirdir.

* Vitamin bakimindan fakirdir. Fakat havu¢ ve tathh patates karoten bakimindan
zengindir.

* Besi hayvanlarina fazla verilmemeli (¢cok su i¢erdikleri i¢in).

» Ineklere verilebilir ancak, topraklardan temizlenmis ve dogranmis olmas sarttr.

*** ne yemi olursa olsun biitiin yemler ilk kez kullanilacaklar1 zaman hayvana
alistirilarak verilmelidir.

*** tek kaba yem olarak kullanilmamalidir.



YUMRU YEMLER

KOK YEMLER
Hayvan pancari Patates
Seker pancari Tath patates
Salgam Yerelmasi

Havuc

Tapiyoka (Manioc, Cassava)




Kok Yemler

Salgam:

* Hem koklerinde hem de yapraklarinda antibesinsel faktor (glikosinolatlar) vardir.
e Uzun siire tek basina verilmemelidir.

* Geng s181r ve koyunlarda tiroid bezinin biiylimesine neden olabilir.

* Stit ineklerine 5-7.5 kg verilmesi onerilir. 10 kg dan fazla yedirilmemelidir



Hayvan pancari

Seker pancari

*Iri koklii, bol {iriin verir, kuru maddesi
diisiik

*Kiiciik kokli, kuru maddesi yiiksek,
seker bakimindan zengin

*Hasat edildikten sonra bekletilip verilmeli
aksi durumda ishal olabilir.

*Hayvan pancarindan daha serttir.

*Seker pancarindan daha kolay sokiiliir ve
daha dayaniklidir.

*Koclara uzun siire verilirse idrar taslarina
neden olabilir.

*Asirt miktar1 siitiin tadin1 bozar. Gebe
hayvanlarda yavru atmaya neden olabilir.

*Hayvan pancarindan daha fazla toprak ve
camur icerir. Bu nedenle temizlenmeden
verilmemelidir.

*Ortalama 500 kg bir inek icin 25-30 kg
verilebilir.

*Asirt tiiketilirse  siite  kokusu gecer.
Gebelerde yavru atma olabilir. Korlik
yapabilir.




Havuc:

« Sadece Insanlar tiiketmedigi zaman havug hayvanlara verilir. Ciinkii yetistirilmesi
daha zor ve masraflidir.

« Sindirimi kolaylastirr.
« Karoten bakimindan zengindir.
* Lezzetlidir.

» Siit ineklerine verildiginde siite hos bir lezzet ve tereyagina giizel bir renk veirir.
Siitlin vitamin A miktarin arttirir.

* Besi sigirlarinda etin lezzetini arttirir.
* Yumurta tavuklarinda yumurta sarinin rengini koyulastirir.
 Atin tiiylerine parlaklik verir.

 Sigirlara hayvan basina giinde 10-30 kg, atlara 10-20 kg , koyunlara 3-4 kg havug
dogranarak verilebilir.



Yumru Yemler

* Yumru yemlere patates, tatli patates, yerelmasi, tapyoka 6rnek olarak verilebilir.
« Kuru maddede en yiiksek protein patatese alttir.
Patates:

* Mineral madde bakimindan yetersiz. Sadece potasyum bakimindan zengindir. Ham
proteini diger yumru yemlerden daha yiiksektir.. Stirgiin vermis

» Cimlenmis patates hayvanlara verilmemelidir. Solanin alkaloidi i¢cerir. Domuzlara
ve tavuklara haslanarak verilmelidir. Siit ineklerine giinde 10-20 kg, besi
sigirlarina 20-25 kg verilebilir. Siit sigirlarina fazla verilmemelidir. Tereyag: ve
peynir yapiminda giicliik ve bozukluk ile hayvanlarda sindirim bozuklugu, kolik ve
abort yapabilir.



Tatl1 Patates:
« Karoten bakimindan normal patatesten daha zengindir.
* Proteince yetersizdir. Nisasta bakimindan zengindir.

Yerelmast:

* Insan beslenmesinde alkol iretiminde, fruktoz iretiminde ve hayvanlarin
beslenmesinde kullanilir. Sukrozdan daha 1yi erir ve daha tathidir. O nedenle surup
yapiminda ve diyabetli hastalarda kullanilir.

* Dogranarak ruminantlara 10-15 kg verilebilir.
« Siit ineklerine fazla verilirse ishal yapabilir ve siitii sulandirir.

* Yerelmas: patates gibi dayanikli olmadigi i¢in sokiilmeyerek toprak altinda
muhafaza edilir.



Tapyoka

* Tropikal bolgelerde yetistirilir. Enerjice zengindir. Enerjisi misira yakindir.
 Odunsu yapida otsu bir ¢al1 tiirtidiir ve ¢ok yilliktur.

* Yiiksekligi 4 m ye ulasabilir ancak 2-3 metre yiiksekligi erisince hasat edilir.

* Hayvanlara verilmeden once islenmelidir (peletleme, pisirme, kavurma vb.).
Islenmesi i¢cindeki antibesinsel faktorleri de azaltir. Ayrica lezzeti de artar.

» Tapyoka rasyonlara enerji kaynag1 olarak katilan musir, arpa, ve bugdaydan daha

ucuzdur ve onlardan daha iyi sindirilir. Pelet formunun depolanmasi kolaydir. Yil
boyu bulunabilir.



 Tapyoka kok yumru yem sinifinda yer alsa da iilkemizde kurulmus ve peletmis hali
karma yemin icinde kullanilmaktadir.

« Civcliv ve pili¢ karmalaria % 10,

 Yumurta tavuklarina % 20,

* Broylerlerde % 25,

» Siit inegi karma yemlerine % 20,

* Besi s1g1r1 karma yemlerine % 50 oraninda katilabilir.



E. DOLGU MADDESINCE ZENGIN YEMLER

* Bir yem ya da rasyonun sindirilmeyen organik madde kismina dolgu maddesi ya
da balast madde denilmektedir.

* Bitki kartlagtikca icerisindeki ham seliiloz miktar1 artar ve dolgu maddesi 6zelligi
kazanuir.

* Mekanik doyum ve fizyolojik doyum oOnemlidir. Mekanik doyumun saglanmasi
icin sindirim kanalinin Yaklasik % 75 dolu olmasi gereklidir.



Rasyonda dolgu maddesi yetersiz ise:

1. Yem maddeleri sindirim kanalindan hizli gecer ve bu durum besin madde
savurganligina yol acar.

2. Hayvanlar altliklarinm1 yemek, tahtalar1 kemirmek ve yemliklerini kemirmek
suretiyle dolgu maddesi ihtiyacini karsilamaya calisirlar.

3. Asinn derecede dolgu maddesi yetersizliginde ise ruminantlarda pika (yem
niteliginde olmayan maddelerin yenmesi) kanatlilarda kanibalismus ortaya cikar.



Rasyonda dolgu maddesinin gereginden fazla olmasi
1. Sindirim bozukluguna,

2. Yemlerin iyi degerlendirilmemesine,

3. Besin madde gereksiniminin tam olarak karsilanamamas1 sonucu fizyolojik aclik
sekillenmesine neden olur.



Dolgu Maddesince Zengin Yemler;

« Samanlar: Tamamen olgunlasmis yani vejetasyon devrelerini tamamlamis kiiltiir
bitkilerinin taneleri ayrildiktan sonra geriye kalan sap ve yapraklaridir.

« Kavuzlar: Kiiltiir bitkilerinin tanelerinin harman yerinde kalan kilif, kabuk, orti,
yaprak kirintilari, kirilmis basak parcalar1 ve bunlarin tozlarindan ibarettir.

 Kabuklar

» Kes: Kiiltiire alinmayan ve gelisi giizel yetisen ¢esitli bitkilerden (yabani otlar,
dikenler vb.) elde edilen samana benzeyen yemlerdir.

* Diger Kaba Yemler



Saman:

 Ham seliilloz ozellikle lignin bakimindan zengindir. Besin degeri bakimindan
yetersizdir. Bu yemler kanatli ve domuzlarda kullanilmaz.

« Samanlar vitamin hemen hemen yok denecek kadar azdir. Baklagil samanlari
bugdaygil samanlarindan biraz daha fazla protein ve kalsiyuma sahiptir. Besin
maddelerinin sindirilebilirligi de baklagil samanlarinin daha fazladr.

* Bugdaygil samanlarinin HP degeri % 3-4 civarindadir. Baklagil samanlar1 HP % 5-
10 civarindadir.



« Samanlarin yabact madde icermemesi (6zellikle tel vb.) ve kiifli olmamasina
dikkat edilmelidir.

« Samanlar sigirlara 2-7 kg, koyunlara 1-2 kg atlara 3-4 kg kadar verilebilir. Gebe
hayvanlara daha az verilmelidir.

« Laktasyon pikinde vyani dogumdan sonraki haftalarda ozellikle yiiksek verimli
Ineklerde saman dikkatli kullanilmalidir. Negatif enerji dengesi arttirilmamalidr.
Ama rasyon bilesiminde kuru kaba yem olmasina da dikkat edilmelidir.
Abomasum deplasmaninmi1 6nleme acisindan bu 6nemlidir.



Bugdaygil samanlari

Baklagil samanlari

Bugday samani

Bakla samani

Arpa samani

Bezelye samani

Yulaf samani

Fig samani

Misir samant

Mercimek samani

Pirin¢ samani

Soya samani

Cavdar samani




Saman KM (%) HP (%) HS(%) HY (%) HK (%) SHP ME
Cesitleri (MJ/kg)
Arpa 86 3.8 394 2.1 5,3 0,9 7,3
Samani

Bugday 86 3,4 41,7 15 7,1 0,1 5,6
Samant

Yulaf 86 3,4 39,4 2,2 5,7 1,1 6,7
Samant

Cavdar 86 3,7 42 9 1,9 3,0 0,7 6,2
Samant

Piring 91 4.5 35,1 1,4 17 0,9 6,6
Samant

Bezelye 86 10,5 41,0 1,9 1,7 5,0 6,5
Samant

Bakla 86 5,2 50,1 0,9 5,3 2.6 7.4
Samani

Soya 38 5,2 44 3 1,4 6,4 1,5 6,5

Samani




Kavuz ve Kabuklar:

» Kavuzlarin besin madde igerigi samanlara benzer. En degerli kavuz yulaf
kavuzudur. Kavuz bugdaygiller i¢in, kabuk baklagiller i¢cin kullanilan bir tabirdir
ve taneleri saran kaliftir.



Pamuk Tohumu Kapeig1 (Cigit Kabugu):

» Pamuk tohumundan yag cikarilmasi sirasinda elde edilen bir kaba yemdir. Pamuk
tohumunun lifle kaph olan dis kismini ifade eder.

« Pamuk tohumu kapc¢igi iizerinde linter kalip kalmamasi, kabuk icerisinde tohum ici
karisik olup olmamasina gére besin maddeleri yoniinden farklilik gostermektedir.

e Pamuk tohumu tizerindeki linter, saf seliillozdur ve rumen mikroorganizmalari
tarafindan %100 oraninda sindirilmektedir. Tek kaba yem olarak
kullanilmamalidir.



Misir Kocani:

* Taneler ve kogan kiliflar1 ayrildiktan sonra geri kalan kisimdir. Ogiitiilerek
verilmelidir. Deger1 diisiiktiir. Uzerinde tanesi kalirsa degeri artar. Sert oldugu igin
ogiitiilerek ya da dogranarak verilir.



BOLUM 3

KONSANTRE YEMLER

Doc. Dr. Kadir Emre BUGDAYCI



Konsantre yemlerin siniflandirilmasi

Tane Endiistri Yemlik yaglar | Hayvansal |Mineral |Yem katki
yemler kalintilan kokenli yemler maddeleri
yemler
- Bugdaygil - Degirmencilik - I¢ yag, - Siit ve siit - Makro -Antifungaller
tohumlari endiistrisi kalintilar1 - Tavuk yag1 lirlinleri elementler, | -Antimikrobiyeller
- Baklagil - Seker endiistrisi - Bitkisel yaglar | - Et unlan - Mikro -Antioksidanlar
tohumlari kalintilar - Kullanilmis - Et kemik elementler -Antiparaziterler
- Yagh - Yag endiistrisi yaglar unlari - Karma -Emiilgatorler
tohumlar kalintilar - Asit yaglar - Kadavra unlar1 | mineral -Organik asitler
- Nisasta endiistrisi - By-pass yaglar | - Kan unlari yemler -Probiyotikler
kalintilar - Tiiy unlari -Prebiyotikler
- Fermentasyon - Balik unlar -Digerleri
endiistrisi kalintilar1 - Tavuk
- Biyoyakit endiistrisi mezbaha unlari

kalintilari




A. TANE YEMLER

Evcil hayvanlarin beslenmesinde biliylik 6nem tasiyan yemlerdir.
Yiiksek diizeyde kuru madde i¢ceren yemlerdir.
Sindirilebilir besin maddelerince zengin yemlerdir.

1. Bugdaygil (tahil) tohumlari,
2. Baklagil tohumlari
3. Yagh tohumlar

olarak 3’e ayrilirlar.



1. Bugdaygil (Tahil) Tohumlar

« KM’nin baslica komponenti nisastadir.
 Enerji yemleri olarak nitelendirilirler.
 Hiicre duvarlarinin %70-95’ini nisasta olmayan polisakkaritler (NOP) olusturur.

« Antibesinsel ozellikte olan bu NOP’lerin baslicalari; betaglukan, arabinoksilan
(pentozanlar), seliilloz, pektinler olup kanatlilarda bu bilesikleri parcalayan
enzimler bulunmamaktadir.

 Arpa ve vyulaftaki hiicre duvar1 endosperminin en Onemli polisakkariti
betaglukandir.

* Bugday, cavdar, tritikale de ise arabinoksilandir.

* Misir ve sorgum disinda kalan tahillarin kanatlilar tarafindan sindirilebilmeleri
icin gerekli olan enzimlerin disaridan saglanmasi gerekmektedir.



Baz tane yemlerde nisasta ve ham protein miktar:1 (KM’de %)

Tane yem Nisasta HP

Misir {2 10,0
Bugday I 14,4
Arpa ¥ 12,0
Yulaf 58 12,6

 Nisasta bitkinin yapisal olmayan karbonhidrat kismini olusturur.
* Nisasta sindirimi rumen ve siit inekleri {izerinde ¢ok biiytik bir etkisi vardir.

* Nigastanin rumen fermentasyonu %40 ila 90 arasinda degismektedir. S6z konusu
fark nisastanin enzimatik par¢alanmaya uygunlugu ile iligkidir.

» Tane yemlerde nisasta sindirilebilirligi en hizlidan en yavasa dogru;

yulaf > bugday > arpa > musir > dari seklindedir.




Ham protein (HP) degerleri genellikle % 8 ila 12 arasinda degismektedir.
Eksojen aminoasitlerden 6zellikle lizin ve metiyonin yoniinden yetersizdirler.

Proteinlerinin biiytimeyi tesvik edicilikleri; yulaf>arpa>misir veya bugday
seklindedr.

Yulaf diger tane yemlere gore daha fazla lizin icermektedir.
* Yag icerigi acisindan yulaf (%4-6) ve misir (%3-6) en yiiksek; bugday (%2) en
distktiir.

* Doymamis yag asitlerinden oleik ve linoleik asit kapsadiklari i¢in (6zellikle misir
ve yulaf) kolay acilagir ve yumusak viicut yagi olusumuna neden olurlar.

* Yiksek ham seliiloz (HS) iceren yulafin diger bugdaygil tanelerinden diisik,
diisiik HS iceren misir ve bugdayin ise yiiksek enerji degeri vardir.

 Tamami Ca bakimindan fakir buna karsilik fosfor, potasyum ve magnezyum
bakimindan zengindirler. Fosforun biiytiik bir kismu fitin seklinde baglhidir.

* Provitamin A kapsayan sar1 misir disinda biitiin tahil taneleri gerek karoten
gerekse D vitamini bakimindan yetersizdir. Genel olarak E vitamini ve B grubu
vitaminlerden yeterli sayilsalar da riboflavini (B2) diisiik diizeyde icerirler.



* Bugday; proteininin kalitesi misira gore yiiksek olsa da genelde diistiktiir (kishk
sert bugdayda HP %13-15’¢ cikabilir).

* Cavdar, tahil taneleri arasinda lezzeti en diisiik olanidir.
* Arpa; icerigindeki yag doymus yag asitlerince zengindir.

* Yulaf; doymamis yag asitlerinden zengindir. Siit ineklerine fazla verilmesi
tereyagin yumusak kivam almasina neden olur.

 Musir; onemli bir enerji yemi Ozelligine sahiptir, protein degeri diisiik olup
(6zellikle lizin ve triptofan bakimindan) kalitesi yeterli degildir.

e Sorgum; sicaga ve kurakliga diger tahillardan daha dayaniklidr.
« Dar1; besin madde degeri yulafa benzer.

 Piring; sert kavuzu tanenin %20’sini olusturur, kavuzdan arindirilarak kanatl
rasyonunda degerlendirilebilir.

* Tritikale; bugday ve ¢avdar melezi olup misir ve bugdaya alternatif olarak kanatl
rasyonlarinda kullanilabilir.



2. Baklagil Tohumlanr

 Baklagillerin besin maddesi i¢erikleri tiire, hasat donemi ve depolanmalarina gore
degisiklik gosterir.

» Azotsuz 6z maddeyi bakla, bezelye ve figde nisasta, soya fasulyesinde yaglar
olusmaktadir.

« Sindirilme dereceleri ve besin maddeleri acisindan tahil tanelerinden daha lyi
durumdadirlar.

* HP igerikler1 %20-45 arasindadir, 1¢erigindeki azotun %8-15’1 NPN dir.

 Triptofan ve metiyonin gibi eksojen aminoasitlerden yetersiz oldugu i¢in proteinin
biyolojik degerlilikleri diisiiktiir. Sadece lizin yoniinden zengindirler.

« Soya fasulyesi proteini miktar ve kalite yoniinden hayvansal kaynakli proteinlere
yakin degerler icermektedir.



 Baklagillerin HS igerikleri %3-12 arasindadir. Liipenler en yiiksek HS (%13)
icerigine sahip olanidr.

* HS diizeyleri bugdaygillerden daha yiiksek olmasina karsin diisiik lignin icerikleri
nedeniyle yiiksek seviyede sindirilirler.

» HY igerigi en yliksek olanlar1 soya (%18-20) ve yerfistigidir.

* Mineral maddelerden Ca ve K yoniinden tahil tanelerinden daha zengindirler.
Yapisinda bulunan fosforun biiyiik bir kismi fitin seklinde baghdir.

 Karoten ac¢isindan yesil bezelye ve bakla zengindir ancak olgun tohumlarda miktar
onemli derecede azalur.

* Embriyolar1 E vitamini yoniinden zengin olmakla birlikte genel olarak D vitamini
yoniinden yetersizdirler.

 Baklagil tanelerinin hayvanlara verilmeden 6nce kabaca kirilmasi onerilir.



Baklagil Tane Yemlerinde Bulunan Bazi1 Antinutrisyonel Faktorler:
 Tanenler bagirsak hareketlerinin yavaslatici etki gosterir.

Siyonogenetik glikozitler, alkaloitler, tokzaloumin karacigerde dejenerasyona,
safra kesesi ve pankreasta biiyiimeye, bobrekte harabiyete neden olur.

Lektinler glikoproteinleri ve karbonhidratlar1 baglar.
Proteinaz inhibitdrleri; tripsin ve kKimotripsini inhibe ederler.

Bakla; Avrupa’da tane yem ve yesil ot amaciyla yetistirilmektedir. Baz tiirlerinde
vicin ve convicin bulunur.

Yemlik bezelye; diger baklagillere kiyasla daha fazla karbonhidrat igerir.

* Liipenler; cogu toksik alkaloitleri kapsadigi icin hayvanlarda zehirli etkiye
sahiptirler.

* Fig; onem tasiyanlar adi fig, koca fig, tiiylii fig ve macar figidir. Vicin ve vicianin
denilen ve tohuma aci lezzet veren siyanoglikozitler igerir.



* Burcak; tanen icerigi nedeniyle atlara verilmemelidir.

* Mercimek; yem degeri bakimindan bezelyeye benzerlik gosterir, tanede bulunan
phasin bilesigi kanin pihtilagsmasina neden olur.

- Adi miirdiimiik; zehirli alkaloit olan beta aminopropionitril icerir. Iskelet
bozukluklari, seksiiel gelisme geriligi, felcler, larengeal fel¢ halinde (lathyrismus)
oliime neden olur.

* Nohut; kanatlilarda pankreas biiylimesine neden oldugu ve proteazlar1 Inhibe
ettigi bilinmektedir.

 Soya fasulyesi; baklagil taneleri icerisinde en yiiksek yem degerine sahip olandir,
yapisinda bulunan tripsin inhibitorii ve guatrojenik maddeler nedeniyle tek mideli
ve kanatli hayvanlarin beslenmesinde islem gérmeden kullanilmasi dogru degildir.
[cerdigi diger antinutrisyonel maddeler; rasitojenik, iireaz ve antivitamin B12’dir.



B. ENDUSTRI YAN URUNLERI

* Degirmencilik endiistrisi yan trtinler1
- Un endiistrisi yan tirtinler1

- Nisasta endiistrisi yan triinleri

* Seker endiistrisi yan triinleri

* Fermentasyon endiistrisi yan urtinler1
 Alkol endiistrisi yan iiriinleri

* Sarap endiistrisi yan triinleri

* Meyve suyu endiistrisi yan trtinler1

* Yag endiistrisi yan tirtinler1



Degirmencilik Endiistrisi Yan Uriinleri

Un Endiistrisi Yan Uriinleri

1. Bugday unu endistrisi yan urunleri:

Ogiitmenin her asamasinda yap1 ve bilesim bakimindan birbirinden farkli kalintilar
elde edilir.

a. Bugday kepegi; 1 ton bugdaydan 150-160 kg kepek elde edilir, HP degeri %12-
17 diizeyindedir. Taneye gore daha fazla lizin kapsar. HS %8-14tiir.

b. Razmol; 1 ton bugdaydan 90 kg razmol elde edilir, HP degeri % 18 diizeyindedir.
HS % 6-7"dir. Kepege gore daha incedir ve B grubu vitaminlerce zengindir.

c. Bonkalit; 1 ton bugdaydan 20 kg bonkalit elde edilir, HP degeri %15-18
diizeyindedir, HS %2-6’dur.

d. Bugday embriyo unu; 1 ton bugdaydan 20 kg ruseym elde edilir. Ruseym en az
%25 HP ve % 8 HY icerir. Diger degirmencilik endiistrisi yan triinlerine gore
sindirilebilirligi ve biyolojik degerliligi yiiksektir. B grubu vitaminler, kolin ve E
vitamini yoniinden zengindir.



2. Misir unu endiistrisi yan iiriinleri:

a. Miasir kepegi; yaklasik %10 HP; %4 HY ve %10 HS icerigine sahiptir. Sari
misirdan elde edilen kepek ksantafil ve karotence zengindir.

b. Masir embriyo unu; yaklasik %18 HP ve %25 HY icgerigine sahiptir. Proteinin
cogu albumin ve globiilinlerden olusup Iyl amino asit dengesine sahiptir.

3. Diger un endiistrisi yan tirtinleri:

a. Pirin¢ kepegi; Birinci parlatma isleminde ayrilan kisimdir, yaklasik % 13 HP ve
% 12 HS igerir. Diger parlatma islemlerinden elde edilen kisimlar birlestirilerek (HS
degeri % 3’e¢ diiser) tek bir iirtin olarak degerlendirilir. B1 vitamini ve niasin
acisindan zengindir.

b. Cavdar kepegi; HS degeri (yaklasik %9) bugday kepeginden diisiiktiir.
c. Baklagil kepekleri; HP diizeyleri diger kepeklerden daha yiiksektir.



NISASTA ENDUSTRISI YAN URUNLERI

Misir, bugday, dari, patates gibi nisasta bakimindan zengin yemlerden nisasta eldesi
sonras1 kalan kisimlardir.

1. Misir nisasta enduistrisi yan tuiriinleri:

a. Masir 1slatma suyu (mezoferm); yaklasik %23 HP; %10 HK; %19 azotsuz 6z
madde iceren hayvanlarin lezzetli buldugu bir siispansiyondur.

b. Masir embriyo kiispesi (misir yag kiispesi); yaklasik %23 HP iceren, yag ve
vitamin E bakimindan zengin, lizin igerigi misir gluteninden daha iyi olan bir yan
Urtindiir.



c. Musir gluteni; misir gluten unu ve musir gluten yemi olmak {izere 2’ye ayrilir.
Gluten yemi (%20 HP) nisasta ve embriyonun ayrilmasindan sonra, gluten unu
(%40-60 HP) nisasta, embriyo ve kepegin ayrilmasindan sonra elde edilir. Bypass
metiyonin icerigi yiiksektir. Misir gluteninin proteini esansiyel aminoasitlerden lizin
ve triptofan bakimindan yetersizdir.

d. Masir melasi; seker bakimindan kamis melasindan yiiksek olmasina ragmen HP
bakimindan oldukca diistiktiir.

2. Patates nisasta endiistrisi yan tirtinleri

a. Patates posasi; 1 ton patatesten 25-30 kg posa (%4 HP, %8-25 HS, %0,5 HY)
elde edilir. Patates yikama suyu ile birlestirilerek kurutuldugunda % 22 HP, %20 HS
ve %2 HY degerine sahip bir yan iiriin olur.

b. Patates proteini konsantresi; %76 HP, %2 HS, %3 HY, %4 HK, proteinin
biyolojik degerliligi yiiksektir (Lizin, treonin, 16ysin, fenilalanin, tirozin, histidin),
fosfor bakimindan zengindir.



Seker Endiistrisi Yan Uriinleri

Scker kapsamayan maddelerinin biiyiik bir bolimii pektinden olusan hayvanrin
lezzetli buldugu yan iirtinlerdir.

a. Yas seker pancari posasi; 100 kg pancardan 60 kg aciga cikan, kolay
sindirilebilen ancak besin maddesi degeri (%12-16 KM; %1,3 HP; %0,1 HY; %3
HS) diisiik olan, uzun siire saklanabilmesi i¢in silolanmas1 gereken bir yan iiriindiir.

b. Kuru seker pancari posasi; 100 kg pancardan 4,5 kg aciga ¢ikar. Ruminantlar
icin enerjisi (2400 kcal/kg) arpanin enerjisine yakindir. %9 HP ve %6 SHP
icermektedir. 1 giin dnceden 5-6 misli su ile 1slatilarak hayvana verilmelidir.

C. Melash kuru seker pancari posasi; yas posa ile 80 C sicakliktaki melasin 1/3
oraninda [melas (%30-35)] karistirilip kurutulmasiyla elde edilir.



d. Melas; 100 kg pancardan 3 kg elde edilir. %75 KM; %50-55 seker; %7 HP (NPN
icerigi yiiksek) icerir. 2 kat sulandirilarak kullanilir. Kotii kaliteli lezzetsiz kaba
yemlerin tiiketilmesini kolaylastirir. Pelet yem ve silaj yem yapiminda kullanilabilir.
Yiiksek potasyum icerigi ile laksatiftir. Kobalt, niasin ve pantotenik asit icerigi
yuksektir.

FERMENTASYON ENDUSTRISI YAN URUNLERI

Bira endiistrisi yan trtinleri,
Alkol damitma endiistrisi yan lrilinlerti,

Sarap endiistrisi yan tirtinleri,

B w e

Ekmek mayasi endustrisi yan urtinlert,



. Bira Endiistrisi Yan Uriinleri

Malt cili; 1-1,5 cm kokgiiklerdir, 100 kg arpadan 3 kg kuru malt ¢ili elde edilir.
HP %30’a kadar cikabilir ancak degerliligi diisiiktiir. Asparajin aminoasidi
icerdigi i¢cin acims1 bir lezzeti vardr.

Malt posasi; biiyiik bir kismini1 arpanin kavuzlar1 ve kabuklar1 olusturur. Ayrica
malta ilave edilen musir, pirin¢ gibi tane yem kalintilarini icerir. Arpa yaginin
%80°’nin1 icertir.

Bira mayasi; HP (yaklasik %44) iceriginin yiiksek olmasina ragmen metiyonin

ve sistin bakimindan yetersizdir. Vitamin C ve B grubu vitaminler hari¢ biitiin
vitaminler ile fosfor ve demir bakimindan zengindir.

. Serbetci otu posasi; yiiksek tanen icerigi ile aci1 lezzete sahiptir. Sindirilme
derecesi dusiikttr.



2. Alkol Damitma Endiistrisi Yan Uriinleri

Saf alkol ve alkollii i¢eceklerin iiretiminde, yapisinda fermente olabilen sekerler
veya islem sonrasi sekere doniisebilecek olan maddeler bulunan (en c¢ok arpa,
bugday ve misir gibi nisasta ac¢isindan zengin tahil taneleri kullanilir) yan tirtinlerdir.

a. Damitma posasi; malt posasina gore daha az lezzetlidir, yaklasik %30 HP
(bypass 6zellikli) icerir, doymamais yag asitlerince zengindir.

b. Damitma c¢oziiniirleri (damitma sivi1 atig1); kurutularak (kire¢ kullanilir) yada
yogunlastirilarak kullanilir. Ca bakimindan zengindir.

C. Kurutulmus damitma c¢oziinirli posa; damitma c¢oziiniirler1 ve damitma
posasini kapsar. %28’in iizerinde bypass 6zellikli HP icerir. Taneden yaklasik 3
kat fazla yag igerir.



3. Sarap Endiistrisi Yan Uriinleri

a. Uziim cibresi; %60 posa, %40 cekirdek kapsamaktadir. Kuru iiziim cibresi
yaklasik %12 HP, %26 HS, %4 HY, %10 HK. Coplerinden ayrilmis tiziimlerin
sikilmasi ile elde edilen cibrenin HS u daha diisiiktiir.

b. Sarap mayasi; protein, vitamin ve mineral bakimindan zengindir.

c. Diger meyve posalari; kimyasal icerikleri meyvenin c¢esidine ve icinde kalan
alkol miktarima gore degismektedir. Taze meyve posalarn silaj olarak ya da
kurutularak kullanilir. Konstipasyon yapici etkileri vardir.

4. Ekmek Mayasi Yan Uriinleri

Maya (Saccaromyces cerevisiae) insan gidasi olarak yas veya kuru sekilde
kullanildig1 gibi Yem katki maddesi olarak ta aktif maya, maya hiicre duvari, maya
kiltiirt, inaktif maya kullanilmaktadir.

a. Ekmek mayasi; yaklasik %46 HP iceren bir {iriindiir.



b. Melas silempesi (vinas, silempe, kondanse melas); seker igerigi disik,
potasyum igerigi ¢ok ytiksek bir yan trtindir. Uretilme sekline bagli olarak besin
maddesi icerigi degisir. Ruminatlar icin zengin bir protein kaynagi olarak
degerlendirilebilir. Iyi bir baglayici ve tozuma onleyicidir.

Meyve Suyu Endiistrisi Yan Uriinleri
Arta kalan kabuk, ¢ekirdekli kisim ve posalari igerir.

a. Elma posasi; lezzetli, yaklasik % 5 HP igeren bir yan triindiir. Konstipasyon
yapici etkisi vardir. KM’de %15 diizeyinde seker icerebilir.

b. Portakal ve limon posasi; yaklasik %6 HP, %25 seker iceren bir yan irtindiir.
Pektin (%20-40) igerigi yiiksektir. Sindirilebilir seliiloz, enerji ve seker icerigi
acisindan seker pancari1 posasina benzer.

c. Diger meyve posalari; erik, visne ve aci badem siyanogenetik glikozit

(amigdalin) icerir, tiiketimi kisitlidir. Tath badem, bazi kayis1 ve seftali posalari
da ¢ekirdek iceriginden otiirii hayvan beslemede kullanilmamalidir,



Yag Endiistrisi Yan Uriinleri

Yagl tohumlarin yag: alindiktan sonra geriye kalan proteince zengin tiriine kiispe
denir. Kiispenin besleyici degerleri; ham maddenin Kkalitesine, kabuk miktarina,
tiretim teknigine (sicaklik, 1sitma siiresi) ve kiispede kalan yag miktarina baglhidir.

Yag elde edilme yontemleri:

a. Hidrolik pres yontemi; aciga ¢ikan kiispede % 5-10 yag bulunur.

b. Devaml pres yontemi; aciga ¢ikan kiispede % 4-5 yag bulunur.

c. Solvent ekstraksyon yontemi; acgiga ¢ikan kiispede %1’in altinda yag bulunur.
-direkt solvent ekstraksyon yontemi; %15’in altinda yag i¢ceren tohumlar igin,
-prepres solvent ekstraksyon yontemi; %15’in iizerinde yag iceren tohumlar i¢in.

Solvent olarak; hekzan (en ¢ok tercih edilen), benzen, trikloroetilen, (hayvanlarda i¢
kanamalara neden olmaktadir), karbonsiilfiir veya aseton kullanililabilir.



Kiispelerin Genel Ozellikleri: yaklasik %90 KM, %30-45 HP, %9-20 HS, %06-7
HK igerirler. Azotun %951 gercek protein seklindedir, sindirilme derecesi ve
biyolojik degerliligi yiiksektir. Ca bakimindan diisik, P ve Mg bakimindan
zengindirler.

a. Soya kiispesi; lizin bakimindan yeterli, metiyonin bakimindan yetersizdir. /44 —
50 HP icerir. HS icerigi digerlerine kiyasla diisiiktiir. Uretim esnasinda 1sitma
islemi yetersizligine bagli olarak tripsin inhibitorii ve iireaz igerebilir. Rafinoz ve
stakioz isimli oligosakkaritler igerir.

b. Aycicegi kiispesi; Kkalitesi icerigindeki kabuk miktarina baghdir. HS miktar
%14-28 arasinda degisir. %22-42 HP i¢erigine sahiptir. Icerdigi fenolik bilesikler
lezzeti ve protein sindirilebilirligini olumsuz etkiler.

c. Pamuk tohumu kiispesi; gosipol icerigi nedeniyle lezzet ve protein agisindan
ruminantlar i¢in daha uygundur. Yaklasik %25-45 HP icerir. Lizin, metiyonin,
sistin ve triptofan bakimindan yetersizdir. %10-20 HS icerir. Siklopropenoik yag
asitlerinden sterkulik ve malvalik asit icerir.



d. Kolza Kkiispesi; elde edilis yontemine gore farkli miktarlarda hardal yag:
glikozitleri icerir, HP icerig1 yaklasik %32-40’tir. Lizin yeterli, metiyonin diisiik
diizeyde bulunur. HY igerigi %2-10’dur. Yag icerigi yiiksek olan kiispelerde eriisik
asit bulunur.

e. Kanola kiispesi; kanola, kolzanin 1slah edilerek glikosiyonat ve eriisik asit
miktar1 azaltilmis varyetesidir.

f. Yerfistig1 kiispesi; yaklasik %40-50 HP; %1-7 HY ve %7-12 HS igerir. Lizin,
metiyonin ve triptofan bakimindan yetersizdir. Mineral maddeler, pantotenik asit,
niasin ve kolin bakimindan zengindir.

g. Keten tohumu Kkiispesi; yaklasik %26-40 HP; %2 HY ve %9 HS igerir.
Triptofan, ¢inko ve kobalt igeriyi yiiksektir. Linemarin ve miisilaj igerir.

h. Findik kiispesi; yaklasik %35-43 HP; %6-8 HY ve %8-9 HS i¢erir.



1. Susam kiispesi; yaklasik %28-46 HP; %1-10 HY ve %8 HS igerir, Lizince
fakirdir. Tohum kabugunda yiiksek diizeyde oksalat ve fitat bulunur.

I. Hashas Kkiispesi; yaklasik %36-38 HP ve %13-17 HS igerir.

J. Zeytin kiispesi; yaklagsik %5-10 HP ve %35-50 HS icerir, besleyici degeri ¢ok
diistiktiir.

Biyoyakit Endiistrisi Yan Uriinleri

Biyodizel ve biyoetanol hayvancilik ve yem sektoriinii ilgilendiren yenilebilir enerji
kaynaklaridr.

a. Biyodizel Endiistrisi Yan Uriinleri; bitkisel ve hayvansal yaglarmn islenmesi ile
tiretilen biyodizelin yaninda yan iriin olarak gliserol (toplam iiriiniin %10’u
kadar) elde edilir. Siit ineklerinde yagh karaciger sendromu ve ketozise karsi
kullanilabilir.

b. Biyoetanol Endiistrisi Yan Uriinleri; iiretim tahil tanelerinin (en cok tercih
edilen) yas veya kuru 6glitme yontemi ile islenmesi esasina dayalidir. Misirin yas
ogiitiilmesi sonrasinda musir gliiten yemi, gliiten unu ve misir embriyo kiispesi elde
edilir.



C. YEMLIK YAGLAR

e Yaglar enerji icerigi en yogun besin maddeleridir. Onemli bir enerji ve esansiyel
yag asitleri kaynagidirlar. Yagda eriyen vitaminlerin tasiyicilaridir.

* Yaglarin ayrica ekstra kalorik ve ekstra metabolik etkileri vardir. Sicak stresini
azaltirlar. Yumurta agirhigini arttirir, siit ineklerinde laktasyon siiresini uzatir ve siit
verimini olumlu etkilerler. Yemin tozumasini 6nlerler.

Yaglar elde edildikleri bitki veya hayvanin (rendering f{irlinii) tiirline gore
siniflandirilirlar.



Yemlik yaglarin siniflandirilmasi:

1.

I¢ yag1 (don yag1); rendering islemleri ile elde edilir. 40°C’nin iizerinde eritilerek
yeme ilave edilebilir.

Tavuk yagi; i¢ yaga gore doymamis yag oran1 daha fazladir.

Bitkisel yag; yag asitleri ile yag asitleri distilatin1 igerir.

Kullanilmis yaglar; restoran ve hazir gida imalathanelerinden toplanan yaglardir,
kullanimi yasakli yaglardr.

Karisik yaglar; muhtelif yaglarin karistirilmasiyla ede edilen yaglardir.

Asit yaglar; bitkisel yaglarin islenmesi sirasinda olusan yan iirtinlerdir.

Bypass yaglar; doymamis yag asitlerinin H ile doyurulmas: veya yaglarin
sabunlastirilmas1 ile elde edilirler, parcalanmadan rumenden abomazuma
gecebilir. siit Ineklerinde negatif enerji dengesini iyilestirecek potansiyele
sahiptir.



Yemlik yaglarin degerliligini etkileyen faktorler

Yagin yapisi; kisa ve orta zincirli yag asitleri uzun zincirlilere gére daha kolay
absorbe edilir.

Hayvan ile ilgili 6zellikler; gec kanatlilarda (civciv) doymus yag asitlerinden
yararlanim distiktiir.

Aralarindaki sinerjik etki; farkli yaglarin ortak etkisi toplam etkisinden
yuksektir.

Yemin mineral icerigi; yaglar mineral maddelerle birleserek sabun olustururlar.

Oksidasyon; okside olan yaglar toksiktir ayrica lizin amino asidinin kullanim
olumsuz etkilenir.

Serbest yag asidi icerigi; glinlimiizde serbest yag asidi i¢eriginden enerji olarak
faydalanilmaktadir.

Safra tuzu; rasyonda HS diizeyinin yiiksek olusu safra salinmimini azaltarak yag
asitlerinin emilimini disiiriir.



Yemlik yaglarda kalite Kriterleri
Su igerigi (en fazla %1 olmalidir)
Coziinmeyen madde icerigi (kil, deri, kemik en fazla % 0,5 olmalidir)
Titre degeri (katilasma sicakligi)
Sabunlagsmayan maddeler (ugucu olmayan yabanci maddelerdir en fazla %1)
Sabunlasma degeri yiiksek ise kisa zincirli yag asitleri fazladir.
[yot degeri yiiksek ise doymamis yag asidi miktar1 o kadar fazladur.
Toplam yag asitleri (iyi kaliteli yaglar en az %90 toplam yag asidi icermelidir)
Serbest yag asitleri (oksidasyonun, aciligin belirtisidir)
Antinutrisyonel faktorler (6rnegin; eriisik asit, siklopropenoik yag asitleri, vb.)
10. Pestisit kalintilar
11. Peroksit degeri (acilasma ol¢iitiidiir).
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Yaglarin tasinmasi ve depolanmasinda dikkat edilmesi gerekenler:

* Yaglar lastik 1le bakir ve alasimlar1 igeren metallerde tutulmamalidirlar (bu
kaplar peroksidan etkiye sahip).

e Serin ortamda tutulmalidirlar, nem ve hava ile az temas ettirilmelidir.

e Tanklar diizenli araliklarla temizlenmelidir.



D. HAYVANSAL KOKENLI YEM MADDELERI

Hayvansal proteinlerin bitkisel proteinlerden farka;
* Yiiksek HP ve esansiyel aminoasit icerigine sahiptirler.
Bitkisel proteinlerin icerdigi antinutrisyonel faktorleri icermezler.

Bitkilerin i¢cerdigi NOP’lar1 icermezler.

Biyojen aminler icerirler.
Salmonella riski daha fazladir.



Hayvansal Kokenli Yemlerin Simiflandirilmasi

1.

Et ve et iiriinleri; et unu, et kemik unu, kemik unu, karaciger unu, hidrolize kil
unu, kan unu, hayvansal yaglar.

Kanath ve kanath yan iiriinleri; kulucka sanayi yan tiriinleri, kanatli mezbaha
yan tirtinleri, hidrolize tiiy unu.

Siit ve siit iiriinleri; siit tozu, yagsiz siit tozu, konsantre siit yagi, siit protein
triinleri.

Balik ve balik iiriinleri; ¢ig balik, balik unu, balik kalint1 unu, konsantre balik
eriyigi, karides unu, yengec¢ unu, midye istiridye kabuklar.

1. Et ve et tirtinleri

Mezbahalarda kesilen veya olen hayvanlardan elde edilir. Dil, diyafram, kalp,
ozefagus icerirken, deri, sinir, boynuz, kil, dis ve kan i¢cermez.



a.

b.

Et unu; Kuru yada sulu rendering islemiyle iiretilir, yaklasik %50-55 HP igerir.
Lizin yoniinden zengin, metiyonin ve triptofan bakimindan yetersizdir.

Et kemik unu; amino asit sindirilebilirligi biiyiik farkliliklar gosterir. En az %4
fosfor icerir ve HP icerigi %28-45 arasindadir.

Et kemik ununun kalitesi;

1- Igerdigi amino asit diizeyi ve sindirilebilirligine,

2- Depolanma siiresi ve depolanma kosullarina,

3- Mikroorganizma kontaminasyonundan ari olmasina baglidir.

C.

Kemik unu; Ca ve P kaynagi olarak kullanilir. %24-30 Ca, %15-12 P icerir. HP
icerigi yaklasik %8 ila 24 arasinda degismektedir (0sseinin ayrilmasina bagh
olarak).

Karaciger unu; yaklasik %60-70 HP icerir, tiim vitaminler acisindan zengindir.

Hidrolize kil unu; yiiksek diizeyde HP i¢cermesine ragmen esansiyel aminoasit
acisindan yetersizdir. Lezzetsiz bir ham maddedir.



f. Kan unu; kurutma teknigine gore (teknede kurutma, piiskiirtme kurutma) lizin
icerigi degisir. Yaklasik %80-85 HP icerir. (metiyonin, isoldysin ve triptofandan
yetersizdir). Genel olarak Lizin acisindan Yyeterlidir. Proteini by-pass ozellik
tasimaktadir.

g. Hayvansal yaglar; intramuskiiler yaglar, kuyruk ve i¢ yaglarindan olusur. Siitten
elde edilen kaymak ve peynir yaglar1 da hayvansal yaglar icerisindedir.

2. Kanath ve kanath yan uriinleri

a. Kulugcka sanayi yan iiriinleri; bos yumurta kabuklari, doélsiiz yumurtalar,
kabuk ici olmiis embriyolar, o6li civcivler ve diger atiklarin rendering
islemlerinden gec¢irilmesiyle tretilir. Yaklasik %50-60 HP igertir.

b. Kanath mezbaha yan iiriinleri; kesim sonrasi bas, ayak, i¢ organlar, kan ve tiiy
gibi tiriinlerin rendering ile islenmesinden elde edilir. Yaklasik %45-50 HP icerir.



c. Hidrolize tiiy unu; yaklasik %85 HP icerir ancak islem gérmemis kanatli ununda
bulunan keratin ve disiilfit baglar1 nedeniyle sindirilebilirligi diisiiktiir. Is1 ve basing
altinda pisirilmesi sayesinde; sistein, treonin ve arjinin bakimindan zengin,
metiyonin, lizin, histidin ve triptofan bakimindan yetersiz tiiy unu elde edilir.

3. Siit ve siit tirunleri

Siit; protein, yag, laktoz, mineral, yagda ve suda eriyen vitaminler, enzimler ve cestli
organik bilesikler icerir. Siit proteini kazein, laktoalbumin, globulindir. Biyolojik
degerliligi olduke¢a yiiksektir. HP i¢erigi yaklasik %3,2-3,6; HY i¢erigi %3-5 ve siit
sekeri (laktoz) icerigi yaklasik %5 tir.

a. Siit tozu; tam yagh siitiin kurutulmasiyla elde edilir, yaklasik %26 HY ve %24
HP icerir. Siit ikame yemi hazirlanmasinda kullanilir.

b. Yagsiz siit tozu; yagda eriyen A ve D vitaminlerince yetersizdir. Enerji degeri
normal siitiin yaris1 kadardir. HP igerigi yaklasik %30-40°dur.



a. Konsantre siit yagi; siit yaginin evapore edilmesiyle elde edilir.

b. Siit protein iiriinleri;

-siit protein tozu (yag1 alinmus siitten siit proteinlerinin kuagule edilmesiyle iiretilir)
-kurutulmus siit alblimini (albiiminlerin ayrilmasiyla elde edilir, yaklasik %75 HP)
-kazein (yagsiz siitiin asit ile kuagiile edilmesinden sonra kalan kisimdir, %80 HP)

-kurutulmus hidrolize kazein (kazeinin enzimatik olarak sindiriminden elde edilir,
yaklasik %75 HP igerir)

4. Balik ve balik uritinleri

a. Cig bahk; ozellikle kiirk hayvanlarinin rasyonlarinda kullanilmaktadir.
Tiaminaz ve trimetilaminoksit icerir. Pisirme ile inhibe edilirler.

b. Balhik unu; yem degeri en yiiksek hayvansal proteindir. Yaklasik %60-70 HP
icerir. HY igerigi %2-14 civarindadir (yagi acilagsma riski yiiksektir) lizin,
metiyonin, sistin ve triptofan bakimindan yeterlidir.



Balik unu; linoleik asit bakimindan yetersiz, linolenik asit bakimindan zengindir.
Yararlanilabilir Ca ve P igerigi yiiksektir. Se selenoprotein yapisinda oldugu i¢in
degerlendirilemez. Salmonella kontaminasyonuna dikkat edilmelidir. %3’ten fazla
tuz igertr.

c. Balik kalint1 unu; yagi alinmis balik ve yapiskan maddeden olusur.

d. Konsantre balik eriyigi; yaklasik %30 HP i¢ceren yar1 kati formlu bir {iriindiir.

e. Karides unu; yaklasik %30-32 HP, % 18 HK icerir.

f. Yenge¢ unu; mineral icerigi %40°tir. Yaklasik %25-35 HP ve %10-11 HS i¢erir.
g. Midye istiridye kabuklari; Ca kaynagi olarak kullanilir. %98-99 CaCO; igerir.



E. ALTERNATIF YEM MADDELERI

Yemlerin piyasaya sunumu ve kullanimi hakkinda yonetmeligin disinda kalan yem
maddelerini icermektedir. Tapyoka, yerelmasi, tavuk diskisi, rumen igerigi, misir
kocani ve iire alternatif yemler icerisinde sayilabilir. Ayrica

1. Siit yan tiriinlerinin kurutulmasi ile elde edilenler,

Biyolojik yontemlerle iiretilen tek hiicre proteinlerti,

Hidroliz ve renderingle iiretilen kanath yan iirtinleri
Degerlendirilmeyip ihrag edilen bazi1 yemiler,

Meyve ve sebze isleme kalintilar1 alternatif yemlerden sayilabilir.
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. Yer elmasi; 1) yer elmasi1 yumrulari; yaklagik %8-12 HP, %5-6 HS, %12-%16
karbonhidrat icerir. Karbonhidratin esas kismimi iniilin (%40-60) olusturur.
2) yer elmasi yesili; yiiksek karbonhidrat icerigi nedeniyle rumende yogun bir
metan gazi aciga c¢ikabilir. Kaba yemin ancak yarisini olusturmalidir.

. Masir kog¢ami; yaklasik % 2-5 HP ve %30-45 HS icerigi vardir, samanlar gibi
kimyasal metotlarla degerliligi arttirabilir.

Pamuk tohumu; iplik¢iginden (linterinden) ayrilmis biitiin pamuk tohumlari
islenmemis ve deger1 distriilmemis yagli tohumlardir. Yaklasik %21 HP, %18
HS ve %19 HY icerir. Gossipol icerigi dikkate alinmalidir.

. Aycicegi tohumu; diisiik seliilozlu kaba yem benzeri yapr gosterir. Yaklasik
%20 HP ve %44 HY igerir.

Peynir alti suyu; protein, laktoz ve mineral kaynagidir. Besleyici degeri
yiiksektir. Kurutulmus halde siit ikame yemi yapiminda kullanilabilir.

Sekerleme iiriinleri; yag ve seker igerigi yiiksektir. Uriine gore degismekle
birlikte, yaklasik %5 HP ve %22 HY igerir.



g. Diger alternatif yem maddeleri; 1)yer fistig1 zari; bir miktar fistik kirintilar
bulunduran kirmizi zardir. 2) yer fistig1 kabugu; yiiksek HY (%26) icerir, %17 HP
icerigi vardir ancak sindirilebilirligi diisiik oldugu icin enerji degeri de diisiiktiir.
3) makarna; yaklasik %14 HP ve %1,6 HY icerir. Yiiksek nisasta i¢ceriginden otiirii
kullanim1 smirhdir. 4) soya kabuklar; seliiloz kaynagi olarak diisiintilebilir ancak
gevisgetirmeyi tesvik etmez.

¢. Yaglar; vyiksek verimli siit iIneklerinde pik donem enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda , erken laktasyon doneminde kilo kaybinin azaltilmasi ve dol tutma
problemlerinin azaltilmasinda degerlidir.

-Korunmus yaglar (by-pass yaglar); yaglarin zararli etkisinden rumen florasinin
korunmasini (uzun zincirli ve doymamis yag asitleri bakteriyel biiyiimeyi engeller)
saglar. Yag asitleri Ca tuzlariyla baglanirsa rumen ortamindan degismeden geger.

h. Korunmus proteinler ve amino asitler; Yem ile alinan protein ve NPN’nin
rumende amonyaga doniisen kisminin hepsi kullanilamaz, biiyiik bir kismi absorbe
edilir. Baz1 yiiksek kaliteli proteinlerin kayba ugramadan duodenuma gecmesi
saglanir. Or: Kan unu by-pass protein 6zelligi yiiksek, yonca ununun diisiiktiir.



-Bypass aminoasitler; siit Ineklerinde 6zellikle metiyonin ve lizin fizyolojik ve
ekonomik Onemi vardir ve bypass ozellikte liretimleri s6z konusudur. By-pass
proteinler ince bagirsaklarda lipaz enzimi aracigr ile etkin formalarina geri donerek
inegin laktasyonda besin maddesi a¢igini kendi dokularindan telafi etmesini 6nler.

1. Ure; bilesiminde %42-46 N olan enerji degeri olmayan, yiiksek verimli siit
sigirlarinda kullanilmasi uygun olmayan bir N kaynagidir. 1 g iire 2,62-2,87 g HP’ne
denk gelir.

Ure kullanominda dikkat edilecek noktalar:
« Hayvanlar alistirilmalidir (8 giin), rasyon lezzet yoniinden desteklenmelidir.

« Rasyonda iire kullaniliyorsa, rumen mikroorganizmalarinin protein ve aminoasit
sentezleyebilmeleri icin rasyonun P, S, Cu ve Mn diizeyine dikkat edilmelidir.
Rasyonda kolay eriyebilir karbonhidrata yer verilmelidir.

« Rasyonda vyiiksek diizeyde iire kullannmi durumunda dikkatli olunmalidir.
Hayvanlarin 6gun sayisi artirtlmalidir.



F. MINERAL YEMLER

1. Paketlenmis hazir iiriinler; kemik ve kikirdak dokudan elde edilen, miikemmel

2.

bir kalsiyum, fosfor ve bazi iz minerallerin kaynagidir.

Dogal mineral kaynaklari; ¢cevreden veya bazi yem maddelerinin rendering
isleminden sonra elde edilir.

Ticari amacli mineral kaynaklar; digerlerine goére daha ucuz ve daha saf
olmalar1, Kimyasal formiiliiniin bilinmesi ve yeme ilave diizeyinin dogru ve hizl
hesaplanabilme avantaj1 olan iiriinlerdir.



MINERAL MADDELER
—

MAKRO MINERALLER

Ca
e P
Mg
e K
Na
Cl
e S

MIKRO MINERALLER
Esansiyel olarak nitelendirilenler;

 Co
 Cu
e Fe
e Mn
e Se
Zn ve digerleri




a. Ca kaynaklari;

Kireg tasi; %93°u kalsiyum karbonattir. Ca igerigi yaklasik %40 olup, %0,06 Na
Ihtiva eder. Silika iceriginin %3’ten fazla olamamasi gerekir. Rasyonlarda Ca
kaynagi olarak en ¢ok kullanilan kire¢ tasi ve mermer tozudur.

Tebesir; bazilar1 saf kalsiyum karbonattan olusur.

Midye kabugu; ici temizlendikten sonra kullanilir.

Yumurta kabugu; yapis1 %90-91 kalsiyum karbonat igerir.

Kalsiyum karbonat; Ca icerigi %33-38 diizeyindedir.

Kalsit; kalsiyum karbonattan elde edilir, Ca i¢erigi %33’ten azdr.
Kalsiyum kloriir; viicutta ¢cok kolay ¢oziiniir. Pahal1 bir Ca kaynagidir.
Kalsiyum siilfat; suda ¢dziinmemesine karsin midede ¢cok kolay ¢oziiniir.
Kalsiyum asetat; ac1 lezzeti nedeniyle rasyonlarda pek kullanilmaz.
Kalsiyum laktat; %13 Ca i¢erigiyle rasyonlarda pek tercih edilmez.



b. P kaynaklari;

Monokalsiyum fosfat,

Dikalsiyum fosfat (DCP); en fazla kullanilan P kaynagidr,
Trikalsiyum fosfat,

Potasyum fosfat,

Magnezyum fosfat,

Fosfat kayasi; Yurdumuzda mazi dagi cevresinden elde edilmektedir. Flor icerigi
yiiksektir. Yiiksek 1s1 ve siilfiirik asit ile miktar1 diistirtiliir.

Amonyum fosfat: Fosfor ve nitrojen kaynagi olarak kullanilmaktadir.
c. Mg kaynaklarzi;

MgSO,: Act lezzetidir. Iyi emilemez ve ishale neden olur.

MgO: %56 oraninda Mg icerir. Rasyonlarda kolaylikla kullanilir.
MgCO, (Magnezyum karbonat): Diger adi magnezittir, zor ¢oziiniir.



d. Na kaynaklari;

NaCl (tuz); rasyona kanistirilarak veya yalama tasi gibi cesitli kaliplarla verilir.
Kanatli rasyonlarinda %4 oranin bulunmasi o6ldiiriiclidiir. Domuz ve ruminantlarda
oldiiriicii (letal) doz daha yiiksektir.

e. Fe kaynaklarri;

Demir 2 siilfat, demir 3 silfat, demir 3 oksit, demir 2 klorit, demir 3 klorit, demir 2
karbonat, ferros fumarat, ferros glukonat gibi formlar1 vardir.

f. Zn kaynaklari;

Cinko siilfat (en ¢ok tercih edilen), cinko karbonat, ¢inko Klorit, ¢inko oksit, ¢inko
asetat.

g. Mn kaynaklarri;

Mangan siilfat, mangan asetat, mangan karbonat, mangan klorit, mangan oksit,
mangan sitrat.



¢. Cu kaynaklari;

Bakir stilfat, bakir oksit, bakir kKlorit, bakir karbonat, bakir glutamat.
h. Co kaynaklari;

Kobalt karbonat, kobalt nitrattir.

1. I kaynaklari;

Potasyum iyodiir, sodyum iyodiir, sodyum Iyodat, kalsiyum iyodat,



BOLUM 4

YEM KATKI MADDELERI

Dr. Ogr. Uyesi Hidir GUMUS



Yem katki maddesi;

* Yem veya hayvansal Urtnlerin kalitesini artiran

* Hayvansal tretimi ve hayvanlarin refah diizeyini yiikselten
o Sindirimi ve sindirim sistemi mikroflorasini iyilestiren

* Yemde besin madde miktarlarini artiran

* Besin maddelerinin ve yemin korunmasina katkida bulunan

e Hayvansal liretimin ¢evreye zararini azaltan tirtinler ve mikroorganizmalardar.



Aranan kosullar;

1.

AR <

[nsan yada hayvanda kansere yol agcmamalidur.

Toksik sinir1 belirtilmelidir.

Az miktarlarda kullanildig1 i¢in saptayacak tayin metotlar: belirtilmelidir.
Katilmas1 sonucunda bir hile ortaya ¢ikmamalidir.

Cevreyi kirletmemeli ve hayvanlarda performans artirici amacla kullanildiginda
ckonomik olmalidir.



Yem Katki Maddelerinin Siniflandirilmasi

Yem teknolojisiyle 1lgili katki

Duyusal yem katki

Besin madde niteligindeka
yem katki

Zooteknik yem katki

Yem katki maddeleri

Antikoksidiyaller ve
Histomonotlar




1. Yem Teknolojisiyle Ilgili Katki
Maddeleri

Prezervatifler

Antioksidanlar

Baglayicilar

Antifungaller

Emiilgator ve
Stabilizator

Asitlik
diizenleyiciler

Silaj katki maddeleri




2. Duyusal Yem Katkn Maddeleri

Renklendiriciler

| ezzetlendiriciler




3. Besin Madde Niteligindeki Yem Katki Maddeleri

Vitamin ve
benzeri maddeler

Amino
asitler

Ure ve diger
NPN

Enerj1 saglayan
maddeler

[z elementler




4. Zooteknik Yem Katki Maddeleri

Enzimler

Prebiyotikler

Probiyotikler

Organik asitler

Humektanlar

Bitki ekstraktlar1 (Fitobiyotikler) ve
Esansiyel yaglar




Terimler

« PPM: Parts per million «Milyonda bir»
1kg = 1000 gr = 1.000.000 mg - mg/kg = g/ton = ppm

« PPB: Parts per billion «Milyarda bir»
mg/ton = PPB



BOLUM 5

YEMLERDE ANTINUTRISYONEL FAKTORLER

Dr. Ogr. Uyesi Hidir GUMUS



Yemlerde bulunan antinutrisyonel faktorler

A. Glikozitler

B. Alkaloidler

C. Fenolik Bilesikler

D. Yaglarda Bulunan Antinutrisyonel Faktorler
E. Nisasta Tabiatinda Olmayan Polisakkaritler
F. Antinutriyonel Proteinler

G. Toksik Amino Asitler Nitrat ve Nitritler

H. Ostrojenik Etkili Maddeler

|. Mineral Maddeleri Baglayan Maddeler



A. Glikozitler

1. Siyaniir Olusturan Glikozitler

2. Hardal Yagi Glikozitleri (Glikosinolatlar)
3. Primidin Glikozitleri

4. Steroid Glikozitleri



B. Alkaloidler

« Kahve ve cayda bulunan kafein ve theobromin maddeler toksik olmayan
bilesiklerdir

« Pancarda bulunan ve kirmizi bir pigment olan betain ise, renk ve tat veren
fenilpropanoid azotlu bir alkaloittir.

« Patateste bulunan solanin ise bir glikoalkaloid olup kolinesteraz inhibitoriidiir.

« Solanin bir glikoalkolodi olup kolinesteraz inhibitoriidiir. Normal deger 3-6
mg/100 olup 14-22 mg oldugunda ac1 tat vermektedir.



C. Fenolik bilesikler

 Bu bilesikler baz1 minerallerin (¢inko vb.) yararlanabilirligini azaltirlar.

* Yemlere uygulanan 1s1 sonucunda, kinon gibi okside olmus fenolik bilesikler
aminoasitlerle birlesebilirler ve besin madde yararlanimini azaltirlar.

1. Gosipol (aromatik aldehit)

e Pamuk tohumunda bulunan sar1 polifenolik bir pigmenttir.

» Pamuk tohumu ve kiispesinin rasyonlarda kullanilmasini sinirlandirir.
* Serbest ve bagli formlar1 bulunur.

 Toksik etki gosteren formu serbest formudur.



2. Tanenler
 Bir¢cok bitkide bulunan tanenler; proteinleri, karbonhidratlar1 ve cesitli metalleri
coktiirme 6zelligine sahip fenolik bilesiklerdir.
|. Hidrolize olabilen tanenler
[I. Kondanse tanenler

 Hidrolize olabilen tanenler CHO ¢ekirdeginin fenolik karboksilik asitler ile
esterlesmesi sonucu olusurlar.

* Bu yapiya sahip tanenler asit, baz ve mikroorganizmalar tarafindan kolaylikla
yikimlanirlar.

 Gallotanenler hidrolize olduklarinda gallik asit/M- digalik asit ile sekerlere
parcalanirlar. En yaygin olan tannik asittir.



E. Nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler

» Tane yemlerde nisasta yaninda nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler (NOP)
de bulunmaktadirlar.
« Tane yemlerin NOP icerikleri
* Seliiloz
* Hemuseliiloz
 Pentozanlar (arabinoksilanlar)
 Beta glukanlar’dir
 NOP’lar kanathilar tarafindan yeteri kadar sindirilmemekte ve tahillarin ME
degerlerini ve diger besin madde kullanimlarini sinirlamaktadirlar.
* Bugdaygil tane yemlerinde NOP miktar1 %9-20 dolayindadir.
 Arpa ve yulafin endosperm hiicre duvar1 = beta-glukanlar’dir
* Bugday, cavdar, tritikale endosperm hiicre duvar1 = arabinoksilanlar’dr.



. Toksik amino asitler, nitrat ve nitritler

Nitrit (NO,) Inorganik nitrit tuzlarmin anyonu olup azot fiksasyonu isleminde
azot dongiisii ile dogal olarak olusur ve bitkilerin baslica besin maddesi olan
nitrata NO; Indirgenir.

Bitkilerde nitrat olarak bulunur. Hayvan organizmasinda mikrobiyel olarak
nitrite doniisr.

Nitrit; nitrattan 10 kat daha zehirlidir.
Nitratlarin hayvanlarda olusturdugu toksik etki;
sigirlar > koyunlar > monogastrik hayvanlar

Normal sartlarda altinda nitrit rumende diger azot kaynaklar1 gibi mikrobiyel
protein sentezinde kullanilirlar.



H. Ostrojenik etkili maddeler

 Baklagiller familyasin ait bir ¢ok tiir, yapisinda fitoostrojenleri kapsamaktadir.
« Bitkilerin 6strojenik aktivitelert,

* Dbitki tiirleri,

* bitkinin yetistigi yer ve dénemi,

 topragin verimlilik donemi,

* Ditkilerin kurutma ve depolama kosullar1

 Dbitkilerde yaprak bitlerinin ve patojen mantarlarin bulunmasi1 gibi faktorler
tarafindan etkilenmektedir.



I. Mineral maddeleri baglayan maddeler

1. Oksalik asit

« Oksalik asit, bazit minerallerle birleserek potasyum oksalat gibi suda c¢o6ziinen
tuzlar1 veya kalsiyum oksalat gibi suda ¢6ziinmeyen tuzlari olusturur.

 Kalsiyum oksalat kristalleri idrar kanallar1 ve bobrekte olusabilir.

 Oksalik asit viicutta kalsiyumu baglayarak kanda kalsiyum miktarinin azalmasina
yol acabilir.

2. Fitik asit
* Fitik asit; myoinositol ve buna bagli inorganik fosfatan ibaret serbest asididir.
o Fitatlar ise fitik asidin Ca, Mg, K ve Fe tuzlaridr.

 Fitik asit ve fitatlar; bitki tohumlarinda, tane yemlerde, kok ve yumru yemlerde
yaygin olarak bulunur.



BOLUM 6

YEM HIJYENI
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YEM HIJYENI

* Hiyjyen = Saglik koruma
* Yem Kalitesi;
* Yemin sagliga uygunlugu
* Yemin besleyici degeri
 Tiiketici istekleri
* Yem zararlilan
Bocekler
Kemirgenler
Mikroorganizmalar (bakteriler, mantarlar)
Kuslar ve insanlar

B~ w e



1. Bocekler

« Kinkanatlilar (tahil bitleri dahil) ve giiveleri kapsar.

» Bocekler kisa bir siire gelisme siireci gecirirler (yaklasik bir ay) ve sadece bir
cift bocekten 5 aylik siirecte bir milyonun iizerinde bécek olusur.

« Tane yemlere zarar veren bocekler en kolay, %12-14 nem ve 21-27 °C sicaklikta
tirerler.



2. Kemirgenler

» Hizla ¢ogalirlar ve ekonomik kayiplara yol acarlar.

* Yem tiketmelerinin yam1 sira yemleri idrarla kirletmeleri ve kokularim
degistirmeleri ile kayiplara yol acarlar.

* Yem ham maddelerine hastalik etkenleri tasirlar.

* Veba, tifo paratifo ve salmonella mikrobunun tasiyicisi olabilirler.
* Yem ambalajlarina zarar verirler.

 Elektrik tellerini ¢igneyerek yangina sebep olabilirler.

 Keskin isitme ve koklama duygular1 vardir.



3. Mikroorganizmalar

Bakteriler

* Tek hiicreli/ilkel mikroorganizmalardir.
 Yuvarlak / ¢ubuk / burgu sekilde bulunurlar.
 Hiicre membranlar selektif gecirgendir.

 Baz1 bakteriler uygun olmayan kosullarda spor iireterek yasayabilirler. Ozellikle
Bacillus ve Clostridium’lar yemlerde 6nemli kontamisyon tiirleridir.



Mantarlar

 Bakterilerden hem c¢ok hiicreli olmasi ve hem de gercek cekirdekli olmasi ile
ayrilirlar.

* Klorofil icermedikleri i¢in besin maddesi sentezleyemezler ve hazir gidalara ihtiyag
duyarlar.

e Mantarlarin spor formlar1 hemen her yerde bulunmaktadir.

« Spor formlar1 uygun cevre sartlarinda vejetatif forma gecerek hizli bir bicimde
cogalirlar.



Yemlerde mikroorganizmal bulasikhig: etkileyen faktorler

Yemlerdeki mikroorganizma sayisi ve tiirt
Yem maddesinin tiiri

Cevre ve depolama kosullari
* ortam sicakligl

* yemin nem diizeyi

* depolama siiresi
 temizlik



1. Yemlerdeki mikroorganizma sayisi ve turi

Her yem maddesi az veya ¢cok miktarda canli/6li mikroorganizma icerir.

Normal sartlarda yem maddeleri ve karma yemlerin
« Mantar sayis1 1000 spor/g
 Bakteri sayisinin 10.000 cfu/g lizerine ¢ikmamasi gerekir.
Bitkisel yemlerde bulagsma toprak kaynaklidir.
Bitkisel yemler mikroorganizmalar icin fiziksel koruma kosullarini (hava-su-
toprak) saglarlar.

Hayvansal kaynaklilarda i1se hayvanda bulunan mikroorganizma disinda tiretim
esnasinda bulasanlar da s6z konusudur.



2. Yem maddesinin turu

Bitkisel kaynakli yemlerde > hayvansal kaynakli yemlere gore mikroorganizma
say1s1 daha fazladur.

Hayvansal kaynakli yemler sterilizasyona tabi tutulduklarindan mikroorganizma
armmis olurlar.

Bitkisel kaynakli yemlerin daha fazla mikroorganizma icermesi hava-su-toprak ile
sik1 1liskide olmasidir.

Bitkisel kaynakli yemlerde < hayvansal kaynakli yemlere gére bozulma yavas
olur.



3. Cevre ve depolama Kosullari

a.

Ortamin 1s1s1. Yemlerdeki mantar/bakteri genelde 0-46°C arasinda etkili olurlar.
Optimal 1s1 20-30°C arasinda degismektedir.

Yemin nem diizeyi

Depolama siiresi: Mikroorganizmal etkinligin baslamasi ile yemlerdeki besin
maddeleri de yikimlanmaya baslar. Besin maddelerinin yikimlanmasi sonucu ek
su-1s1 olusumu mikroorganizmalarin zamanla ¢ogalmasina neden olur.

Temizlik: Yeni gelen yemlerin temiz olmayan depolarda bu vyolla
mikroorganizmalarla bulasmasi miimkiindiir.



HASAT ONCESI ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

» Bolgeye adapte olmus bitkiler ekilmelidir.

 Toprak iyi islenmelidir

« Miinavebeli ekim yapilmalidir

* Bilingli ve yeterli giibreleme

* Sikisik ekimden kacinilmalidir.

« Zamaninda Ve diizenli insektlerle miicadele olmalidr.
« Zamaninda hasat yapilamalidir.

« Mantar iiremesine direncli tohum tiirleri kullanilmalidr.



HASAT SONRASI ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

« Kaba yemler i¢in uygun kurutma yontemleri uygulanmali

* Yemler ahir icerisinde depolanmamalidir. Depolama yerleri mezbahalardan ve
barmaklardan uzak olmalidir.

* Depolarin zemini sert, nemsiz aydinlik, havalandirilabilir, kolayca dezenfekte
olabilen, catis1 ve kapisi saglam olmalidir.

« Karma yemler i¢in 2-3 haftaliktan fazla stok yapilmamalidir.
* Yeni parti yemler konulacagi zaman mutlaka temizlenmelidir.

e Insektler tarafindan hasara ugratilmis tanelerin depolanmasinda mutlaka
konservatif maddeler kullanilmalidir.

 Depolarin sicaklig1 kontrol edilmelidir.



* Yemler bagil nemi orani ve 1sis1 diigiik, direkt giines 151 almayan, havalandirma
olanag1 bulunan, taban seviyesi toprak seviyesinden yiiksek, cat1 izolasyonu olan,
temiz yerlerde depolanmalidir.

* Yem nem miktariin depolamada %12’den asag1 olmasi gereKir.
« Uzun siire depolanacak tane yemler biitiin halde depolanmalidir.

* Cuvallar uzun siire kullanilmayacaksa Yyerleri degistirilip havalandirilmasi
gerekmektedir.

 Uriinlerle duvar/tavan arasinda en az 45-50cm olmalidir. Yerden 10-15 cm
yiiksekte olmas1 gerekmektedir.

* Bir diziye 6-7 ¢uvaldan fazla iist iiste yem konulmamas1 gerekmektedir.
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* Yemlerin islenmesi

1. Fiziksel (nem, sicaklik, basing vb.)
2. Kimyasal (nisasta yapisin1 degistirmek, protein matriksini par¢alamak vDb.)

* Yemleri islemenin amaclari

1. Daha fazla gelir saglamak

2. Parcacik blyiuikligiinii degistirmek

3. Nem oranimi degistirmek

4. Yem yogunlugunu degistirmek

5. Lezzeti arttirmak

6. Besin madde bilesimini degistirmek

7. Besin maddelerinden yararlanmayi artirmak
8. Antinutrisyonel faktorleri yikilmamak

9. Depolama kalitesini artirmak

10. Mekanizasyonu saglamak ve depolama alanini1 azaltmak
11. Yemlerdeki zararli etkenleri azaltmak



Konsantre Yemleri Isleme Teknikleri
1. Mekanik islemler (kabugun alinmasi, kirpma, 6glitme, ezme, buharla sikistirma)
2. Sicaklik uygulamasi (kuru 1sitma, nemli 1sitma, pulcuk haline getirme, peletleme)
3. Nem oranin1 degistirme (nemlendirme, kurutma, erken hasat etme)

4, Kaliplastirma

5. Sivi1 katkalar

6. Fermantasyon islemler1

/. Cimlendirme

8. Baz1 protein kaynaklarinin islenmesi (sicaklik vb.)

9. Yaglarin islenmesi



* Yemlerin ogiitliilmesinin avantajlari:
Yemlerin homojen dagilmasini saglar
Yem maddelerinin iyi karismasini saglar,
Toplam yiizey alanin1 artirir,
Peletlemenin yapilabilmesini saglar.

 Gliniimiizde; carpma-vurma, keserek ogiite ve siirtlinme ile 6giitme olmak iizere 3 temel
ogitme yontemi kullanilmaktadir.

« Carpma vurma ile o6giitmede c¢ekicli degirmen sistemleri kullanilmaktadir.
» Keserek 6giitme un formunda yem istendiginde kullanilan bir yontemdir.

« Siirtiinme Ile 6giitme sirasinda ¢ok fazla 1s1 agiga ¢iktig1 i¢in Istenmeyen bir yontemdir.



Buhar ile sikistirma (EKstriizyon)
* Yemlerin sikistirilip itildigi ve basing altinda konik deliklerden gecirildigi bir islemdir.

* Yemler oncelikle 6giitiiliir, 1sitilir — helezon yardimi ile basing altinda ¢elik tiiplerden
gecirilir (bu siirecte nemlendirme yapilabilir) — meydana gelen siirtiinme Ssonucunda
sicaklik 105-170 °C’ye, basi¢ ise 100 bar’a ulagabilir.

 Bu teknoloji genellikle kedi, kopek mamalar ile laboratuvar hayvani ve balik yemlerinin
tretilmesinde kullanilmaktadir.

* Ekstriizyon yontemi ile yemlerde bulunan

* Nisastanin jelatinlesmesi,

* Proteinlerin kalitesi etkilenmeden yikimlanabilirliginin azalmasi (RUP 1),
* ANF yikimlanmasini saglar.

 Ekstriizyon isleminde vitaminlerin yikimlanmasi 6nemli bir dezavantajdir. Vitamin diizeyi
hesaplamalar1 hassasiyetle yapilmalidir.



Peletleme

» Ogiitme, 1s1, basin¢ ve buharin etkisi ile besin maddelerinin sindirilebilirligi artar.
* Melas ve yag kullanildigindan, yemin lezzeti ve enerji degeri artar.

« Hayvanlarin yem se¢cimini dnler, homojen besin maddesi alimi saglar.

* Yemle bulasabilecek hastaliklar1 onler.

 Tozlanma onlenir.

* Boceklenme az, mikroorganizma iiremesi diisiiktiir.

« Depolamada oksidasyon ve giines 1s181n1n etkisiyle olusan kayiplar diiser.

« Hayvanlarin yem sa¢imini en diisiik diizeye indirir.

* Depolamada daha az yer tutar. Tasima ve yemlemede mekanizasyonu arttirir.
* Yem tiiketimini arttirir.

* Pelet lizerine s1v1 sekilde yem katki maddesi ilavesi miimkiindiir.



Graniil yemler

* Peletlenmis yemlerin kii¢iik parcalara kirilmasi sonucunda elde edilir.
« Otomatik yemleme i¢in daha uygundur.

* Civclyv, pili¢ veya yavru baliklarda, pelet yemin avantajlar1 saglanur.

* Pelet yemdeki ¢igneme, yutma, sindirim giicliigii azalir.

* Yem tiiketimi ve kanibalismus orani pelet yeme gore diisiiktiir.



Kaba Yemleri isleme Teknikleri
1. Fiziksel islemler (dograma, 6giitme, parcalama, kiip haline getirme, peletleme)

*Dograma isleminde ‘Batdz’ adi verilen makinalar kullanilmaktadir. Kaba yemler bu
makinalarda 5 cm’den daha kiiciik parcalara boliinebilmektedir. Islem sonucunda tasima ve
yemleme, depolama kolaylasir. Ancak yemlerde tozlanma, yaprak kaybi gerceklesir. Ayrica
kaba yemlerin ince 6giitiilmesi sonucunda kaba yem nitelikleri olumsuz etkilenmektedir.
Rumenen gecis hiz1 artar, sindirilme orani diiser, omasum konstipasyonu goriilebilir bu
nedenle ruminantlar i¢in 6nerilmez.

*Kaba yemlerin peletlenmesi ile tiikketim artmaktadir. Ancak tiikiiriik sekresyonu ve buna
bagli olarak rumen tamponlanmasi azalmaktadir. Ayrica yemlerin rumenden gecis hizi
artmakta ve HS sindirilebilirligi %10-20 diisebilmektedir.

2. Kimyasal islemler (NaOH, amonyak, iire, asitler, kombine islemler)
3. Biyolojik islemler (ligno-seliilolitik mantarlar)



Karma Rasyon Hazirlama

* Avantajlari

Depolamada yem ¢esidini azaltir,

Lezzetsiz yemlerin daha rahat tiiketilmesini saglar,
Diisiik kaliteli yemlerin rahat kullanilmasini saglar,
Konsantre yem se¢imini ve tiikketimini azaltir,
Rumen sagliginin korunmasina yardimci olur,
Otomatik yemleme imkani saglar...

Yemlerin Depolanmasi

* Depolama siireci; kuru madde diizeyi, depolama yeri, sicaklik, bagil nem, depolama
stiresinden etkilenmektedir.

 Sulu kaba yemler konservasyon ile depolanabilmektedir.

* Kuru kaba yemler disarida serbest, cardak alt1 ya da depo 1¢inde depolanabilir.

* Tane yemler genellikle beton ya da ¢elik silolarda depolanir, diger konsantre yemler
dokme ya da ¢uvall1 sekilde depolanmaktadir.



Yemlerin Depolanmasi

* Yemleri ¢uvalla depolamanin;

Avantajlari Dezavantajlari
Stok durumu kolay kontrol edilir, Iscilik masrafi yiiksektir,
Iyi havalandirma saglar, Genis ambar alanina gereksinim vardir,
Kizisan ¢uvalin digerlerinden ayrilabilmesi, Kemirgen ve bocek zararlari,
Kolay akis1 olmayan materyalin rahat kullanilmasi... Biiytik istiflerde yangin riski,
Toz nedenti 1le yem kaybi

Kaba Yemlerin Depolanmasi

Nem diizeyi yuiksek kaba yemler ambar veya yigini koyulursa bliytik miktarda 1s1 agiga
cikan fermantasyon ger¢eklesir. Fermantasyon sonucu yemde kizisma ve komiirlesme
ilerleyen durumlarda ise yangin meydana gelir. Bu durum genellikle depolama sonrasi 4-6
haftalarda goriilmektedir.
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Yem Analiz Yontemleri

Duyusal veya fiziksel analizler

Kimyasal analizler

Hayvan besleme denemeleri

Sindirim, denge ve metabolizma denemeleri

Mikrobiyolojik analizler

Toksikolojik analizler

Mikroskobik analizler

NIR analizi



Yemlerden Ornek Alinmasi
« Parti (numune alinan kisim); ayn1 6zelligi tasiyan ve bir birim olusturan yem miktaridir.
e [k numune; partinin farkl: yerlerinden alinan az miktardaki drneklerden her biridir.

« Pacal numune; i1lk numunelerin birlestirilmesi ve homojen hale getirilmesi ile olusan
numunedir.

 Azaltilmis numune; pacal numuneyi temsil eden 6rnektir.

 Laboratuvar numunesi, pacal ya da azaltilmis numunelerden olusan tiim partiyi uygun
sekilde temsil eden 6rnektir.

 Ornekler bez torba, naylon torba, teneke kutu, kavanoz mukavva kutu gibi tasiyicilar ile
laboratuvara teslim edilebilir.

 Laboratuvara gelen 6rnekler tutanak altina alinarak teslim alinmalidir. Teslim tutanaginda
teslim eden, teslim alan, tarih, 6rnek miktar1, 6rnegin gelis sekli, istenen analizler gibi
bilgiler yazilarak ilgililerce imzalanmalidr.



Yemlerden Ornek Alinmasi

* Alinacak 6rnek sayisi ve miktar1 21 Ocak 2017 tarih ve 29955 sayili Resmi Gazete’de
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan yayimlanan ‘Yemlerin Resmi Kontrolii
I¢cin Numune Alma ve Analiz Metotlarina Dair Yonetmelik’ uyarinca belirlenir.



* Duyusal (fiziksel) analizler; yemlerin goriiniisii, kokusu, rengi, doku biitiinliigii, kiif
varligi, insekt hasari, kemirgen digkilar1 ile kontaminasyonu, yabanci madde, hasarli tane
ve toz yem oram gibi 6zellikleri hakkinda bilgi verir.

 Goriiniis ve koku en 6nemli Kriterlerdir. Dis bak: kolay, pratik ve ekonomiktir.

 Organoleptik incelemede homojenite, Kirlilik, yabanci cisim varligi, doku biitiinligii,
goriiniis, renk ve koku gibi 6zellikler degerlendirilir.

« Kaba yemlerde fiziksel kalite ozellikleri sulu ve kuru kaba yemlerde farklilik
gostermektedir. Yem ¢esidine has 6zellikler bulunabilmektedir.

 Tane yemlerde fiziksel kalitenin belirlenmesinde; hektolitre agirligi, bin tane agirligi, nem
icerigi, yabanci ciSim ve yabanci tohum orani, kusurlu-hasarli tane oram1 ve renk

degisikligine bakailir.



 Fiziksel olarak kaliteli yemlerin temel é6zellikleri

Silajlar

Kuru kaba yemler

Konsantre yemler

Temiz ve hos kokulu olmali
Biitirik asit kokusu olmamali
Hos bir tad1 olmal:

Aci ya da eksi olmamali
Toprak ve kiif icermemeli
Yapiskan olmamali

Yesilden hafif kahverengiye
doniik rengi olmali

Uygun vejetasyonda elde edilmeli
Yaprak orani fazla olmali

Renk parlak yesil olmali

Toz ve kiif olmamal1

Ince sapli ve yumusak olmali
Hos ve giizel kokulu olmali

Kirik ve catlak olmamali

Nem orani diisiik olmali ( < %12)
Kendine has renge sahip olmali
Kiif olmamali

Uygun sekilde depolanmis olmali
Yabanci madde i¢ermemeli
Acilagmis olmamali




Kimyasal Analizler
« Weende Analiz Sistemi

Yem
I
I |
Kuru
Su madde
I
| |
inorganik Organik
madde madde
I
| | | |
. Ham Ham - Az0tsuz oz
SETdLat protein seliiloz Ham yag madde



Kuru madde analizi; etiivde kurutma, vakum ile kurutma, toliien ile distilasyon,
dondurarak kurutma, elektronik cihazlar ile kurutma yontemleri ile yapailir.

 Etiivde kurutma en yaygin yontemdir. Yem 6rnegi sabit agirliga ulasana kadar 105°C’deki
kurutma dolabinda bekletilir. Agirliktaki kayip yemdeki su miktarini verir.

Ham kiil analizi; yem 6rnegi sabit agirliga ulasana kadar 550°C’deki firinda yakilir. Bu
sicaklikta yemdeki su buharlagir, organik maddeler ise yanar. Kalan inorganik kisim ham

kil olarak adlandirilir.

Asitte c¢coziinmeyen Kkiil; yemdeki toz, toprak ve cakil parcalari gibi yabanci inorganik
maddeleri tespit etmek icin yapilir. Ham kiil analizi sonucunda elde edilen kiiliin HCI
cozeltisinde kaynatilmasi, kalintinin filtrelenir kurutulmasi ve yakilmasi prensibine dayanur.



Ham yag analizi

* Yem maddelerinin c¢oziiciiler (etil eter, petrol eteri, benzen...) ile ekstrakte edilmesi
sonucu ortaya c¢ikan ekstrakta ham yag adi verilir.

* Bu ekstraktin i¢inde gercek yaglar yaninda organik asitler, karoten, klorofil, lesitinler,
alkoloidler, mumlar, rec¢ineler, sterinler ve fosfolipidler gibi maddelerde yer almaktadir.
Bu sebeple analiz sonucu elde edilen ekstrakta ham yag ad1 verilir,

Ham seliiloz analizi

* Yem ornegi asit ve alkalilerde kaynatildiktan sonra geriye kalan yag, protein ve azotsuz 6z
maddeden arindirilmis kismina ham seliiloz denir.

e Icerisinde seliiloz disinda hemiseliiloz, lignin, pentozan ve kitin gibi maddeler bulundugu
icin ham seliiloz olarak adlandirilir.



Ham protein analizi

« Ham protein azotlu maddelerin hepsini kapsamaktadir. Ham protein icerisinde gercek
proteinlerin yaninda protein yap1 ve o&zelliklerinde olmayan ancak yapisinda azot
bulunduran maddeler de wvardir. Ham protein analizinde aslinda yemin N diizeyi
Olctilmektedir.

* Yemlerde ham protein analizi iki temel varsayima dayanmaktadir.
1- Biitiin proteinlerde %16 azot bulunmaktadir.
2- Tim azot protein yapisindadir.

e Iki varsayim da tam olarak dogru degildir. Yemlerde bulunan tiim proteinler %16 N
icermez. Proteinlerdeki N icerigi %15-19 arasinda degisiklik gostermektedir.

* Varsayim geregi proteinlerde %16 azot oldugu g6z Oniine alindiginda bulunan N
(100/16=6,25) 6,25 faktorii ile carpilarak ham protein diizeyi hesaplanmaktadir.

 Kjehdahl yontemi ile ham protein analizi
« Analiz iic asamadan olusmaktadir.
1- Yas yakma (sindirim), 2- Distilasyon, 3- Titrasyon



Kimyasal Analizler

* Deterjan Lif Sistemi (Van Soest Metodu)

* Ruminantlarin verimine direkt etki eden
bitkilerde lif miktarim1 6lgmeye ve Ilif
parcalarimi  birbirinden  ayirmamiza
yarayan deterjan lif sistemi, yemin
organik madde ya da karbonhidrat kisma,
hiicre ic1 ve hiicre duvari unsurlar1 olmak
lizere 1KI kisma ayrilir.

e Hiicre duvar1 unsurlari, notral deterjan
kalintis1 (NDF) ve asit deterjan kalintisi
(ADF) olarak ikiye ayrilir.

Unsurlar Sindirilebilirlik
Hucre ici unsurlar
NDF L|p|dler, §ekerI§r, o.rgamk Eger lignifiye
. . asitler, suda eriyebilen
¢oOzeltisinde S olmamissa
. maddeler, pektin, nisasta, e
eriyenler tamamen sindirilir.

NPN, eriyebilen proteinler

Hiicre duvari unsurlari, NDF ¢6zeltisinde erimeyenler

(NDF kalintisi)

A.I.JF . Hemisellloz, hiicre duvari L|gn|f|ka'syon“

¢Ozeltisinde derecesine gore
. azotu e

eriyenler sindirilir.

ADF

coOzeltisinde

erimeyenler
(ADF kalintisi)

Seluloz, lignin, kitin, silika

Sindirilemez.




NDF analizi

* Yemlerin NDF ¢ozeltisi icinde kaynatilmasi, siiziilmesi ve kurutulmasi prensibine dayanur.

e Cozeltideki sodyum lauril siilfat proteinleri, EDTA pektini, trietilen glikol lif olmayan
diger maddeleri, amilaz ise nisastay1 ¢ozer.

 Hiicre duvarimi olusturan seliiloz, hemiseliiloz ve lignine bagli maddeler hiicre i¢eriginden
ayrilir. Bu ayristirma sonunda hiicre duvarina bagli olan protein, azot ve mineral gibi
molekiiller hiicre duvar yapisi ile birlikte kalir.

« Silika, demir, aliiminyumlu bilesikler gibi maddeler ¢oéziilmeyenler arasindadir. NDF’den

sonra kiil tayini ile mineral bilesenleri tespit edilebilir ve NDF’den kiil miktar1 ¢ikartilarak
diizeltme yapilabilir.



ADF analizi

« ADF cozeltisindeki maddeler hiicre duvarindaki hemiseliiloz ve proteinleri ¢oziiniir hale
getirir. Geriye sadece seliiloz, lignin, kitin, silika ve sindirilmeyen azot kalir.

ADL analizi

» ADL ¢ozeltisindeki siilfiirik asit lignoseliiloz yapisindaki seliilozun ¢6zlinmesini saglar.

Yem
‘ NDF ¢ozeltisinde 1 saat kaynatma

NDF ¢ozeltisinde ¢ozlinmeyen NDF ¢ozeltisinde ¢oziilen (¢oziinebilir
hiicre duvari unsurlari (NDF) karbonhidratlar, lipidler, proteinler) hiicre igerik

‘ ADF ¢ozeltisinde 1 saat kaynatma

ADF ¢ozeltisinde ¢ozlilmeyenler ADF ¢ozeltisinde ¢ozulenler
(ADF) (seliuloz, silika, lignin) (hemisellloz) (NDF - ADF)

%72'lik H,SO,’te 3 saat bekletme

Kalinti (ADL ve mineral madde) %72'lik H,SO,’te ¢ozlilenler
Yakma (ADL yanar) (Selliloz) (ADF - lignin)

Kl



Diger Analizler
o Saf protein analizi (Stutzer ve Barnstein yontemi)
o Sindirilebilir ham protein analizi (Stutzer yontemi)
« Ham enerji analizi
« Metabolize olabilir enerji (ME) analizi

Kanatli yemlerinde ME analizi

1. Carpenter ve Clegg yontemi

2. Titus’un % carpanlar dizini

3. Azot gore diizeltilmis ME analizi (86/174/EEC)
Ruminant karma yemlerinde ME

1. TSE (1991) yontemi

2. UKASTA/ADAS/COSAC yontemi
Domuz karma yemlerinde ME analizi

Rat karma yemlerinde ME analizi
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Biyoteknoloji

 Biyoteknoloji; biyolojik organizmalarin, sistemlerin veya olaylarin {iretim ve hizmet
sahalarinda kullanilmasidir. Diger bir tanimlamaya gore biyoteknoloji; insanlarin yarar
icin genetik bilginin etkin bir sekilde kullanimi ve biyolojik kaynakli materyallerin
ekonomik bir sekilde islenmesini kapsayan bilimsel ve teknolojik multidisipliner bir
alandir.

« Son yillarda yapilan calismalarda daha kisa siirede, daha yiiksek kalitede ve daha fazla
miktarda iiriine ulasmak amaclanmaktadir.

« Hayvan besleme alaninda biyoteknolojinin kullanim amaclar1 5 ana baslikta toplanabilir.
1. Yem maddesi iiretimini artirmaya yonelik ¢alismalar.
2. Yemlerin besleyici degerini artirmaya yonelik ¢calismalar.
3. Yemlerin hayvan organizmasinda daha Iyi degerlendirilmesine yonelik ¢aligsmalar.
4. Yeni yem kaynaklarinin bulunmasina yonelik ¢aligsmalar.
5. Laboratuvara dayali yontemlerin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar.



Yem maddesi iiretimini artirmaya yonelik calismalar

* Yiiksek verimli tohum tiretimi

 Herbisitlere dayanikli transgenik bitkilerin gelistirilmesi

» Boceklere dayanikli transgenik bitkilerin gelistirilmesi

 Hastaliklara dayanikli transgenik bitkilerin gelistirilmesi

* Strese kars1 dayanikliligin artirilmasi

» Agir metaller ve zararli maddeler ile kirlenmis topraklarin temizlenmesi



Yemlerin besleyici degerini artirmaya yonelik calismalar

* Bugdaygil tanelerinde protein kalitesinin artirilmasi

* Yem maddelerinde bulunan anti nutrisyonel faktorlerin eliminasyonu
 Konserve kaba yemlerin besleyici degerinin artirilmasi
» Diisiik kaliteli kaba yemlerdeki yapisal karbonhidratlarin yararlanilabilirliginin artirilmasi

Yemlerin besleyici degerini artiran bazi1 biyoteknolojik uygulamalar

Yem maddesi

Amag

Yontem

Bugdaygil taneleri (6rn. arpa)

Protein kalitesini artirmak

1. tohumun genetik manipiilasyonu
2. kisitlayici amino asitlerin ilavesi

Bugdaygil ve baklagil taneleri

ANF uzaklastirmak

Genetik mithendisligi

Konserve yemler (silaj)

Besleyiciligini artirmak

Mikrobiyal inokulantlarin/enzim kullanilmasi

Kaba yemler

Yapisisal karbonhidratlarin
yararlanilabilirligini artirmak

Mikrobiyal inokulantlarin/enzim kullanilmasi




Yemlerin hayvan organizmasinda daha iyi degerlendirilmesine yonelik calismalar

a. Enzim kullanimi

Kanath yemlerinde kullanilan bazi enzimler ve etkileri

Enzim Substrat Yem cesidi Etkileri

Kslinaz Arabinoksilan Cavdar, bugday Bagirsaklarda viskoziteyi azaltmak,
Pektinaz B-glukan Yulaf, arpa, cavdar altlik kalitesini 1yilegtirmek,

Glukanaz Pektin Baklagil taneleri yumurta kirliligini azaltmak

Seliilaz Seliiloz HS yliksek yemler Seliilozun sindirilebilmesini saglamak
Proteaz Proteinler HP yiiksek zemler Endojen enzimleri takviye ederk daha
Amilaz Nisasta Nisastaca zengin yemler | €tkin sindirim saglamak

Lipaz Doymus yaglar | Yaglar Yag asitlerinden yararlanmay1 artirmak
Fitaz Fitik asit Tane yemler Fitin fosforundan yararlanmay1 artirmak

Galaktozidaz

a-galaktozid

Baklagil taneleri

a-galaktozidlerin etkilerini azaltmak




b. Hormon ve hormon benzeri maddelerin kullanimi

c. Rumen mikrobiyotasinin modifikasyonu
Seliilolitik aktiviteyi artirmak
Ligno-hemiseliilozkompleksinin yikimlanmasini saglamak
Metan tiretimini azaltmak
Proteolitik/deaminaz aktivitesini azaltmak
Ureaz aktivitesini artirmak
Spesifik amino asitlerin mikrobiyal iiretimini artirmak
Azot tutulumunu artirmak

d. Maya ve mikroorganizmalarin kullanimi



Yeni yem kaynaklarinin bulunmasina yonelik calismalar

 Bu alanda tek hiicreli proteinlerine odaklanilmustir.

* Bu amacla bakteriler, mayalar ve algler kullanilmaktadir.

Tek hiicreli proteinlerinin soya fasulyesi kiispesi (SFK) ve balik unu ile karsilastiriimasi

Besin maddesi Alg Mantar Maya Bakteri SFK Balik unu
Ham protein 57 32 60 74 50 70
Ham yag 16 5 9 8 1 10
Ham kiil 7 2 6 8 7 20
Ham seliiloz 12 28 - - 7 -
Lizin 2,6 1,5 4,2 4,1 3,1 5,2
Metiyonin+sistin 1,9 0,8 1,7 2,3 1,4 3,1




Laboratuvara dayal yontemlerin gelistirilmesine yonelik ¢calismalar

 Ruminant kaba yemlerinin besleyici degerinin belirlenmesinde uzun siiren, pahali ve
yogun is gilicii gerektiren In vivo yontemlerin yerine in vitro ve in situ biyolojik ve
Kimyasal yontemler gelistirilmistir.

» Son yillarda laboratuvara dayali yontemlerle ilgili yapilan diger 6nemli bir gelisme ise
yakin kizilotesi 1s1n yansima spektroskopi (near infrared reflectance spectroscopy, NIRS)
yonteminin gelistirilmis olmasidir. Bu yontem ile yemin besin madde bilesimi ilgili detayh
bilgi cok kisa siirede elde edilebilmektedir.
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Nanoteknoloji

* Nano ile tanimlanan ifadeler, herhangi bir 6l¢iiniin milyarda birini (1/1000000000) ifade
etmektedir.

 Nanopartikiiller organik ve inorganik olmak iizere iki kategoriye ayrilir.

 Organik nanopartikiiller; yemlerin islevini iyilestirmek ve besleyici degerini artirmak i¢in
kullanilir. Bunlar yemin tadim1 ve goriintiisiinii etkilemeden yemdeki vitamin ve diger
besin maddelerinin tasimak icin tasarlanmistir. Besin maddelerinin kaplayarak
gastrointestinal kanaldan kan dolasimina tasirlar, boylelikle yemlerin biyoyararliligini
artirirlar.

e Inorganik nanoparikiiller; giiniimiizde pek cok materyalden iiretilmekte ve hayvan
beslemede kullanilmaktadir.



Nanoteknolojinin hayvansal iiretimde kullanildig1 alanlar

e Insan tiiketimine sunulmayan kaynaklarin hayvan yemi olarak kullanilmasi
 Yemlerin kalitesi ve sindirilebilirliginin artirilmasi

* Yem katki1 maddelerinin iiretilmesi

» Ozel biyosensorlerin gelistirilmesi

 Yemlerin islenmesi, ambalajlanmasi ve depolanmasi

* Yemlerdeki bulasikligin saptanmasi
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