Parazitlerde Hareket

Parazitlerin Zararlarn



Parazitlerde Hareket

1.Pasif Hareket

2.Aktif Hareket



Pasif Hareket

Her hangi bir organele ihtiya¢ duyulmadan yapilan hareket
bicimidir.

Serbest yasayan protozoonlarda goriilebilmektedir.

Bu protozoonlar; sitoplazmalarinda olusturduklar: 6zel
bosluklarda veya vakuollerde karbondioksit biriktirerek hafifler ve
su yuzeyine ylikselirlerken, bunlara su doldurarak agirlasir ve su
dibine ¢okebilirler. Suyu bosaltarak tekrar ylizeye ¢ikarlar.

Canlinin bulundugu ortamin hareketi ile yer degistirme de bir
cesit pasif hareket olarak kabul edilmektedir.



Aktif Hareket

1. Flagellum ve Siliyumlar ile Hareket
2. Yalanc1 Ayaklar (Pseudopodlar) ile Hareket

« 3. Kayma ve Kontraksiyon ile Hareket
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Pseudopodlar

* Yalanci ayaklar
* Enilkel hareket organelleridir.

* Protozoonlarin disa dogru sekillendirdigi
sitoplazma uzantilandir.



Psoydopodlar ile Hareket

Bazi protozoonlar olusturduklar psdydopodlart (yalanci ayaklary) sayesinde aktif
olarak hareket etmektedirler. Amoboid hareket olarak da adlandiran bu hareket
ortamin tuz yogunlugu, osmotik basinci, PH’s1 ve 1sist gibi degisik faktorlere bagh
olarak meydana gelmektedir. Bu hareket tipinde protozoon sitoplazmasini bir ve-
ya birkac yone akitmak suretiyle yalanci ayaklar olusturur. Bosalan kismi doldur-
mak tizere diger kisimdaki sitoplazma harekete gecer. Boylece parazit sitoplazma-

nin yer degistirdigi yere dogru hareket eder.
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Kayma ve Kontraksiyon Yolu ile Hareket

Protozoonlardan bazilar1 kayma ve kontraksiyon yoluyla hareket ederler. Dokular-
da paraziter hayat stiren protozoonlar genellikle kendi viicut kontraksiyonlan ile
hareket ederler. Bu hareketler hiicre icindeki flament veya iplik¢ik gibi degisik or-
ganeller sayesinde gerceklesmektedir. Bazen ortamin kaydirma ve itme etkisi de

parazitin hareketine katk: saglayabilir.



Helmintlerde Hareket

» Helmintlerin, protozoon ve artropodlara gére daha az hareketli
parazitler olduklar1 sdylenebilmektedir.

 Erigkin trematodlar (yass1 solucanlar) viicutlarinin uzayip
kisalmasi ve kivrilmasi 1le hareket ederler ve diken ve
cekmenleri bu harekete yardimci olurlar.

* Bazi trematodlarin larva sekilleri 1se yine viicutlarindaki bazi
yapilarla hareket ederler. (Miracidium ciliumlari ile, Serker ise
kuyrugu ile)



Erigkin cestodlar (halkali solucanlar) peristaltik viicut hareketleri ile

hareket ederken, viicuttan kopmus olan bir halka da kendi basina
hareket edebilmektedir.

Cestod larvalarinin bazilar1 kasilma ile, bazilari ise ciliumlarla hareket
ederler (korasidium)

Nematodlarda (yuvarlak solucanlar) ise genellikle kaslarin kasilip
sirastyla kasilip gevsemesi ile ve buna yardimei olan, hidrostatik bir
iskelet gorevi yapan, i¢i s1v1 ile dolu viicut boslugu sayesinde hareket
edilir. Bu sinuzoidal bir harekettir (yilanlarin hareketine benzer).

Doku i¢erisindeki baz1 nematodlarda dokulari eriten bazi1 enzimlerin
de nematodun ilerleyisine katkis1 bulunmaktadir.



Artropodlarda Hareket
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Parazitlerin Zararlari



A) Parazitle ilgili olanlar

Parazitin tiirii ( Endo veya ektoparazit midir?
Hangi sistemde lokalize olmaktadir?
Biyolojisi geregi konak viicudunda gog

geciriyor mu? )
Parazitin miktar1

Parazitin morfolojik veya fizyolojik
ozellikleri ( Parazitin morfolojik yapisinda
konakg¢iya o6zellikle zarar verecek yapilar var

midir? Parazitin beslenme tarzi nasildir? )

Parazitin virulansi (patojenitesi)

B ) Konakla ilgili olanlar

« Enfekte edilen organ veya doku
cesidi

* S0z konusu parazite kars1 6zel
duyarlilik

 Genel durum

* Meydana gelen karsi
reaksiyonlarin siddeti



Parazitlerin zararlar cesitlidir, bazen pek ¢ok zararl etkiyi tek bir parazit

cesidi olusturabilmektedir. Parazitlerin zararlari :

1. Beslenmeyi bozma :

Parazitler konaklarinin besinlerini ¢alarlar, istah azalimina yol agar, sindirimi

engeller veya sindirilmis besinlerin emilmesini gii¢lestirirler.

Insanlarda yasayan , bilinen en uzun seritlerden olan Diphyllobothrium

latum’un Vit.B,, ye 6zel affinitesi vardir ve fazla miktarda B,, vitaminini

konakg¢isindan calar ve dokularinda depolar. Bu vitamin kan tesekkiiliinde
Onem tasir ve " anti-anemik vitamin‘ olarak taninir. Bu nedenle D. latum ile

enfekte sahislarda pernicious anemiye benzer bir kansizlik olusur.



Insanlarda bagirsaklarda yasayan Taenia saginata 8-10 metre uzun olabilmekte,
giinde 5-10 cm de uzamaktadir. Bu parazitin beslenmesi 1se agiz ve sindirim sistemi
olmadigi i¢in ,tiim viicut yilizeyi boyunca ozmotik absorbsiyon ile olmakta ve

dolayisiyla konagin besininde biiyiik ol¢iide eksilme meydana gelmektedir.

Diger taraftan bagirsaklarda bulunan bu ve benzeri parazitler konak tarafindan
sindirilmemek i¢in baz1 " anti-proteolitik" enzimler salgilamaktadir. Bu enzimler
parazitin sindirilmesini engelledigi gibi; konagin yedigi proteinlerinde sindirilmesini

onlemekte, kisaca sindirimi engellemektedir.



Sigirlarda abomasumda yasayan Ostertagia tiirleri

gelismeleri sirasinda abomasum duvari mukozasina
girerek burada bulunan HCL asit ve pepsinojen
salgilayan bezlere yerlesmektedir. Buradan
ciktiklarinda , geriye kalan bezler gorev
yapamamakta, HCL asit salgilanamadigi i¢in
pepsinojen aktive olamamakta, abomasum pH’s1
normalde 2-3 iken 7 ye yiikselmekte ve gercek
anlamda bir sindirimsizlik bas gostermektedir.

Gevisenlerde bulunan seritlerden Monezia expansa
ile enfekte olan ve olmayan kuzulardan iki grup
olusturulup 6 ay siireyle aym sekilde
beslendiklerinde, bu siire sonunda enfekte
olmayanlarin yaklasik 10-11 kilo daha fazla olduklari
saptanmistir. Bu da istah azalimimin, yemden

istifadenin azalmasinin ve parazitlerin besine ortak

olmasinin sonucudur.



2. Kam etkileme (nicelik ve nitelik yoniinden):

Parazitler kan emer, kanin pihtilasmasini engeller veya kan

tablosunda degismelere vol acar.

Bazi parazitlerin besinin dogrudan kan teskil etmekte , bazilari ise
baska besin alirken kanda emebilmektedir. Insan ve cesitli
hayvanlarda yasayan ¢engelli solucanlar, tagidiklar1 ¢cengeller ve
kesici levhalarla bagirsak mukozasini yaralamakta ve kan

emmektedirler. Kopeklerde Ancylostoma caninum

enfeksiyonlarinda parazit birey basina giinliik kan kayb1 0.7-0.8
mm?* kadardir. Bu gibi olaylarda alyuvar sayis1 800.000°¢e ,
hemoglobin niceligi % 12-15e diismektedir.

Kan emme sirasinda ¢engelli solucanlar emmeyi kolaylastirma
acisindan antikoagulant = pihtilasmay1 durduran bazi maddelerde
salgilar,dolayisiyla parazitler bagirsakta yer degistirdiklerinde ,ilk
tutunduklar1 yerdeki kanama bir siire daha devam eder ve kan bu

sekilde de azalmis olur.




« Bilindigi gibi pek ¢ok ektoparazit kan
emmektedir. Ornegin tahtakurular,sivrisinek
gibi. Bu gibi parazitlerin besinini konak kani
teskil etmektedir. Bu sekilde olan kan kaybi
onemseyecek miktarlardadir.

« Diphyllobothrium latum’un Vit B12’yi absorbe
etmesi bu vitaminin ise kan yapiminda 6nem

tasimasi, kan yapilmasini engelleyecektir. Iste
ikincil bir etki olarak pernisiy6z anemiye
benzer bir anemi olusmasi da parazitlerin bu
etkilerine ornektir.

* Parazitlerin metabolizma lriinleri veya salgilar
konak viicudunda kan veya lenfte
yayilabilmekte ve konagin belirli organlarinin
aktivitesini bozmaktadirlar. Kan yapan organlar
ise etkilenen organlarin baginda gelmektedir.
Bir ¢ok paraziter enfeksiyonda eozinofil artisi
kemik iliginin normal fonksiyonun

bozulmasiyla ilgilidir.



Benzer tarzda pek ¢ok paraziter hastalikta kan tablosunda degisiklikler olabilmektedir.
Deneysel olarak fareler Trypanosoma cruzii ile enfekte edilirse kanda lenfositler artar,
eozinofiller azalir,dalak ve lenf yumrular1 biiyiir. Parazit invazyonundan sonra kan tablosu
degismekte,genel olarak eritrositler azalmakta, lI6kositler ise artmaktadir. Ayrica alyuvarlarda
sekilsel degisiklikler de meydana gelmektedir. Baslicalar1 sunlardir ;

Anizositosis: Alyuvarlarin degisik biiyiikliikte olmasi

Makrositik anemi: Alyuvarlarin bliyiikliigliniin artmast

Mikrositik anemi: Alyuvarlarin biiyiikliigiiniin azalmasi

Poikilositosis: Kanda poikilosit’lerin bulunmasi olup, bu sekil biiyiik alyuvarlarin kanda
gorilmeleri agir anemiye isarettir.

Hipokromi: Alyuvarlarin iyi boya almamasi soluk goriilmeleridir. Bunun nedeni hemoglobin
azhigidir.

Kopeklerdeki agir ¢gengelli solucan enfeksiyonlarinda anemi baslangicta hemorajik tiptir (
normositik-normokromik) sonra hipoferrik (mikrositik-hipokromik) gelismektedir. Nedeni
baslangicta kan kaybini karsilamak lizere organizma ¢ok ¢alismakta ve nispeten bu kayb1
telafi etmektedir. Ancak uzun siiren enfeksiyonlarda artik hen hemopoetik sistem yorulmakta,
hem konakc¢inin Fe** depolar1 azalmaktadir.



3. Zehirleme:

Parazitlerin metabolizma artiklarinin veya
salgilarinin kan ve lenfle konak viicuduna
dagilmasi sonucu meydana gelen etkileri ¢ok
onemlidir. Genel olarak bu maddelere toksin,
bunlarin organizmaya dagilim olayina da
toksemi diyoruz. Bu belirti bazen lokal gibi
gozlenirse de kan ve lenfle dagilmadan otiiri
esasinda geneldir.

Ektoparazitlerin ¢ogunda kan emme sirasinda,
1sirilan der1 kisminda bazi degisiklikler gozlentr.
Isirilan yerde siddetli bir kasinti, kizarti, papiil
veya nekrotik vezikiil olusur. Kenelerin salgilari
deri iizerinde kuvvetli toksik bir etkiye sahiptir.

Bitlerin salg1 bezlerinden hazirlanan
emiulsiyonlar herhangi bir canliya enjekte
edildiginde, enjeksiyon yerinde kuvvetli bir
kasint1 goriilmekte, 8-10 saatte sekillenen ve 3-4
giin devam eden koyu renkli papiller
olusmaktadir. Oysa bit emiilsiyonlar1 kaynatilip
enfekte edildiginde, 1sinin toksinleri denatiire
etmesinden otiirii boyle bir etki
gozlenmemektedir.



Gene bazi yorelerde sivrisinek veya bazi
Similium sineklerin sigirlarda kiitle halinde
1sirma meydana getirdigi, bu gibi olaylarda
hayvanlarin genel durumlarinin bozularak,
nabiz artisi, solunum giicliigli gibi genel
bozukluklarin sekillendigi , seyrek olarak da 6-
7 giin i¢inde oliimlerin goriilebildigi

bilinmektedir.

Endoparazitlerin ¢cogunda toksinler kan yapan
organlari etkiler. Ornegin kemik iliginin
normal fonksiyonlar1 bozulur, kan tablosunda

sapmalar goriliir.

Ayrica Hymenolepis nana, Ascaris
lumbricoides enfeksiyonlarinda insanlarda
goriilen sinirsel semptomlar da bu parazitlerin
toksik etkilerinden ve toksinlerinin sinir
sistemini etkilemesinden ileri gelmektedir.



4. Diger hastalik etkenlerini nakil etme:

Deriyi delip kan emme sirasinda bir ¢ok ektoparazit baska etkenleri nakleder. Anofellerle
Plasmodium, kenelerle Theileria/Babesia, ¢ege sinekleriyle Trypanosoma, tatarciklarla Leishmania,

Culicidae’lerle filarya etkenlerinin nakledilmesi ilk akla gelen 6rneklerdir.

Amipler de gesitli bakterileri beraberinde siiriikleyerek konagin karaciger,akciger ve beyninde apse

tesekkiiliine neden olurlar.

Kanatli hayvanlarda sekumda bulunan Heterakis gallinea adli nematodun yumurtalar1 veya larvalari

ile Histomonas meleagridis adl1 protozoonun nakledilmesi de buna 6rnek verilebilir. Bu protozoon

kanatlilarda 6zelliklede hindilerde “karabas hastaligi” adiyla taninan entero-hepatitten sorumludur.



« Ayrica Fasciola hepatica, F.gigantica,
Cys.tenuicollis enfeksiyonlarinda
karacigerde doku tahribati olusmakta,
bu gibi karacigerlerde ise Clostridium
novyi adli bakteri cogalmakta ve
toksinlerine bagli olarak hayvanlar
toksemiden 6lmektedir. “Black
disease” olarak taninan bu hastalik ile
birlikte s0z konusu parazitlere
rastlanmasi da parazitlerin bu cesit
etkilerine 6rnek olmaktadar.




5. Travma ve perforasyon:

Kan emen pek ¢ok ektoparazit konagi 1sirdiklari sirada deriyi de delerler. Bu perforatif bir

etkidir. Schistosoma yumurtalarinin vena duvarlarini delerek idrar kesesi veya bagirsak

limenine diismesi, Schistosoma serkerlerinin son konaga ulagsmalarinda deriyi veya agiz

epitelyumunu delmeleri, gengelli solucan larvalarinin benzer sekilde deriyi veya mukozay1

delerek organizmaya girmeleri hep bu etkiye ornektir.



Endoparazitlerin ¢ogunda , 6rnegin gengelli solucanlarda agiz bosluklarinda bulunan
kitinize ¢engel veya kesici levhalarla konak bagirsak mukozasi par¢alanmasi , bazi

Acanthacephala tiirlerinde dikenler tasiyan hortum kisminin tamamen konak dokusuna

gomiilerek bir perforasyon , bir yaralanma meydana getirmesi bu etkilere 6rnektir.

Ancylostoma spp. Acanthacephala



6. Engelleme (Tikama) :

Biiyiik boydaki bazi bagirsak parazitleri (Askaritler gibi) safra kanali, pankreas kanali veya
korbagirsaga girerek (bireysel) tikanmalar meydana getirebildikleri gibi , cok sayida
parazit bir araya gelerek (yumaklar olusturup) bagirsak liimenini tikayabilmektedir.

Safra kanallarinin E_hepatica, koyunlarin akciger kil kurdu hastaliginda bronslarin
Dictyocaulus filaria ile tikanmasi bu etkiye 6rnektir.

Insanlarda elephanthiasis etkeni olan Wuchereria bancofti’nin lenf damarlarinda ,
Plasmodium falciparum’la enfekte alyuvarlarin beyin kilcal damarlarinda meydana
getirdikleri tikanmalarda bu etkiyle ilgilidir.

Parascaris Wuchereria bancrofti
(small intestine)




7. Basin¢ yapma:

Bir ¢ok cestod larvasi bulunduklar1 konakta lokalize olduklar1 organ iizerinde
basing yapmaktadir.

Echinococcus granulosus’un larva sekli Kist hidatiklere insan ve bircok memeli

hayvanda basta karaciger ve akciger olmak tlizere ¢esitli organlarda
rastlanmaktadir. Bu kistler portakal veya ¢ocuk basi biiytikliigiine ulasabilmekte,
dolayisiyla bulundugu organlar veya komsu organlar tizerine baski yaparak,
organlarin normal ¢alisma diizenini bozmakta, sinirler lizerine baski yapmakla
agr1 hissi ortaya ¢ikarmaktadir.




Kopeklerde goriilen diger bir serit Taenia multiceps’in larvas1 Coenurus cerebralis

gevisenlerde beyinde olmakta ve yumurta biiyiikliigiinde olabilen bu larva yaptig1 basing

nedeniyle donme hareketine, hareket bozukluklarina, korliik ve 6liimlere yol agmaktadir.

Dioctophyme renale, kopeklerde bobrekte yasayan 1 metre uzunlugunda bir parazittir.

Yaptig1 basinca ilgili olarak bobrek dokusu tamamen atrofiye olmakta ve bobrek yalnizca

kapsiilden ibaretmis gibi kalmaktadir.

Coenurus cerebralis



8. Eritme:

Birgok parazit kollagenaz, proteinaz gibi fermentlerle dokulari eritirler. Ornegin, cesitli cengelli
solucanlarin deriden girisleri kollagenaz benzeri bir enzim vasitasiyla olmaktadir.

Hypoderma ve benzeri sinek larvalarinin konakta go¢ edebilmeleri, salgiladiklar1 biitiin dokulari
eritebilecek enzimlerle olmaktadir.

Dermacentor andersoni adli kene, hem kanin pihtilasmasini engelleyen, hem de alyuvarlari
eriten (hemolizin) bir madde salgilamaktadir. Ayrica salgiladigi proteolitik bir baska enzimde
konak deri hiicrelerinin erimesine yol agmakta, parazitin beslenmesi bu yolla miimkiin
olabilmektedir.




9. Irkiltme:

Parazitler bulunduklar1 dokulari bazen yabanci cisimler gibi irkiltirler ve bunlar etkisiz
hale getirme ve yok etme amacini giiden bazi reaksiyonlara neden olurlar.

Trichinella spiralis’in kaslarda bulunan larvalari bir kist zariyla ¢evrilir ve bu zamanla
kireclenebilir.

Yumusakgalardaki inci de bir tepki tirtiniidiir. Cok defa incinin ortasinda bir trematod
larvasi veya yumurtasi bulunmaktadir.




10. Doku bozukluklarmma yol agma:

Dokularda parazitlere kars1 yangi, metaplazi,

hiperplazi, neoplazi seklinde tepkiler gelisir.

Yangisal: Dokularin bir savunma vasitasi olarak
olusur. Amag zararh etkeni yok etme veya

ziyani onarmaktir. Ornek, Trichinella

spiralis’in olgunlar1 bagirsaklarda

bulunduklarinda siddetli enterit olustururlar.

Metaplazi: Bir doku seklinin kokeni ayn1 bir

baska dokuya dontismesidir. Paragonimus

westermani ile enfekte hayvanlarda bronglarin

silindirik epitelinin yine baska bir epitel sekline

(yassi epitel) donmesi 6rnek verilebilir.

Paragonimus westermani



« Hiperplazi: Hiicre boliinmesindeki artis nedeniyle hiicrelerin “sayisal artisina”
dayanan bir doku artimidir. Eimeria stidae ile enfekte tavsanlarda karacigerde
hiperplazi gozlenir. Fasciola enfeksiyonlarinda da adenomlarla birlikte safra
kanallarindaki sclerosis buna ornektir.

* Neoplazi: Dokularda yeni gesit hiicrelerin goriilmesi, yeni dokularin olusmasidir.
Yeni olusan bu dokular genellikle tiimor olarak adlandirilir. Neoplazi olusturan
etkenler arasinda helmintler 6nemli bir yer tutar. Hydatigena taeniaeformis’in
larvas1 Strobilocercus fasciolaris kemirici karacigerlerinde , kopeklerde bulunan
Spirocerca lupi’nin olgunlar1 6zefagus ve diger yerlesim yerlerinde, Schistosoma
haematobium insanlarda idrar kesesinde kansere yol agabilmektedir.

Fasciola enfeksiyonlarinda safra kanallari




11. Immuno-patolojik olaylara yol acma:

Parazit antijenlerine kars1 konakta baska hastaliklara sebep olan bazi bagisiklik

olaylar1 gelismektedir.

Ornegin artropod sokmas, Kist hidatik patlamasi gibi olaylarda goriilen anaflaksi

buna Ornektir.

Gene kanda bulunan serbest antikorlarin antijenlerle birlesmesi sonu ortaya ¢ikan
cokiintiilerin kandan uzaklastirilamamasi sonu olusan olaylar buna ilgilidir.
Plasmodium ve Schistosoma enfeksiyonlarinda bobrek rahatsizliklar: bu

mekanizma ile olusmaktadir.



12. Kasirlastirma ( Paraziter sterilite, kastrasyon):

Konagin normal metabolizmasi i¢in gerekli degisik maddelerin parazitler
tarafindan ¢alinmasinda veya parazitlerin toksinleri organizmaya dagitmasinda

konagin ¢esitli organlarinin fonksiyon ve yapilar1 bozulmaktadir.

Bundan en ¢ok etkilenen gonadlar1 olmaktadir. Bazen ise parazit dogrudan
gonadlar i¢cinde yasamakta veya gonadlarin dolasimini engelleyecek kisimlarda

lokalize olmaktadir.

Bu gibi ; besinlerin agir1 calinmasi ,toksinlerin viicuda dagilmasi veya gonadlara
ilgili parazit lokalizasyonlarinin sonucu olarak gonadlarin gérev yapamamasi

sonu olusan kisirliga “paraziter sterilite” denilmektedir.



Parazitlerin gonadlar tizerine etkisi , parazitlerin tiirli, konagin biiyiikliigii ve invazyonun

siddetiyle ilgilidir.

Ornek olarak koyunlarda yasayan Moniezia expansa adli serit iizerinde Nosema helminthorum

adl1 protozoon bulunabilmekte ve bazen bu parazitlerle enfeksiyon o derece agir olabilmektedir.

M. expansa’nin biitiin gonadlar1 yok olmaktadir.

Yinr baz1 trematodlarin gelismesi sirasinda arakonak roliinii oynayan siimiiklii bocekteki

trematod larva donemleri,sumukliniin gonadlariin bozulmasina , atrofisine yvol acmaktadir.




Yararlanilan Kaynaklar

* Genel Parazitoloji Ders Notlari. Prof. Dr. Sinasi
UMUR, 2003, Burdur.



