BAG DOKUSU



» Mezodermden koken alrr.

: b(_)_rganizmada en yaygin olarak bulunan doku turudur.Destek dokulardan
iridir.

1. Destekleme

2. Baglama

3. Sekil verme

4. Beslenme

5. Doku kayiplarini onleme

6. Organizmayi zararl etkenlere karsi koruma(humoral ve hucresel
bagisiklik hucrelerini bulundurma)

7. Atiklarin uzaklastiriimasi ve
8. Sinirlere aracilik etmektir.



Bagdoku

Hucreler
1.Mezenkim hucresi
2.Retikulum hucresi
3.Fibroblast ve fibrosit
4.Makrofaj (histiyosit)
5.Yag hucresi (Liposit)
6.Plazma hucresi
/.Mast hucresi

8.Pigment hucresi
(melanosit)

Hucrelerarasi madde
(fundamental substans)
. Iplikler
a)Kollagen iplikler
b)Retikulum iplikleri
c)Elastik iplikler

Il.Sekilsiz temel madde (grand
subtanz)



\



Sekil 78. Bag dokusunda bulunan bag dokusu hiicreleri ve iplikleri: a=kollagen iplik-
ler, b=mastositler, c=makrofajlar, d=kan damari, e=fibroblastlar, f=lenfosit, g=plaz-
ma hiicreleri, h=eozinofil granulosit (Bailey'den).



*Hicreler arasi madde bulundugu dokuda
bilesenleri degisebilen bir yapidadir.

*Epitel, kas ve sinir gibi dokularda hiucrelerarasi
madde hucrelerden azdir. Bu ara maddeye
adi verilir.

*Destek dokularinda ise hiicrelerarasi madde
hicrelerden coktur. Bu dokulardaki ara
maddeyede adi verilir.



Sekilsiz Temel Madde

* Pelte kivaminda, renksiz ve saydam bir sivi olup, htcreler ve lifler
arasindaki alanlari doldurur.

* Sekilsiz temel maddeyi tespit etmek zor oldugundan rutin preparatlarda
boyanmaz.

* PAS gibi 6zel boyalarla boyanir.

* Embriyonal donemde , eriskinlerde ise daha cok
tarafindan sentezlenir.



* Sekilsiz temel maddenin buylk bir balimuana
glikozaminoglikanlar (GAG) meydana getirir.

 Hiyalunorik asit (karboksil grubu) disindaki tum GAG’lar
sulfat icerirler.

* Hiyalunorik asit bagimsiz halde bulunur.

* Sekilsiz temel madde besin
maddeleri,vitaminler,hormonlar,iyonlar gibi maddelerden
olusarak plazma veya doku sivisi sekillenir.

 Sulfatll GAG’lar; keratan sulfat, heparan sulfat, heparin,
kondritin 4-sulfat, kondritin 6-sulfat ve dermatan sulfattan
olusur.

* Bunlar genellikle protein molekullerine kovalent olarak
baglanirlar ve proteoglikanlari sekillendirirler.



LIFLER (IPLIKLER)

*Kollagen iplikler
*Retikuler iplikler
*Elastik iplikler



Kollagen Lifler

e Bag dokusunun en bol bulunan bilesenidir.

» Kaynayip eridiklerinde jelatin adi verilen maddeye donusurler.
 Kollagen adi verilen glikoproteinden yapilmistir.

* Esneme ve yuksek gerilme gucune sahiptir.

* Eriskin bag dokularinda fibroblastlar,

 Kikirdak dokusunda kondroblastlar,

* Kemik dokusunda osteoblastlar,

* Dis dokusunda odontoblastlar tarafindan sentezlenir.



Kollagen Liflerin Yapisi

 Kollagen lifler transmission elektron mikroskopta incelendigine koyu ve
acik bantlar halinde enine cizgilenmeler gosterir.

* Bu lifler, ince kollagen lifcik demetlerinden olusur.

* Bu lifcikler ise kollagen molekilleri (tropokollagen) adi verilen kicuk alt
unitelerden meydana gelir. Uzunluklari 300 nm ¢api 1,5nm olan bu
molekuller aralarinda bosluk birakacak sekilde dizilirler ve kollagen
lifcikleri meydana getirir.

e Lifcikler gelismekte olan olgunlasmakta olan dokularda farkl kalinliklarda
olabilirler.
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Retikuler Lifler

*Tip Il kollagenden meydana gelir.Caplari 0,5-2 mikron
arasindadir.

*Hemopoetik ve lenfoid organlarda (timus haric) cok
boldur.

*Bosliklu organlarda tunika muskularisin aralarinda
bulunur.

*Retikulum htcreleri retikuler liflerin kollagenini
uretirler.

*|cerdikleri lifciklerin gevsek bicimde demetlesmeleri
nedeniyle bir dereceye kadar uzama 6zelligine
sahiptirler.

*Hemopoetik organlarin (dalak, lenf dGgtimu, kirmizi
kemik iligi) catisini olusturur.



RetikUler Lifler

* Rutin histolojik kesitlerde kollagen ipliklerden ayirt
edilemez.

* Ancak arjirofilik (gimus seven) olduklarindan gimus
tuzlariyla siyaha boyanarak kolayca gorulebilirler.

e Retikller lifler kollagen liflere gére nispeten daha fazla
miktarda karbonhidrat icerirler ve bu ytzden PAS
pozitiftirler.



Retikuler Iplikler







reticular
- fibres




RETICULAR FIBERS
Duodenum smooth muscle(Bosluklu organ
tunika muskularisi bolgesi)

Inner
layer of
muscularis

Reticular
fibers

Outer
layer of
musculoris
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Reticular fiber

Reticular Fibers (400x)

This tissue forms a framework (stroma) in certain soft organs such as the spleen, liver, and
lymph nodes.



Elastik Lifler

* Elektron mikroskopta incelendiginde kollagen ve retikiler iplikte gorilen
bantlasmayi gostermezler.

 Kollagen liflerden daha ince olan elastik lifler, dokulara esneklik ve
gerilme 6zelligi kazandirir. Kalinliklari 1-4 mikron arasindadir.

* Kollagen liflerle birlikte dokulara esneklik saglarlar.

* Yapilarinda elastin molekdlleri ve etraflarini saran fibrillin molekulleri bu
ipliklere esneklik saglar. Elastin molekuli dezmozin ve izodezmozin adi
verilen kollagen ipliklerde bulunmayan iki aminoasit bulundurur.

e Rutin boyanan histolojik kesitlerde incelenemezler.
* Ancak orsein ve rezorsin-fuksin ile boyandiginda secilebilirler.
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Elastic Fibers in the Aorta (400)



Elastik Liflerin Yapisi

* Elastik lifler kollagen icermezler.

* Elastik liflerin orta kisimlari, glisin ve prolinden zengin elastin adi verilen
bir proteinden olusur.

* Elastik kikirdakta, ses tellerinde, epiglottiste, akcigerlerde, dermis, aorta
ve muskuler arterlerde bulunurlar.















Hucreler

1.Mezenkim hiicresi fundamental substans)
2.Retikulum hucresi . iplikler

3.Fibroblast ve fibrosit
4.Makrofaj (histiyosit)

5.Yag hucresi

6.Plazma hucresi

/.Mast hucresi

8.Pigment hicresi (melanosit)

a)Kollagen iplikler
b)Retikulum iplikleri
c)Elastik iplikler

Il.Sekilsiz temel madde (grand
subtanz)



*Hicreler arasi madde bulundugu dokuda
bilesenleri degisebilen bir yapidadir.

*Epitel, kas ve sinir gibi dokularda hiucrelerarasi
madde hucrelerden azdir. Bu ara maddeye
adi verilir.

*Destek dokularinda ise hiicrelerarasi madde
hicrelerden coktur. Bu dokulardaki ara
maddeyede adi verilir.



Mezenkim Hucreleri
* Iri,oval 6kromatik cekirdegi, belirgin cekirdekcigi, ince
sitoplazmik uzantilari ile taninirlar.
e Kuvvetli bolinme ve farklilasma ozelligine sahiptirler.
* Tium bag dokusu hucre tiplerinin kékenini olustururlar.

* Olgun bag dokularinda, kapillar damarlarin ve
venullerin cevresinde bulunurlar.

* Bu nedenle perisitler, perivaskller hucreler veya
adventisyal htucreler olarak da adlandirilir.












Perisit, perivaskuler hicre, adventisyal
hicre







Bagdoku

 Hucreler
1.Mezenkim hucresi

(perisit, perivaskuler hicre,
adventisyal hucre)

2.Retikulum hucresi
3.Fibroblast ve fibrosit
4.Makrofaj (histiyosit)

5.Yag hucresi

6.Plazma hucresi

/.Mast hucresi

8.Pigment hicresi (melanosit)

» Hucrelerarasi madde
(fundamental substans)
. iplikler
a)Kollagen iplikler
b)Retikulum iplikleri
c)Elastik iplikler

Il.Sekilsiz temel madde (grand
subtanz)



Retikulum hucreleri

» Sadece retikuler bag dokusunda bulunur.
* Yuvarlak cekirdegi ve bazofilik sitoplazmasi ile yildiz sekilli hiicrelerdir.

e Lenf dGgumu, dalak ve kemik iligi gibi retikliler bag dokusu iceren
organlarda retikuler lifleri Uretirler.

* Fagositoz yapabildikleri halde bakterileri 6ldiremezler.



Sekil 77. Retikiiler bag d’okusunda, retikulum hiicreleri (oklar) ve retikulum iplikleri
(r)s x 1175.






Capsule

Reticular
cell Reticular
processes cell
nucleus
Macrophage
Reticular
cells
Lymphocytes

20 um






Bagdoku

 Hucreler
1.Mezenkim hucresi

(perisit, perivaskuler hicre,
adventisyal hucre)

2.Retikulum hucresi
3.Fibroblast ve fibrosit
4.Makrofaj (histiyosit)

5.Yag hucresi

6.Plazma hucresi

/.Mast hucresi

8.Pigment hicresi (melanosit)

» Hucrelerarasi madde
(fundamental substans)
. iplikler
a)Kollagen iplikler
b)Retikulum iplikleri
c)Elastik iplikler

Il.Sekilsiz temel madde (grand
subtanz)



Fibroblastlar
* Bag dokusunun en bol bulunan hucreleridir.

* Hematoksilen-eozin preparatlarinda sadece cekirdekleri
gorulebilir.

e Okromatik, oval sekilli bir cekirdegi ile belirgin
cekirdekcigi vardir.

* Fibroblastlar kollagen, elastik ve retikuler lifler ile ara

maddeyi olusturan GAG’lar, proteoglikanlar ve
glikoproteinlerin sentezinden sorumludurlar.

* Mitokondriyonlardan zengin ve Golgi aygiti iyi
gelismistir.

* Fibroblastlarin aktif olmayan sekline fibrosit denir.
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Bagdoku

* Hucreler
1.Mezenkim hucresi

(perisit, perivaskuler hicre,
adventisyal hucre)

2.Retikulum hucresi
3.Fibroblast ve fibrosit
4.Makrofaj (histiyosit)

5.Yag hucresi

6.Plazma hucresi

[/ .Mast hucresi

8.Pigment hicresi (melanosit)

» Hucrelerarasi madde
(fundamental substans)
. iplikler
a)Kollagen iplikler
b)Retikulum iplikleri
c)Elastik iplikler

Il.Sekilsiz temel madde (grand
subtanz)



Makrofajlar
* Doku histiyositleri olarak da bilinir.
* Kemik iliginden gelisen monositlerden kdoken alir.

* Makrofajlar ¢ini mirekkebi ve lateks partikallerini
fagosite ettiklerinden kolaylikla farkedilirler.
 Centikli cekirdege sahiptirler.

*Sitoplazmalarinda bol miktarda lizozom, hicre
ylUzeyinde ise cok sayida mikrovillus ve yalanci ayaklar
bulunur.








http://www.mor.aichi-gakuin.ac.jp/cgi-bin/AGU_image_view.cgi?/sigakubu/kiso/byouri/image/1macrophage.jpg+1024+768
http://www.mor.aichi-gakuin.ac.jp/cgi-bin/AGU_image_view.cgi?/sigakubu/kiso/byouri/image/1macrophage.jpg+1024+768







Makrofajlarin Gérevi

* Hicre yikintilarini ve artiklarini, tumor hucrelerini, parazitleri,
bakterileri, mantarlari ve viruslari fagosite ederler.

* Protein sentezleyebilirler ve salgl yapma gorevini yuritebilirler.

* immun yanit, anaflaksi ve yangi reaksiyonlari icin gerekli maddelerin
ekzositoz yoluyla disariya verilmesini saglarlar.



Bacterium

Macrophage









* Makrofajlarin ylizeyinde
* Antikorlar (immunglobulinler)  E-
*Komplement  _C.reseptoru

* Komplement: Karacigerde sentezlenip kan dolasimina
verilerek yangi bolgesinde yanit olusumunu artiran bir
grup serum proteinidir.

* Opsonizasyon: Komplement ve antikorlar bakterilerin
ylUzeyine baglanarak onlari kolay yikimlanabilir hale
getirerek fagosite edilmesini kolaylastirir. Bu olaya
opsonizasyon denir.

* Opsonizasyon isleminden sonra bakteriler makrofaj
membranindaki reseptorlere baglanir ve yalanci
ayaklar ile hucre icine alinir.
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* Kronik yangi bolgesinde makrofajlar bir araya gelerek irilesirler ve
poligonal sekilli epiteloid huicrelere donusdurler.

e Kiymik gibi yabanci maddelerle karsilastiklarinda ise onu yutmak icin
kaynasarak cok cekirdekli iri hiicreler haline haline gelerek yabanci cisim
dev hiicrelerini olustururlar.



Mononukleer Fagositler Sistemi

* Monositlerden koken alirlar.

* Bu hicreler tripan mavisi ve Cini mirekkebi gibi vital boyalarla
boyanirlar.

* Esas gorevi fagositoz yapmak olan bu hticrelerin gorevi lenfokin
salgilamak, antijenleri islemek ve immun sistemin diger hlicrelerine
antijen sunmak gibi gorevleri vardir.



* Akciger dokusunda  Alveolar makrofgjlar
e Karin boslugunda ve ser6z zarlarda  Peritoneal makrofajlar
* Merkezi sinir sisteminde Mikrogliya

e Kemik dokusunda Osteoklastlar —>

 Karaciger sinuzoidlerinde Kupffer’in yildiz hicreleri
* Derideki Langerhans hicreleri, Melanofor

e Lenf digimi  Dendritik hicreler -

—>



Tablo 3-2. Mononkleer fakositik sistem hilcrelerinin dagilim ve iglevleri

Hijcre Tip Yeri Ana Islevi
st | o, i g gl
e W, i, e e e e e
lenf organlar, akcigerler, kemik lg katilan bagka birkag molekiilin Urefilmesi (savunma),
antjenin islenmes v sunulmasi
opetions amir geam
Wghtices el snrssennni o Modeam
aghashies b Wi Senes o
e | idgmei bl emese s
e Koagantenes) g sdiinest

Cok oekirdeki dev hiicre  Bagj dokusu (birkag makrofajin birlesmesi)  Yabanci cisimlerin aynstinimas ve sindirimes







Alveolar makrofaj
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Alveolar makrofaj







Bagdoku

* Hucreler
1.Mezenkim hucresi

(perisit, perivaskuler htcre,
adventisyal hucre)

2.Retikulum hucresi
3.Fibroblast ve fibrosit
4.Makrofaj (histiyosit)

5.Yag hucresi
6.Plazma hucresi
7/ .Mast hucresi

8.Pigment hucresi (melanosit)

» Hucrelerarasi madde
(fundamental substans)
. iplikler
a)Kollagen iplikler
b)Retikulum iplikleri
c)Elastik iplikler

Il.Sekilsiz temel madde (grand
subtanz)



« Notral yaglar (trigliserid: gliserin esterleri) depolayan,
* vUcutta i1s1 uretimini saglayan ve
« ¢esitli hormonlar ureten bag dokusu hucrelerindendir.

 Yag kuguk damlaciklar halinde sitoplazmada birikerek buyuk yag
damlasini olusturur.

« Tum hucreyi dolduran yag damlasi hucrenin az miktar sitoplazmasini ve
cekirdegini bir kenara iter.



Excess fat is stored
in lipocytes, which
expand in size
until the fat is
used for fuel

Fat reservoir

Nucleus







* Yag hicreleri rutin histolojik kesitlerde alkol ve ksilol gibi organik
cozuculerde ¢ozulduginden gozlenmez.

* Bu amacla dondurma islemi uygulanan dokulardan alinan kesitlere
Sudan Black B, oil red O ve Sarlah kirmizisi gibi yag boyamalari yapilir.

* Lipositler, parakrin ve endokrin salgi fonksiyonlari ile enerji
metabolizmasini dizenlerler






Histology Lab Part 3: Slide 11




J

— - - v«—d‘Joo

J
1
















*Unilokular (buyuk bir - Multilokular (her bir hiicre gok
lipid damlacigi icerir) saylida klguk lipid damlacigi

*100 um veya daha alld

=l « Beyaz yag hucrelerinden daha
buyukturler kiigUiktrler

*subkutisde,omentum & 'YGEi dOQanlatrda r\\/e kl@I )
uykusuna yatan hayvanlarda
mesenteryumda buyuk miktardadirlar
yerlesirler

* Eriskinlerde bobrek, aort
etrafinda boyun bolgesinde ve
mediastinumda bulunurlar
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tion and differentiation of preadipocytes from

Differentiated fat cells, derived

sheep skeletal muscles [ X 4




BROWN FAT
Mediastinum




Bagdoku

 Hucreler
1.Mezenkim hucresi

(perisit, perivaskuler hicre,
adventisyal hucre)

2.Retikulum hucresi
3.Fibroblast ve fibrosit
4.Makrofaj (histiyosit)

5.Yag hucresi

6.Plazma hucresi

/.Mast hucresi

8.Pigment hicresi (melanosit)

» Hucrelerarasi madde
(fundamental substans)
. iplikler
a)Kollagen iplikler
b)Retikulum iplikleri
c)Elastik iplikler

Il.Sekilsiz temel madde (grand
subtanz)



Plazma Hucreleri

*B lenfositlerden kdken alan ve antikor tGreten bag
dokusu hicrelerindendir.

eTukaruk bezleri, kemik iligi, lenf digimu ve dalakta
cok sayida bulunur.

*Plazma hicrelerinin sitoplazmik uzantilari yoktur.
*Yuvarlak veya oval bol sitoplazmali hiucrelerdir.

*Granulli endoplazmik retikulumdan zengindir ve
pironin boyasi ile kirmizi renkte boyanir.












PLASMA CELLS (jejunum lamina propria)

Cartwheel
nucleus Basophilic
X cytoplasm
Golgi zone Y
. *
Eosinophil
Lymphocytes

20 um






Plazma Hucreleri

* Cekirdek yuvarlak olup hticrenin bir kenarina yerlesmistir.
* Heterokromatin bolgeler cekirdegin periferine yerlesmistir.
e Bu gorinumbi ile cekirdek araba tekerligine benzer.

* Plazma hucreleri, organizmanin sivisal bagisikligini saglayan antikorlar
salgilarlar.



plazmasit
















Bagdoku

 Hucreler
1.Mezenkim hucresi

(perisit, perivaskuler hicre,
adventisyal hucre)

2.Retikulum hucresi
3.Fibroblast ve fibrosit
4.Makrofaj (histiyosit)

9.Yag hucresi (Lipositler)
6.Plazma hucresi

7.Mast hucresi

8.Pigment hicresi (melanosit)

» Hucrelerarasi madde
(fundamental substans)
. iplikler
a)Kollagen iplikler
b)Retikulum iplikleri
c)Elastik iplikler

Il.Sekilsiz temel madde (grand
subtanz)



Mast hulcreleri

e Mast hiicreleri oval ¢ekirdegi ve yogun boyanmis iri bazofilik grantlleri
olan iri hicrelerdir.

* Sitoplazmasinda az miktarda grantlsiz endoplazmik retikulum,
mitokondriyonlar ve gelismis Golgi aygiti bulunur.

* Toluidin mavisi, metilen mauvisi, tiyonin gibi bazik boyalarla 151k
mikroskobunda gorulirler.









Elastic
fiber

Fat
cell







Mast hilcreleri

*Granuller metakromazi (htcrelerin boyandiklari
boyanin renginden farkli renkte goriinmesidir)
gosterir.

* Granduller, s6z konusu mavi renkli boyalarla mor-
kirmizi renk alirlar.

* Mast hiicrelerinin ylizeyinde, plazma hucrelerinin
salgiladigi immunglobulin E adi verilen antikorlarin
baglanabilmesi icin 6zel reseptoérler bulunur.

* Mast hucre granillerinin sekresyonu asiri
duyarhlik, alerji ve anaflaksiye yol acabilir.
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Granullerinde bulunan maddeler

* Heparin: Sulfath glikozaminoglikan olan heparin,
bir antikoagulandir. Bu antikuagulan 6zelliginden

vararlanilarak heparin trombozisin tedavisinde
kullantlr.

* Histamin: Damar permeabilitesini artiran histamin,
dokularda 6dem ve kasinti ile karakterize deri
reaksiyonlarina neden olur. Bronslarda mukus
Uretimini artirir ve akcigerlerdeki duz kaslarin
kontraksiyonuna neden olur. Histaminin etkisi,
antihistaminik ajanlar tarafindan bloke edilebilir.



Granullerinde bulunan maddeler

* Lokotrienler: Histamine benzer sekilde akciger
hava yolundaki duz kaslarin kasilmasini
tetikleyerek bronkospazma neden olur.

* Eozinofil ve notrofil kemotaksik faktor: Bu
maddeler eozinofil ve notrofil grantlositleri yangi
bolgesine cekerler.

* Notral proteaz (Triptaz): Mast hicrelerinin salg
granlllerinde bulunur ama bazofil granulositlerde
bulunmaz.



* Mast hucreleri baslica, deri alti bag dokusundaki ktictik capl kan
damarlarinin cevresinde,

* solunum ve sindirim yolunu doseyen epitel dokunun altindaki bag
dokusunda,

» organ kapsullerinde ve ic organlarin kan damarlari cevresindeki bag
dokusunda yerlesir.









Mast hiicresi EM










Bagdoku

 Hucreler
1.Mezenkim hucresi

(perisit, perivaskuler hicre,
adventisyal hucre)

2.Retikulum hucresi
3.Fibroblast ve fibrosit
4.Makrofaj (histiyosit)

5.Yag hucresi

6.Plazma hucresi

/.Mast hucresi

8.Pigment hucresi (melanosit)

» Hucrelerarasi madde
(fundamental substans)
. iplikler
a)Kollagen iplikler
b)Retikulum iplikleri
c)Elastik iplikler

Il.Sekilsiz temel madde (grand
subtanz)



Pigment hlcreleri
* Melanositler ektoderm kdkenlidir.

*Ince uzun sitoplazmik uzantilarina sahip yildiz
sekilli htcrelerdir.

*Gelismis granulli endoplazmik retikulum ve Golgi
aygiti sayesinde melanin pigmenti sentezlerler.

*Yaslanmis ve 6lmus pigment hucrelerini fagosite
eden makrofajlara melanofor denir.

* Melanositler piyamaterde, goziun koriyoidea ile iris
bolimlerinde ve derinin dermis katinda bulunurlar.
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 Kalitsal olarak pigment hicreleri tarafindan melanin sentezlenememesi
olayina albinizm, bu durundaki canlilara da albino denir.

* Pigment hucrelerinin vicudun bazi bolgelerinde bulunmamasi sonucu
derinin o bolgelerinde beyaz lekeler goriltr ki buna da vitiligo denir.

* Hipofizin pars intermediya bolgesinden salgilanan MSH hormonu
pigment hucrelerinde melanin yapimini uyarir.
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Bag Dokularinda Gorilen Diger Hicreler

 Lenfositler, monositler, notrofil, bazofil ve eozinofil
granulositler gibi kan hucreleri ve globul Iokositler
bulunur.

e Lenfositler: Immun yanitin olusumunda gorev alan
baslica hucrelerdir.

* Koyu boyanan heterokromatik cekirdegin etrafindaki
ince sitoplazmasi pek fark edilmez.

* Normal kosullarda bag dokusunda az sayida lenfosit
bulunurken, patojenik ajanlarin neden oldugu yangili
doku bolgelerinde hizla artarlar.



Lymphocyte
Blood smear

=




* Monositler: Amoboid hareketlerle, kuvvetli fagositoz yaparlar.
e Kan damarlarindan cikarak bag dokusundaki akut yangi bolgelerine gelir.
* Monositler buralarda makrofajlara donusurler.

* Notrofil Granulositler: Akut veya kronik yangi bolgesine en fazla sayida
ve en hizli ulasan hucrelerdir.

* Fagositoz yaparak enfeksiyon etkenlerini zararsiz hale getirir.












* Eozinofil Granulositler: Burun mukozasinda,
akcigerlerde, deride ve 6zelliklede bagirsaklarin
lamina propriyasinda bulunur.

* Granullerinde hidrolitik enzimler bulunur, fakat
bakterileri fagosite edemezler.

* Allerjik durumlarda ve paraziter hastaliklarda
sayilarini hizla artirarak aktif rol oynarlar.












*Bazofil Granulositler: Yapi ve fonksiyonlari mast
hlicrelerine benzer.

* Mast hucreleri gibi, membranlarinda IgE’'nin icin
spesifik reseptorlere sahip olduklarindan
alerjenlere yanit verirler.

*Bocek 1sirmasi veya sokmasi gibi durumlarda
bazofil granulositler granullerindeki heparin,
histamin, eozinofil ve notrofil kemotaktik faktor
ekzositozla hiicreden disari atilarak anaflaksi
veya anaflaktik sok reaksiyonuna neden olur.
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* Globul I6kositler: Sitoplazmasinda asidofilik graniller bulunan
monontuklear hicrelerdir.

* Globil |6kositlere solunum, sindirim, Uriner ve genital sistemlerin epitel
hicreleri ile bag dokularinda rastlanur.

 Elektron mikroskopla incelendiginde cekirdek, sitoplazmanin bir tarafina
yerlesmis olup grandillerin baskisi nedeniyle ¢entikli gorindar.



KOK HUCRE

* Kok hucreler vicudumuzda butun dokulari ve organlarini olusturan ana
hiicrelerdir.

* Sinirsiz bolinebilme yetenegine ve kendini yenileme guctne sahiptir.



KOK HUCRE
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Kemik Hicresi . 1

Sinir hucresi

hicre
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Kok Hucreleri Elde Edildikleri Kaynak Bakimindan 3’e Ayirmak
Mumkundur

*5-6 gunlluk Zigot kok hucre kaynagi olarak
kullanilabilir (Embriyonik kok hticreler).

* Anne karninda buylyerek fetus haline gelen
organizmanin ileride sperm veya yumurta olacak
ureme hucreleri kdk hlicre kaynagi olarak
kullanilabilir (Fotal kok hiticreler).

*Yetiskin kok hicrelerin bulundugu ilgili dokular
(yag dokusu, kemik iligi) kok hicre kaynagi olarak
kullanilabilir (Eriskin kok hticreler).



Eriskin K6k hiicreler

1. Hematopoetik kok htcreler
a) Kemik iligi kok hiicreleri
b) Periferal kan kok hiicreleri
c) Gobek kordon kani kok hiicreleri

2. Mezenkimal kdk hlicreleri
3. Diger eriskin kok hicreler



Hematopoetik kdk hicreler

* Klinik uygulamalarda en sik kullanilan ve elde edilmesi en kolay eriskin
kék hicrelerdir.

e Bu huicreler eriskinlerde femur, pelvis, sternum, kosta ve diger kemiklerin
kemik iliginde bulunurlar.



Hematopoietic
stem cell

Red blood

B lymphocyte cell

Monocyte Neutrophil

Mast cell

o,
e
Ooo

Eosinophil

Macrophage

Basophil




Plazma hiicres

Monosit

Hematopoetik kok
hicreleri

Makrofaj

B
Vi

Osteokiast |

Langerhans hicresi



GObek kordonu kani kok hucreleri

* Dogumdan hemen sonra gobek kordonu kanindan kok hticrelerin elde
edilmesidir.

* Bu kok htcreler 15 yila kadar saklanabilir.

* Bebegin ileride kemik iligi nakli gerektirecek bir hastaligi sekillendiginde
tedavi amacli olarak kullanilir.



Mezenkimal kok hiicreleri

 Hematopoetik kok htcrelerle birlikte elde edilirler.

* Kemik iligindeki mezenkim hticreleri arasinda ve gobek kordonundaki
Wharton peltesinde bulunurlar.

* Pluripotent 6zellikteki kok hicrelerdir.



Diger eriskin kdk hicreleri

* Endotel kdk htcreleri
* Epitel kdk hiicreleri

* Deri kok hucreleri

* Beyin kok htcreleri



Kok hiicreleri farklilasma potansiyellerine gore
siniflandirilirlar

* 1. TOTIPOTENT kok huicreleri viicudumuzun bitin doku
ve hicrelerini olusturma 6zelligine sahip hicrelerdir.
Bu hicreler yumurta ve sperm hucrelerinin
birlesmesinden sonra Uretilirler. Dollenmis yumurta
hiicresinin ilk bir iki mitoz bélinmesi sonucunda
olusan hicrelerdir.

* 2.PLURIPOTENT kok hucreleri totipotent hiicrelerden
kdken alan ve G¢ germ tabakasindan gelisen butun
hicreleri olusturma yeteneginde olan htcrelerdir.



*3.MULTIPOTENT kok hucreleri birbirine yakin hicre
gruplarini olusturabilen kok htcreleridir.

*4.OLIGOPOTENT kok huicreleri lenfoid ve myeloid
hicrelerde oldugu lGzere sadece birkac hucre
grubunu olusturan kdk hucreleridir.

5. UNIPOTENT kok hicreleri kas ana hiicresinde
oldugu Uzere bir hucre tipini olusturan kok
hucreleridir.




Kok hicre ve eriskin hicre karsilastiriimasi

* Embriyo vey@bkerdeda bulunan
farklilasmamis htcrelerdir.

e Kultar kosullarinda sinirsiz
boltunebilirler.

* Vicut hucrelerinin ana kaynagini
olustururlar.

e Uniform hicre tipini sinirsiz
oranda olustururlar.

* Organ vepaldokuderidain elde
edilen farklilasmis hiicrelerdir.

* Cok sinirli bolinme yeteneklerine
sahiptirler

* Sinirl cogalma ve diger htcrelerin
yerlerini alma yeteneklerine
sahiptirler

 Sinirli oranda izole edilebilirler.
Yeterinde gelistirilemezler.



Kok Huicrelerinin Yararlari nelerdir ?

* Kok hicreleri insan tibbinin ilerlemesi icin cok 6nemli
bir biyolojik kaynaktir. Cinki bol miktarda
uretilebilirler ve bitun vicut hicrelerimize
farklilasabilirler.

* Genler ve ilac¢ kesfine olanak saglarlar.

* iInsan genom projesi dogrultusunda bircok genle
calismamamiza olanak saglarlar.

* Milyonlarca yeni ilacin insan hicresinde deneme
firsati verirler

* Deneylerde hayvan kullanma gereksinimi azalir.



Kok Hlcrelerinin Yararlar nelerdir ?

* Model olarak olusturulan hastalik dizileriyle calismamiza olanak
verirler.

* Hicresel tedaviye olanak saglarlar.
* Hastalikli ve hasarli dokulari yenilememizi saglarlar.
* Genetik hastaliklari tedavi etmemize yardimci olurlar.



Veteriner Hekimlikte Kullanim Alanlari

 Atlarin tendo ve ligament travmalarinda, eklem hastaliklarinda,

» Kopeklerin kalca ve eklem displazilerinde, osteoartritis ve spondilit
olgularinda,

* Ayrica bazi karaciger hastaliklarinda, iyilesmeyen kikirdaklarda ve
yaralarda, otoimmun deri hastaliklarinda kullanilmaya baslanmistir.



BAG DOKUSUNUN TURLERI

Embriyonal bag dokulari

1. Mezenkim dokusu

2. Mukoz bag dokusu

Erigkin bag dokulari

1. Gevsek bag dokusu

2. Siki (kompakt) bag dokusu
a. Duzensiz siki bag dokusu
b. Duzenli siki bag dokusu

1.Kollagen turdeki duzenli
siki bag dokusu

Tendonlar, Ligamentler,
Fasiya ve aponevrozlar

2 .Elastik turdeki duzenli
siki bag dokusu

3. Retikuler bag dokusu
a.Lenforetikuler bag dokusu
b.Miyeloretiktler bag dokusu
4.Yag dokusu

a.Beyaz yag dokusu
b.Kahverengi bag dokusu
Ozellesmis Bag Dokulari
1.Kikirdak dokusu

2.Kemik dokusu



Mezenkim Dokusu

* Embriyonal donemde ve fotal donemin baslangicinda gorulen
Ozellesmemis bag dokusudur.

* Mekik veya dlizensiz sekilli mezenkim hticrelerinden olusur.
e Kuvvetli mitoz bélinme ve farklilasma yetenegine sahiptir.









Developing
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MUk6z Bag Dokusu

* Mezenkim dokusu ile eriskin bag dokulari arasinda bir gecis
dokusudur.

 Hiyalunorik asitten zengin olan temel maddesi icinde az sayida
makrofaj ve lenfositlere rastlanir.

e Hucrelerin cogunlugunu fibroblastlar olusturur.
* En tipik 6rnek gobek kordonunudur.
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Gevsek bag dokusu

* Fibroblastlar ve makrofajlar cogunluktadir.

* Seyrek olan kollagen ve elastik ipliklerin yaninda retikiler ipliklere de
rastlanir.

* Sekilsiz temel madde hiyaluronik aistten zengindir.

* Epitel dokusunun alti, derinin str. papillare ve subkutis katmani gevsek
bag dokusundan yapilmistir.



Areolar Tissue
the Prototype Connective Tissue
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AREOLAR CONNECTIVE TISSUE
Subcutaneogs










Siki bag dokusu

* Hicrelerden ve sekilsiz temel maddeden fakir, sikica bir araya toplanan
liflerden zengin bag dokusu taradur.

* Hakim yapiyi kollagen lifler olusturur.

* Eger kollagen lifler diizenli bir seyir gostermeksizin birbirine
caprazlayarak ic ice gecerse duzensiz siki bagdokusu,

* Birbirine paralel demetler halinde duzenlenmisse buna da duzenli siki
bagdokusu denir.



Dlzensiz siki bagdokusu

* Cok miktarda kollagen liflerden olusur.
* Hucreler seyrektir ve sadece fibroblastlardan ibarettir.

 Dalak, lenf digiimu, ovaryum, karaciger gibi organlarin fibroz
kapsulleri,

* Duramater, testisin tunika albuginea’si diizensiz siki bag dokudan
yapilmistir.
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Dlzenli siki bagdoku

* Sekilsiz temel madde azdir.
* Lifler ve hiicrelerin tertiplenmesi belli bir diizen icindedir.
» Kollagen turdeki diizenli siki bag dokusu

Tendonlar, Ligamentler, Fasiya ve aponevrozlar
 Elastik tirdeki dizenli siki bag dokusu









Dense Regular Connective

400X

o " ‘\,_
B S e "\*7;.,

LS



Tendonlar

*[skelet kaslarini kemige baglayan yapilardir.

*Tendon ve ligamentlerden gelen kollagen lifler,
cemik zari ve kemik matriksini delerek kemik
amelleri icine gomuldar.

*Kemige gomulen bu liflere sharpey iplikleri denir.

*Beyaz renkli olan tendonda en cok tip | kollagen
bulunur.

*Bu lifler arasina dizilen fibroblastlara tendon
hicreleri veya tendinositler denir.




Tendonlar

* Kollagen lifler bir araya gelerek primer demetleri ya da
tendon liflerini olusturur.

* Bu primer demetlerinin etrafini saran bag dokuya
endotendineum denir.

* Tendon liflerinin bir araya gelmesiyle olusan demetlere
de sekonder demetler, etrafini saran bag dokuya ise
peritendineum denir.

e Peritendineum ile bir arada tutulan sekonder
demetlere de fasikul adi verilir.

* Fasikullerin bir araya gelmesini saglayan daha kalin bag
doku ise epitendineumdur.















* Ligamentler: Kemigi kemige baglayan olusumlardir.
* Birbirine paralel kollagen liflerden ve fibroblastlardan yapilmislardir.

* Fasiya ve aponevrozlar: Kaslari zar yapisindaki fasiyalar sararak asiri
uzamalarina engel olurlar.

* Aponevrozlar ise kaslari birbirine baglayan yogun kollagen liflerden
olusan bag dokusu ortusudur.
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Retiktler bag dokusu

* Bu dokunun c¢atisini retikulum hcreleri ve retikuler lifler olusturur.
 Retikuler bag dokusunun iki tipi vardir:
* Lenfoid organlarda bulunan tipine lenforetikuler bag dokusu,

* Kirmizi kemik iliginde bulunan tipine ise miyeloretikuler bag dokusu
denir.






- Lenforetikiiler bag dokusu: Lenf dugumu, dalak ve tonsilla
gibi lenfoid organlarin ¢atisini olusturur.

* Doku araliklarini lenfosit, monosit, plazmasit gibi
hicreler ile fagositoz yapan retikulum hicreleri
doldurur.

» Miyeloretikiiler bag dokusu: Kemik iliginde bulunan bu bag
dokusu turunde retikulum hicreleri ile birlikte cesitli
gelisme asamalarindaki eritrositler, granulositler ve
trombositler bulunur.



Yag dokusu

*Yag hlcrelerinden zengin olan bag dokusu turuddr.

* Organizmada beyaz ve kahverengi olmak lGzere iki tip
yag dokusu vardir.

* Beyaz ve kahverengi diye ayrima tabi tutulmasi farkl
renklerde gorilmesinden kaynaklanir.

* Eriskin insan ve hayvan viucudunda beyaz yag dokusu
daha fazladir.

e Kahverengi yag dokusu ise fotal yasamda ve
dogumdan sonra bir sire daha bulunur.
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Beyaz Yag Dokusu

* Unilokuler yag dokusudur.

* Deri alti bag dokusunda panniculus adiposus veya
hipodermis adi verilen bir tabaka olusturur ve isi
valitiminda onemlidir.

* \VUcutta karin bolgesinde, deri alti bag dokusunda,
butlarda, koltuk alti ve uyluk bdlgelerinde toplanmistir.

*Yag hiicreleri hormonlar (Leptin hormonu), buylime
faktorleri, sitokinez gibi maddeler sentezler ve salgilar.

* Bir diger gorevi ise kandan aldigi yag asitlerini
trigliseridlere dénustirmektir.









Kahverengi Yag Dokusu

* Boyun, skapulalar arasi bolge, koltuk alti gibi belirli bolgelerde bulunur.
e Multiloktler (cok damlali) yag dokusudur.

* Yag hilicrelerinde mitokondriyonlar fazla miktarda sitokrom oksidaz
icerirler ve hlicrenin kahverengi goriinmesini saglarlar.

* Dokunun kapillar damarlardan zengin olmasi onun rengini koyulastiran
diger bir nedendir.





http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=19-27&File_type=GIF
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