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tikleik Asitlerin Bulunusu ve Onemi

v' Hiicrelerde bulunan en biyik molekdller niikleik asitlerdir.

v Niikleik asitler enzimlerin sentezini kontrol ederek, bitun
canli organizmalardaki temel yasamsal olaylari kontrol eder.

v Ilk defa, Isvigreli bir biyokimyaci olan Friedrich Miescher
1869 yilinda akyuvarlar ve baliklarin sperm hiicrelerinden
nikleik asitleri ayirmigtir.



tikleik Asitlerin Bulunusu ve Onemi

v" Ayrilan bu maddelerin, o zamana kadar hicrelerde bulundugu
bilinen maddelerden ¢ok farkl oldugu gorilmustir. Asit
ozelligi gosteren bu maddelerde ¢ok miktarda fosfor
bulunmaktadir.

v Hicrenin ¢ekirdeginde bulunduklar: igin de bu maddelere
nikleik asitler adi verilmistir.

v Bunlarin yapilarinda C, H, O, N, P bulunur.



tikleik Asitlerin Bulunusu ve Onemi

v Daha sonra bitkiler, hayvanlar ve protistler incelendigi
zaman, hepsinin hiicrelerinde nikleik asitler bulundugu
saptanmis ve devam eden c¢alismalar sonunda Niikleik
asitlerin sadece hiicrelerin ¢ekirdeginde degil, diger
kisimlarinda da ortaya ¢iktigi gorulmdstir.

v Ancak nikleik asitler ilk defa hiicrenin gekirdeginde
bulundugundan ayni  sekilde adlandiriilmaya devam
edilmistir.

v' Nikleik asitlerin bugtnki 6nemi, prokaryot ve d&karyot
tim hicrelerin  kalitsal maddesini  olusturmasindan
kaynaklanmaktadir.



tikleik Asitlerin Bulunusu ve Onemi

v Ancak her canli tirinde kalitsal bilgiler degisiktir.

v' Canhlardaki kalitsal o¢zellikler kromozomlardaki genler
tarafindan belirlenir.

v' Genlerin yapisini da nikleik asitler olusturur.

v Canlilarda iki ¢esit nikleik asit bulunmaktadir. Bunlar
deoksiriboniikleik asit (DNA) ve ribonikleik asit
(RNA)dir. Bunlar yapilarindaki seker molekdillerine gore
adlandirilir.



NUKLEOTIT

- AZOTLU ORGANIK BAZLAR
- SEKERLER

- FOSFORIK ASIT



Niikleik Asitlerin Temel Yapi Taslar

v'Nukleik asitler ntkleotit adi verilen
molekil birimlerinden olusmustur.

v'Niikleotitler; fosforik asit (H;PO,), bes
karbonlu bir seker ve azotlu organik baz
olmak lizere li¢ molekiilden meydana gelir.

v'Nikleotitler birbirlerine uygun sekilde
baglanarak niikleik asiti meydana geftirir.

BAZ + SEKER + FOSFORIK ASIT = NUKLEOTIT




DNA - Yapitaglari
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AZOTLU ORGANIK BAZLAR

v Purin ve Pirimidin bazlari olmak uzere iki gruba
ayrilirlar.

v PURIN BAZLARI

v' Bunlar karbon ve azot atomlarindan kurulu ikili halka
seklinde temel bir iskelete sahiptir. Birinci halka
pirimidin iskeletinin aynisidir. Buna eklenen iki azot ve
bir karbon atomu ikinci halkayr meydana getirir.

v Purin bazlari ADENIN ve GUANIN' dir. Bunlar hem
DNA, hem de RNA'nin yapisinda bulunurlar.

Purin genel formul Adenin Guanin



PIRIMIDIN BAZLARI

v' Bu bazlar bir halkada siralanan dort karbon ve iki azot
atomundan yapilmis temel iskelete sahiptir. Pirimidin
bazlari, SITOZIN, TIMIN ve URASIL 'dir.

v Sitozin hem DNA hem de RNA'nin yapisinda, urasil
sadece RNA'nin, timin _ise sadece DNA'nin_yapisinda

bulunur.
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v'Herhangi bir tiridn DNA'sinda; dort azotlu
bazin miktari esit degil, fakat karakteristik
bir orandadir. Chargaff nikleotit bazlarinin
arasinda da bir diizen bulmustur. Ornegin
insan DNA'sinda dért baz su oranlarda
bulunuyordu:

= %309 ve T =%29.4: G = 5%19.9 ve C = %19.8

v'gozlenen A=T ve G=C esitliklerinin nedeni ise
cifte sarmalin kesfine kadar agiklanamadi.



Niikleotidlerdeki bazlar

PYRIMIDINE BASES

Pyrimidine

Thymine (T)

Cytosine (C)

PURINE BASES

Purine

-\

\

Adenine (A)

Uracil (U) )

Guanine (G)



SEKERLER

vH5 Clu pentozlardir. Riboz (C5HiqO5) ve
Deoksiriboz (CsH;;0,) olmak lizere iki gesittir.
Riboz sekeri sadece RNA'nin, deoksiriboz sekeri
ise  DNA'nin yapisinda bulunur. Deoksiribozun
riboz sekerinden farki bir oksijenin eksik
olusudur.

v'5 Clu seker ile organik baz birlesirse niikleozit,
buna bir fosfat ilave edilirse niikleotit meydana
gelir. Nikleotitler yapilarindaki organik bazlara
gore adlandirilirlar.



Gkleotidlerdeki Sekerler
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DNA - Yapitaglari
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DNA - Yapitaglari




DNA - Yapitaglari




Nikleosit ve Niikleotid
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FOSFORIK ASIT

v DNA ve RNA'da bulunur. Kapali O
formiili H;PO, olup agik formiili
soyledir. odm O

L OH

Nikleik asitler olusurken seker, baz ve fosforik asit
molekilleri once aralarindan birer molekil su c¢ikararak
birlesir ve nikleotidi olustururlar.

Meydana gelen nikleotitler yine dehidrasyon senteziyle
birleserek nikleik asitleri meydana getirirler. Boylece
riboniikleik asit ve deoksiriboniikleik asit molekiilleri
olusur.



DNA - Yapitaglari
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DNA - Yapitaglari
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Nucleotide
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DNA - Yapitaglari




DNA - Yapitaglari




Sarmaiin yonu __saga donumia
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RNA
ibonukleik asid

- TRNA, mRNA, rRNA, hn RNA,
snRNA ......... bulunur.

* Nikleus, sitoplazma ve ribozomda
bulunur



1.4, §-2. RINA tipleri ve bu tiplerin baz zelikleri

Ozellik

(snRNA)

lip Yeri
Messcnger RNA Nﬁklt::us ve
(mRNA) sitoplazma
Transfer RNA Sitoplazma
(IRNA)

- xibozomal RNA - Niikleolus
(rRNA) -ve niiklcus
Heterogencous RKNA  Niiklcus
(hnRNA)

Small nuclear RNA Niikleus

Bilyilkliigli degigkendir, baz swrasinin olu5tﬁrulaué.: DNA
komplementcridir,'loplam hiicresel RNA ni» % 4 <adarini o'vstu
yarilanma omrii 7-24 sact'ir. |

-~

Sag tokast ilmegine benzeyen dir sckli varcir, yakléslk 40 tipi Bulu
amino asi’ spesifiktir, her birinde 73-93 niikleotid bulunur, hiicresel R

nin % 10 kadarini oluglurur.

Hiicresel RNA min yaklagix  yansini  -ol»gturur, ik :lusk
scntczlenir ve saklamir,
I

'

Molckiiler agirhg fazla olan mRNA énciileridir, lop.: 1 hiicres2l R

nin yaklagik yarisini olugturur.

Alu tipi vardir (U1-U6), her birinde 100-215 niikleotid bulunr, R

kesilmesi ile iligkilidir,



RNA ve DNA
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RNA - Yapitaslar:




Watson-Crick’in modelleri olustururken temel aldikilar: dic e -

1- DNA molekulleri, baz, seker ve fosfat gruplarindar olusmus polinuakleotid

Zincirlerdir.
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2 - Erwin Chargaff pekcok organizmada CNA lar hidro'ize ederek bunlara ait

purin ve pirimidin baz oranlarini ortaya koydu.

DONA dalki baz orarz

Baziarir: birbirierirne orara

DNA KAYNASH A X =] c AT S/c (A+TY(G+C)
Insan (spe-mn, 31.C 54.5 195 18.« -.58 1.03 1.67
Misir (Zea mays) —D. 25.3 24.5 24.6 1.01 1.00 1.04
Drozofila =Zr.3 27.6 225 225 o’g9 1.00 1.2
Kameilhi hayvan (noxleus) 22.6 24.4 27.7 25.8 0.93 .07 o.88
E. coli 26.1 23.9 249 25.1 1.09 0.99 ~-1.00

3- Rosalin Franklin X-isiniarini saptirma teknigini kullanarak izole ettigi DNA
iplikgikleri Gzerinde calhisti. Bu islem. X-isinlarinin; duzenli, ardisik atom siralarin
Gzerine dogrudan uygulanmasini iceriyordu.



Watson-Crick tarafinndary Snerilery ikili sarrmal gsagraaki iermel

Szellikleri yansitmaktadr;
1 - DNA molekulleri birbirleri etrafinda sagga yonelen ikili sarmal
seklinde iki polinuakleotid Zincirinden slusmustur.

2 - Sarmahn cap! 2nm dir.

3 - Karsihikh iki Zincir anti-paraleldir.

4 - Seker-fosfat iskeleti ikili sarmalin disinda bulunurken baZziar orta
eksen boyunca dizilmislerdir.

Axis of helix

Base pairs
(€ and N)

3.4 rvery
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Sase pairs Backbones
Backbones
5 - Adenin ile Timin (iki hidrojen bag); Sitozin ile Guanin (Gc
hidirojen bag)) =zayif hidrojen baglar ile baglanmistir. Bunlara
“tamamiayict baz cift/leri " denir.
“. - R CHs 5 - T AT T CCGA - 3 -
{:’ o\l 3 - ATAAGGCT .
é\ . 2 PrEE
f S ~ /
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6 - Ardisik iki baz=z arasindaki acikitk O0.34nm dir. Tam bir dongu
(360°) 3.4nm dir. Herbir tam ddénuaste 10 baz cifti bulunur.

7 - DNA iskeletinde farkli buayuklukte oluklar vardir. Bunlar, mrajor
(bayuk) ve mi/nor-(kicik) clarak adlandirilir. "



Triplet | mRNA | Amino acid® -~ Triplet | mRNA | Amino acid?

in DNA | codon in DNA codor.

codin coding‘

strand strand

EEE uuu Phenylalanine TAT AU Tyrosine

TEC uucC (Phe; F) TAC uAaAC (Tyr; Y)

TITA UUA TAA UAA sTOP

T 1CH COUG ) TAG UAG

s CuUy I eucine CaT CAU Histidinc

CEC cUIc (Leu; L) CAC CAC {His; 1)

CTA CCa CAA CTAA Glutamine

TG CUG CAG TAG Gin; 2)

L i
{ 4

ATT AUU - AAT AAU Asparagz.ne

ATC AUC :’:f:c':)a - AAC AAC “Asn;: N)

ATA AUUA d AAA AAA Lysine

ATG AUG START/Methioapne (Met: M) | AAG AAG (Lys; K)

GTT GuUuU GAT GAU Asspartic acid

GTC GuUC Yalire GAC GAC (Asp; ID)

GTA GUA (Val; V) GAA GAA Glutamic acia

GTG GUG GAG GAG (Glu; E)

TCE uUuCu TGT uGuo Cysteine

e LoC Serine TGC TG s €

TCA UCA (Ser; S) TGA UGA STOP

TCG ucG TGG UGG Tryptophan
(Trp;: W)

CCT CcCuU CGT CcGuU : =

CcCC ceC 4 Proline CGC CGC A roinine

CCA CCA (Pro; P) CGA CGA (Arg; R)

CCG CCG CGG <TGG

ACT ACU AGT AGU Scrine '

ACC ACC Throconine AGC AGC (Ser; S)

ACA ACS,. CI'hr; ) AGA AGA Ar_Tiamnc -

ACG ACG AGG AGG (Arg. R)

G SCU GGT GGuU

GCC GCC Alanine GGC GGC Slycine

GCA, GCA (Ala; A) GGA GG A (Ghly; G)

GCG GCG - GGG GGG

———————— . v )



FIRST POSITION

SECOND POSITION
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Transcription of DNA to Messenger RNA
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