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v'Hiicre, yagsam igin gere
olaylarin meydana getirildigi en kiigt
birimdir.

i oldn " biyolojik

||
»

v'Hicrenin birgok bileseni, geneti

baglantihdir.
: W slev ile
lidir.

\/BIPQOk nlicre elel




HUCRE-TEORISI

Hiicre teorisi yapilan pek ¢ok ¢alismalardang sonra
ancak 19. ylzyilin baslarinda ortaya kondu. Hic
teorisinin dayandigi baslica iic ana temel sunlardir:

taslaridir. Hiicre bir birim olarak kendi_basina.i
basit bir organizmadir. . —

v' Hiicreler, cok hiicreli organizmalarin en kiicik m
€l,

dzqii bir role sahiptir.

T ~
v" Her bir hiicre, cok hiicreli org&iznla igind§ kendine
I’

v_.Her "Bir hicre,“baska bir_Shiicre -tarafindan hiicre
"'B"gl(in i_yoluyla urer.
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Hlcrenin_Sintrlar
e

v'Hicre, bir plazma zari ile gevrele

-

-

v'Plazma zari, hicrenin sinirlarini belirle

ve dis gevr'eden hiicreyi ayi
kil ftir.

.;r
d m In, besin

Inin gegisini
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v Timinde olmasa bile hayvan htiérelerinin
¢gogunda plazma zari, hicre kilifi -:"%
bir 6rti ile kaplanmistir. %

v Bu kilif glikoprotei @
polisakkaritlerden olusmaktadir. T ™\

v Hiicke (s " kimyasal
,- \@




LIrQers

-

v’ Cekirdegin ve zarla gevrili diger 4 2llerin
varhgi, okaryotik hiicreleri karakterize eder ‘

v’ Cekirdek, genetik materyali yani, ¢cok sayida asidik:
ve bazik proteinlerle bir arada tu
barindirir.

anas h \ /

~
Q ~ gusunun

n denilen

-

v'Bu DNA/protein kom
boliinmeyi | er'meye

AR
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\/gekirdeg’in icinde bulunan c¢ekirdekcikss(niik olu
ise, ribozomal RNA'nin sentezlendig ﬁ

yapnlanmanm erken evrelerinin gerceklestigsekilsiz
bir bilesendir. =

v de| 's »
E )\Q v

-

v Bu materyal, bélinmeler sirasinda kene
sarilarak, farkli bir yapi olan kromozom |
yogunlaslr'

razla cekirdekcik



Kromatin, KFGWZOm
DNA

kromatit —

kromozom




2kirdek
= TR

v’ Cekirdek zarinin ve zarla gevrili orga
prokaryotlara 6zgii bir durumdur.

éllerin “yoklugu,

=
v’ Dairesel bir DNA molekilidir ve niikleoit "k Q'-
verilen bir alanda yogunlagmistir. -

v DNA, yogunlasmasina ragmen okaryotik
6zqgl olan asiri katlanmalarda bulunmaz.

W .....
usTurmaz.

=

\/Bu OII MAQ ofe D

LD




Si'l'oplazma.y Organeller

L

v Okaryotik hiicrenin, plazma zart
cekirdek disinda kalan bélgesi, sutop azr
bilinir.

-

|| ve
ak

*’Q

v’ Sitoplazma, sitozol adi verilen ve gesn’rll f
organelleri kusatan kolloidal bir ~
olusmustur.

y;im05|yla

\/Tubullerm ve fllamen
: , Sitoplazma

olusmus

'-_‘- O K ] o~ ,” | \/ a7 ZSTIP.
A '



Sitoplazma ve r'aneller'

-

Esas olarak tibdlinden ‘h emis
mikrotiublllerden ve aktinden turemi
mikrofilamentlerden olusmus olan b
ag sistemi;
v'Hicrenin seklini korur,
v'Hicre hareketini kolaylastirir,

v Cesitli organellere dayanak olt

A

Z




Sitoplazma _ve Organeller
y

-—

L

v'Zarlardan olugmus bir or'ganel-olazmik
retikulum (ER%, sitoplazmayi bolimlere“ayirarak

biyokimyasal sentezler igin kullanilan_fyuzeé
alanini artirir. - |
—

v ER, diiz olabilir ve bu durumda yag asihlerinin-y
fosfolipidlerin sentez bolgeleri ok "w
gorur. e
VER, piiriizlii_de ol w lizerine
-”’H-i 1 U ?‘ -
A\

-




Sitoplazma_ve Organeller
R

v'Ribozomlar, mRNA'da bulunan ge m- ginin
proteinlere gevrildigi badlgeler olarak h

'met
goriirler. ‘

-

-

v'Hiicre aktivitesinde ¢ok onemlidolan“dige
sitoplazmik yapi ise mitokondri, k ple

sentriollerdir.
"N
L\\ 3




Sitoplazma _ve Organeller

- ﬁ y
v'Mitokondriler hem hayvan am. oitKi
hiicresinde bulunan ve hiicre solunu

MU
oksidatif evresinin gegtigi yerlerdir. ‘-/*.

vKloroplast ise; bitkilerde, alglerde~ve..t
protozoada bulunan bir tip plastifticeBu

organel yerylziindes@én : an “ana
B oo i

yol olan.feie 'a,

\Q

-




Sitoplazma_ve Organeller

v'Mitokondri ve kloroplast, geklr'dekfe i“
farkl bir DNA tipine sahiptir.

-~

-
-

ini

vBunun da odtesinde bu
kendilerini esleyebilir ve geneti

mRNA'ya yazdirip p e Ge |r'Ier'
g w
ANV



Sitoplazma_ve Organeller

v Mitokondri ve kloroplasflan‘"ﬁn | genetik
mekanizmasi, prokaryotik hicrelerinkine ggk
yakindan benzerlik gosterir.

v Bu durU(rI\R |bu orgqnelller'in,Iddnkc.ieler'i ser;g y
asayan ilkel organizmalar olduklamnmsveda
Zonrg ilkel bir b’l?aryo’rik hiicreye giggFEk‘onunla
simbiyotik bir iliskiye girdigini belirtensbir
onermenin ileri sirulmesineyolagmistir:
| ‘7&\ y
v Bugor ane?rin-str'imsel‘kékenler'ihi tanimlayan
"b"n"rm&n osimbiyotik hipotez olarak bilinir.




Sitoplazma ve r'aneller'
R,

v'Hayvan ve bitki hiicreleri, sentriol adi
kompleks bir yapiya sahiptir.

v'Sentrozom denilen ozellesmis
bulunan bu sitoplazmik yaplla | /e

mayoz snr'asmda — i
antilidir.
W

Q¢

iplikgiklerinin organk

ANV



HOMOLOG.KROMOZOMLAR
) V> iy

v'Haploit ve diploit hiicrelerin  gene
temelini homolog kromozomlar olusturur

v'Kromozomlar en kolay mitoziest
gordlebilir hale gelir.

ndig zunluk ve

v Dikkc

. \@



v'Her biri, sentromer adi verilen yogu
ya da sikistirilmig bir bélge igerir.

v'Sentromer her bir
gorunumunu saptar.
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HOMOLOG.KROMOZOMLAR

v Ayni tiire ait bireylerin her “bir_somatik
hicresinde, aymi  sayida  kremezomun
bulunmasidir. Buna diploit sayi (2n) denic. ™,

v"Homolog kromozom ciftini olustur
kromozomlardan her biri digeri ile_énen%
derecede genetik benzerlik gds‘rer'i‘r'\
T N

v'Uzunluklari  boyuncagglekus<iadisverilen gen
bélgelerinin aynisinsigerir 7

L >
/D%/Nla bunlarin genetik potansiyelleri
aynidir,



PRO "”f'ﬁ
« GENETIK MATERYAL

v TEK

v DAIRESEL

v COK AZ SAYIDA PROTEINLE IL
v CEKIRDEK ZARI YER ALMAZ

v SITOPLAZMADA COK SAYTE
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Prokaryotic Cell Structure

e
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Figure 1
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OKAR)

VEn ilkel ejrelti otundan en Ka
cigekli bitkileri ve basit siingerden

9
ve memelilere kadar tuim bit a

—
&

—

hayvanlar: kapsamaktadir. -
v'Okaryotlarin iginde ayni zamand lli;
amipler, mantarlar jibi pek cok
tek hicreli arda  yer

L~



QK f

v GENETIK MATERYAL DNA'DIR. ‘-

-

_—~
AW

-

-

v HUCRE ICINDE AYRI BIR YAPT
OLUSTURAN CEKIRDEK ICINDE 3
BULUNURLAR. i

-~

v GENETIK MATERYAL CEKIRDEK : #
CEVRILIDIR. ,

R .
v, P o) =X ' LRI "‘—‘“ AR.
\\v



PROKARYOT \

) V ARYOT
FARKLILIKLARI ve BENZE

LT cRT

E)

. -
v Okaryotlar internal membranlari ve iplikgiklerigile

daha karmasik bir sisteme sahiptirler. S

an farkhihik

-

v Prokaryotlarin okaryotlardan daha basit
vardir.

v Benzer makro molekiiller igerirler.

et
dAC e

v Hicresel DNA miktarlar

icerirler. -
¢ ari ‘f( Kkl se

ZDNA Org w
X

— (]

Kildedir.
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DNA organizasyonu prokaryotiarda ékaryotiardan
farkl sekildedir.

v Prokaryotlarin hiicresel DNA'S1.. tek™ bin Jdairesel molekiil
formundadir. DNA'min  yerlesimi  okaryotik _hicrelerdeki
kromozomlardakinden bliyiik oranda farklihk gosterin

T \

v Prokaryotik hiicreler membranla sarilmig ¢ekirdege. sahip
ge“ildir. Genomik DNA'nin gogunlugu hiicrenin orta“kisminda
ulunur.

v Ribozomlarin blyik ¢ogunlugu hiicrenin periferiecine GD\
olarak bulunur. Y I ; . !

-

etmesinden dolay: DNA kendi Uizerine katlanmig sekildedir.
E. Coli kromozomal DNA n?dekﬁi U olarak uzatilirsa 1 mm

denrtdaha fa bir uzunluga S&LQF olacaktir yada baska bir
"dl'—'fi""f ndiz%ﬁcreﬁs?ﬁﬂen 00 defa daha fazlc’( uzunlug§a sahip
ola Ir.

v Buylk bir olasilikla DNA'nin or«gh%\!m\bﬁyﬁk bitiPanda isggl
ir
ut
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BRcratad Espasmand ol hation, 1#9T. 1998
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Allele for purple flowers

Locus for Homologous
flower-color pair of
gene chromosomes

Allele for white flowers




chramosome
fragment
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Comparative Scale of Mapping
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“beads-on-a-string”
form of chromatin

30-nm chromatin
fiber of packed
nucleosomes

section of
chromosome in an
extended form

condensed section
of chromosome

centromere

NET RESULT: EACH DNA MOLECULE HAS BEEN
PACKAGED INTO A MITOTIC CHROMOSOME THAT
IS 50,000x SHORTER THAN ITS EXTENDED LENGTH



KROMOZOM SAYILARI
v Fare:40 'b

v’ Insan:46
v Karasinek:12
v’ Kopek:78

v At:64

v Kedi:38

v S1gir:60
v Keci:60

v Tavuk:78

v Koyiift5*
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Mitoz 30 l': me
v'Mitoz bélinmede amag, kromozomlarin bi irer
kopyasini olusturmak ve daha sonra Bt
kopyalar: hiicre bdlinmesi ile; olUganugiki
yavru hicreye dagitmaktir.

v'Mitoz boélinme norongve..bazi UG s
haric tim dokuldrda “me elen bir
» &

o C Vie :

A\

-



Mitoz Boltinme

o~

~

v'Clnkid dokularin olusmasi ve devamliligisicin
mitoz balinme gerekmektedir. Kiiltiire
edilmis olan memeli hicrelerinde bir<mitoz
donglsi 24 saat kadar olup bolinmen
kendisi ise 20 dakika ile 1g8aat"kada
sirmektedir. o~

_— . i
v'Mitoz bsliinme interfaz,“profaz, metafaz,
_sanafaz ve telofaz olmak=tizere 5 temel

basaraga ayrilir:



v'Hicrenin iki mitoz arasinda gegirdic
donemdir. Temel olarak G1, S ve olmak
lzere l¢ evreden meydana gelmisti .

-

v'61 (gap-aralik) evresis: f,c/é-'me‘Jce 10
saat kadar siren bu evirede RNA ve protein
sentézi devaimmederken DNA#sentezi igin
n | vapiimaktadir.




Interfaz .
' -

v'S (Sythesis-sentez) evresi: ““Ortalama
olarak 9 saat siren bu evrede RNA
protein sentezi devam ederken DNA"sentezi
yani replikasyonu baslar. Bu evrede_hiicre
icerisindeki DNA miktar: 2 ka’rma‘gm ,

\'\_,
v'62 (gap-aralik) evresi: | “saat kadar stiren
P E’P

busev ede\I\ZN.A ve Protein“sentezi G1 deki
“gibi dS@m derken DNA"replikasyonu iglemi
soha‘ermistir..
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_Profaz

- ~t’~1———/
v Bu evrede niukleus membrani
kaybolmaya baslar.

(,
v’ Kromozomlar kisalip kalinlagirlar ve “protein
matriks igerisine girerler. |

ML. eolus

-

-

afilasris._bir

ebilirshale

v'Bu asamadan sonra kromozomlar
sekilde 151k mikroskobunda__gor
gelirler. ,

e ﬁ‘r rave her bir sentriol

yerleserek ig iplikleri ile
mer bolgelerine baglanir.



Profaz

-.‘~

v'Bu asamada kromozomlar kardeg; kﬂmﬂgdalg
seklinde gordlebilir durumc
Nikleus membraninin  ve  niikleolusun
tamamen kaybolmasi ile hiicre metafaz
safhasina qegmns olur. S ’

Profaz Scafbcisi. i

Ka l'nak:
bttp: i ket ;x clic

"~ org/u ﬁc' ’I»ff
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v Bu safhada kromozomlar sentromerlerinden
hicrenin  ekvatoral dizlemine  yerle e st is

durumdadirlar. “ ‘

-
(

v'Bu goriintiye ekvatoral plak ya da netafaz
plagi adi verilir.

B
v’ Kromozomlarin kisalipgka@linlasma“islemirmetafaz
boyunca da devam eder

a



Metafaz Safhast.

Kaynak:
http.//en.wikipedia.
org/wiki/Mitosis




Anafaz

v'Bu evrede sentromerlerinden birbirine bagli olan
kardes kromozomlar ayrilirlar ve ig“iplikleri_ile
hiicrenin kutuplarina dogru gekilmeye baglarlar.

v'Bu olaydan sonra kardes kromozomlar_ayri ay
goriilirler ve sentromer bélgelerinin Kromezo
zerindeki  yerine  gore  metaSentrik,
submetasentrik, akrosentrik. ve telosentrik
kromozomiarsolarakésinifi %Mllt"'ﬂlf‘. y

-

i \ h
v Dahison a hicre telofaz evresine geger.



Anafaz Safhasi,

Kaynak:

http.//en.wikipedia.

org/wiki/Mitosis




v'Bu asamada kardes kromozomlar“hiicre.
kutbuna tamamen ¢ekilmis durumdadir. | .

v'Nukleus membrani ve

hallerini almaya baslarlar.

v' Daha sonra sitokinez il

niikleolus
sekillenirken kromozomlar yine

-

1 l
~ C f
bslinmesi . gergek %J’fm

yenid
inter:

braninin da
boliinmesi



genn . Telofaz Safhast.

.-r-""'"'-- R

- * .
7 ‘]/ \ Kaynak:
- bttp://en.wikipedia.

org/wiki/Mitosis
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Mayc

2]
.
»

g

v'Eseyli olarak ¢ogalan canli arda- ¢ ey
organlarinda gorilen bolinme bigimidir.

l

_one 3:3

»v

v'"Mayoz  bdlinme fer‘hluzasyon
gametlerin  olugturulma (gameto
evresidir.

"s'
v'Bu boliinmesseklindeimito Q[un gden farkl
| inme“sonucundagolusan hicrelerde
| yariya inmis durumdadir.




Mayc

4 4 ‘ '

L

—

-

v Ayni zamanda yine mitoz bélinmédensfarkl

IT olmak Uzere birbirini izleyen
bolinme bulunmaktadir.

v'Birinci mayoz bolinmekromozom sayul@rinin

yar'lya mdlgl bolii rm adc d|p|0|d
_\ef | oir hiicrede AP loIC (n) yap|da

neydana gelir.




Mayoz Béliinme

o~

-

v’ Tkinci mayoz bélinme de ise Kkromozomlarin
kendilerini eglemesi ve hiicre bdlunmesi
gercgeklesir. -

v'"Mayoz bélinme sonucunda 4 adet, haploid® (‘7\;
hiicre meydana getirilmis olur. Mayoz T'ihprofa
evresi mitotik ~profaz evresinden farkli bir
sekilde gergeklesmektedir:

= = Y
v Mayoitik bgl:m enifl bu F«a\le vreden meydana
.—ge»l'me edir,. Bunlar; Jeptoten, Zigoten,
akiten’) Diploten ve Diyakinez evreleridir.



__ STAGES OF PROPHASE OF MEIOSIS |
LEPTOTENE ZYGOTENE PACHYTENE DIPLOTENE DIAKINESIS

Nuclear Bivalent Chiasma Nuclear membrane
membrane forming fragmenting

Replicated chromosomes Synapsis begins. A bivalent has formed and Synaptonemal complex End of prophase |
condense. crossing over has occurred. dissociates.

v



Totrad

J Copy gt Y% 2ot Wiy e Sorm. G Al gt reereed
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v Leptoten: Hiicredeki kromatin agi ¥avas
yavas kisalip kalinlasarak kromozom -
almaya baslar.

J

- a

-

-
-

-

v'Her kromozom bir ¢ift karde
olusmus durumdadir.

Kromatidaten

AN J



- -
v Zigoten: Bu evrenin en b’n elligi
baslangicta  kromozomlarin  ayni  hiZaya
gelmesidir.

v Kromozomlar bu evrede de siirek
kalinlasirlar.

- 'fc gelerek” fermuar
mmsc; siftgolarak bulunurlar.

onemal kompleks adi verilir.



etratiari

»

v'Homolog  kromozomlar yer yer birbi
yakinlasirlar ve kardes olmayan kromatidler. 6
yakinlagma bdlgelerinden birbirlerineggbaglanarak
sinaps meydana getirirler.

i

v' Kardes olmayan kromatidlersiarasinda bu sinaps
bélgelerinden parga degisimi™s elir.

SR

v Pakiten: Kromozomlarin replike olaraks
meydana getirdikleri donemdir.

-




0T az

-

-

—

v Diploten: Birbirleriyle sinaps ‘yapms olan
kromozomlar bu evrede ayrilmaya baslarla i

v’ Sinaptonemal kompleks kaybolur. I~
v'Ancak kiyazma noktalarindan hala, birbit

baglidirlar giinkii bu durum metafazda ekvaie
diizleme yerlesmeleri iginigereklidirs "

grindan  bagh 4



iy ¥

v'Diyakinez: Metafaza gegis evresidirtye, bu
evrede kromozomlar tamamen yogunlasirke)
ekvatoral dizleme dogru hareket "etm
baslarlar. i

7



Y

21Aa7C .
p P

v'Homolog  kromozomlar h'Licreni atoral
dizlemine yerleserek metafaz plagml m dangc
getirirler.

v'Bu asamada homolog kromozomlar
bélgelerinden ig ipliklerine bagl
hicrenin zit kutuplaring_dogru -m‘
yerlesmis durumdadirlar

'R

famamen ortadan kalkmig



- V>

v'Bu agsamada kromozomlar hiicres A, iKi
kutbuna dogru gekilmeye baslarlar. .,;Q

-~
- i

v'Mitozdan farkli olarak mayoz gbélanmenin
anafaz safhasinda kardes “Kromatidle
birbirlerinden ayrimazken. ' blog

kromozomlar birbirlerinde ayrilarak
hiicrenif™ < Kiltuplaring, dogru™ cekilmeye

o) gslaria
~ N



aTdad

-

T

vIste bu evrede homolog kromozom arin
ayrilmas: sayesinde olusacak olan “yavrit
hiicrelerde kromozom sayisi yariya disers.-

-

v'Diger bir deyisle 2n sayida kro 92&@
diploid bir hicreden_.hmsayida P,r oZom
| Id iKi dana getirilmis

P




. T

v'Bu safhada kromozomlar hicrenin“katuplarina
yerlegirler ve yine mitoz balinmede @%
gibi sitokinez gergeklesir.

v'Yeni hiicrelerin  ¢ekirdek /‘fﬂ- ..
olusturulur ve mayoz I tamamlanmis QYM




' 'i‘goL -
~

-

v'Buradaki amac¢ iki kromatid ha inde bulunan
kromozomlar: kromatidlerine ayirarak ayri
hicreye tasimaktir.



tromer
wdizlemine

v Metafaz II de her bir ror?\oz
bélgelerinden tutarak hicrenin ekva

dogru gekerler. ‘
-

v Metafazin sonunda kromozomlar ig iplikleri: ule
sentromer bdlgelerinden gekilerek ikiye_ayrilinlar-ve
anafaz II safhasinda her bir kromatic 1
kutuplarina yerlesir.

v Telofaz II'de ise h'Lic ' olthtir ve her
' | ‘ C sindiran 4 adet



Mayoazun Interfaz | evresi

Drpionit ans hucredels
m?’d:qhoﬂmoh

Mayoz |

Kopyal snmarrey kromazomilan olan haplapt hucreler




interfaz

-

Yavru

Cekirdek

/.

\l
Mayoz I.
M

Homolog
Kromozomlar

Y N\

Y\

ayoz l1

2. Yavru
Cekirdekler

Mayoz Bolivinme
Swasindea
Kromozomlarin
Dagilima.

Kaynak:
bttp.//en. wikipedia
org/wiki/Meiosis
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A: Mess inthe male
1. First meiotic division

Syra ptoremal
complex

//' vz
@) (‘ﬁ'"‘fﬁ &
(! '// ,\\ '\

. Pacwm uum

Comp Laptotens Zm na
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2. Second meiotic division
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Ag. 4-6: Phases of mepss in the mak (A) and femde (B). Courtesy Showsatz and Rlsse (2007).

A: Meicsis infemale
1. First meiotic division
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2. Second meiotic division
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Mitoz

Sperm ana hiicresi

g (Zalt') EMBRIYODA
Spermatogonyum

Yumurtahk ana hiicresi

Mayoz |

“"‘d : Mayoz l'in
spennatosut tamamlanmasi
(n)
ilk kutup n ikincil oosit (Mayoz II'nin
_’ AN
cisimcigi "e metafazinda durmus)
l Yumurtlama, spermin girisi
‘ ‘ ‘ & / Mayoz II'nin tamamlanmasi
ikinci kutup o
cisimcigi

Dollenmis yumurta




Mayoz ve Mitoz Béliinmenin.Genetik Onemi

-

~

v Fertilizasyondan once gametlerdeki genetik=smateryalin
yartya indirilmesi sonucunda fertilizasyon _Sonfasi
kromozom sayisinin tiir igerisinde sabit kalmasi mayoz
bdliinme ile saglanmig olur.

L
v Her bir ebeveyn kromozomunun sadece tek E‘r'*kvémq’r}
mayoz sonrasinda yavru hf.icreye ak’rar’lmak‘fadlr Bu

aktarilma islemi rastgele HQ% ygelmekieve ayni
siPas|

zamanda mayoz bolun e sinda kardes olmayan
kromatidlerdeki parca deglslm\(k ing=over) sayesinde

i icenisin < o.aukga genisimbir™ cesitliligin olmasi
saglanmakiadir.



Mayoz ve Mitoz Béliinmenin.Genetik Onemi
 —
v Tim bu rastgele aktarilma ve Kressing-over

olaylari dikkate alindiginda eseyli _olarak
¢ogalan canlilarin eseysiz olarak ®dreyen

eeo \(Jeo

bulunmaktadir. — -
\
.
v'Organizmanin gelismesijmmn hicrelerin
yenilenmesi_ve yara\ iytesmesini¥ saglayan

mitozEbolunmedir: Genétik dcidan énemi ise
‘k‘r"%o)gm sayisinin sabit futulmasidir.



Mitoz ve Mayoz B.Q Arasindaki Farklar
Mitoz w’ ‘

v'Somatik hicrelerde gorilen™ bollr
bigimidir. '

v'Canli zigot halindeyken baglar ve
boyunca devam eder. _—

v'Kromozomlar kendile ini._esledik ohra
tek bir hiicre bol z

wsonra iki adet
v ﬂvw ana gellr




Mitoz ve Mayoz Bélinme Arasindaki Farklar

& 7/

v'Olusan yavru hiicrelerdeki kromozom®“sayus!

ana hiicre ile egittir. ‘

v'Kromozomlar arasinda herhangi bir ge /y
materyal aktarimi s6z konusu degildir:

P

v'Meydana gelen yavru hiicreler genetik-agidan

birbirlerinin aynisidif w
&\V




Mitoz ve Mayoz Béliinme Arasindaki Farklar

o -t =
Mayoz L= N
v'Yalnizca cinsiyet hiicrelerinde yani gonad
gorilen bolinme bigimidir. <

v'Canh cinsel olgunluga (puberte) ulastigi
baslar. .

v Kromozomlarin kendilerini glerir
takiben ard arda iki adet hilcre esi

gergekleslr
6lun m adet yavru
R

aa

amar

-




Mitoz ve Mayoz Bélinme Arasindaki Farklar

W
v'Olugan yavru hicrelerin kromozom sa '@
hiicrenin yarisi kadardir. %

P

-

v'Kromozomlar arasinda genetik mré@g
verisi (krossing-over) olmaktadir. »

v Meydana=geler avr & refee. 9 etik agidan

~birpirie in farkli olabilirler.
: ‘

-~

-
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